Aterintroduktion av naturproducerad lax
och havsoring i nedre Dalalven,

"Klackbacksforsoket”
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Inledning

| arbetet for biologisk mangfald ar det viktigt att aterskapa fiskvandring for fiskarter som
kraver specifika habitat for olika livsstadier. Tva av de mest ekonomiskt viktiga vandrande
fiskarterna ar atlantlax (Salmo salar) och havsoring (Salmo trutta). Dessa arter har liknande
livshistorier/strategier vilka kraver att vandringsmaijlighet finns saval upp- som nedstroms
med kontakt mellan lek- och uppvéaxtomraden i dlvsystem och marina miljoer.

Historiskt sett sa var Daldlven en av landets viktigaste laxalvar. Nar dlven byggdes ut for
kraftproduktion sa kom vandringshinder att uppsta som férhindrade laxen och havséringen
att na sina lekomraden uppe i dlven. Det byggdes forst laxtrappor i Nedre Daldlven, men under
sena 1900-talet sa togs de sista fiskvagarna for lax ur bruk. Idag star kompensationsodling for
produktionen av laxen och havsoringen fran Daldlven.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har konstaterat att aterstallning av naturlig laxfisk-
produktion i dlvsystem som ar paverkade av vattenkraftverk bor prioriteras. HaV foreslar
ocksa att studier for att undersoka mojligheten att delvis eller helt avveckla kompensations-
odling och tillforsel/utplantering av lax fran fiskodlingar till forman for atgarder som bygger
pa naturlig produktion bér genomfoéras (HaV, 2015).

Projekt ”Aterintroduktion av naturproducerad lax och havsoring i nedre Daldlven” &r ett
Milj6fondsprojekt godkdant av Naturskyddsféreningen inom ”Bra Miljoval” bekostat av
Vattenfall AB och Fortum Markets AB. Projektet startade som en fortsattning pa det tidigare
LIV-projektet (Laxfisk | Vattnet i nedre Daldlven), vilket undersokte potentialen for att
aterskapa langsiktigt hallbara naturreproducerande populationer av lax och 6ring i nedre
Daldlven. | LIV-projektet undersoktes dven andra faktorer som paverkar laxfisk och atgarder
foreslogs for att motverka de negativa effekterna av antropogen paverkan som
flottledsrensningar, dammbyggen och vattenreglering.

Av LIV-projektet framtagna, forsiktiga uppskattningar av potentiell arlig produktion av lax
hamnar pa mellan 10 000 —15 000 vuxna individer i nedre Dalédlven, med potential for hogre
antal om effektiva fiskpassager konstrueras for upp- och nedstréms fiskvandring etc (LIV,
2018).

En viktig slutsats fran LIV-projektet var att Nedre Daldlven har hog potential for naturlig
produktion av lax och 6ring, och att det redan idag finns forutsattningar i vissa omraden dar
huvudfaran av dlven sakerstéller vattenflode och restaurering har utforts av lekhabitat och
tillvaxtomraden for juvenila laxfiskar (LIV-projektet, Hagelin & Bruks, 2017; Larsson &
Sparrevik, 2009; Sparrevik et al., 2011a, b).

LIV-projektet foreslog en plan for aterintroduktion av lax och havsoring till Nedre Dalalven
genom att stegvis aterskapa fiskvandring foérbi befintliga vandringshinder. Detta skulle
pdbdrjas nirmast havet med det férsta definitiva vandringshinder i Alvkarleby, och under
kommande ar skulle man arbeta sig uppstroms genom att bygga fiskvandringslosningar till allt
flera betydande stromstrackor som sedan flera decennier helt saknar naturlig reproduktion av



havsvandrande fisk. Projektet satte kraftverket vid Nas bruk som grans for kommande
fiskvandringsatgarder.

Aterskapandet av fiskvandring for att fa hallbara, sjalvreproducerande populationer av lax och
havsoring kan krava manga ar av effektiva och uthalliga insatser och atgarder. Idag finns det
knappt en dlvkilometer (AKM) av lekhabitat dar naturlig reproduktion av lax och havséring kan
ske i hela Daldlvens &lvsystem (520 AKM). Det har darfér under ett stort antal &r bedrivits
kompensationsodling i Daldlven.

Den aterstdende naturliga reproduktionen av lax och havsoring i Daldlven ar sedan lange
mycket 1ag och langt ifran hallbar. Idag har dnnu ingen fiskpassage byggts i nedre Dalalven
vilken skulle mojliggdra lekvandring. Naturlig ateretablering av utrotade fiskarter och
populationer kan dréja manga decennier efter att vandringsvagar aterskapats om det skall ske
genom naturlig migration. Det kan ta lang tid for "felvandrare”; fisk som harstammar fran helt
andra omraden att vandra upp och leka i de nya omraden som aterigen gors tillgangliga.

Projekt Aterintroduktion av naturproducerad lax i Dalalven

For att snabbare aterstdlla populationer av vandrande fiskbestand, exempelvis ovanfor
vandringshinder, har man utvecklat metoder att satta ut befruktade fiskagg (rom) i Vibert-
askar (el. modifierade till Whitlock-Vibert-askar, se figur 1) i stromstrackor som ett slags
"artificiella lekgropar” i potentiella lekomraden. Under senare ar har man utvecklat dessa
"artificiella lekgropar” enligt foljande; en plastback fylls med ett lager lekgrus i botten. Pa
gruset placeras ett antal romaskar med fiskdgg i. Utrymmena mellan romaskarna fylls med
lekgrus som sedan ocksa forsiktigt halls 6ver romaskarna for att tacka dem helt och hallet.
Denna artificiella lekgrop benamns i dagligt tal ofta for “klackback” och kan placeras ut i
stromstrackor dar man vill etablera laxfisk.

Ovre fack ] Figur 1. WV-ask (Whitlock-Vibert-ask), anvandes vid
forsoket for att satta ut de befruktade fiskaggen
(rom). Det o6vre facket (till vanster i bild) &r
inkubationsfacket dar rommen placerades. | det
undre facket placerades smakornigt grus. Nar
rommen klacks faller/simmar gulesdcksynglen ner |
det undre facket.

Bl | » Undre fack

Denna metod for utsattning av dgg ar kostnadseffektiv och dkar dggens 6verlevnad, och bidrar
till att minska eller helt ta bort ynglens paverkan fran en uppvaxt i fiskodling. Metoden med
utsattning av rom i Vibert-askar har under flera artionden anvants 6ver hela varlden i ett flertal
alvsystem med laxfiskar. De nu utvecklade konstgjorda artificiella lekgroparna imiterar
naturliga lekférhallanden och tilldter selektivt urval av dgg. Aven om éverlevnaden frén igg till
smoltstadiet ar lag (vanligtvis mindre @n 10 % 6verlevnad) (Bley & Moring, 1988; Cunjak &



Therrinen, 1988), antas det att de yngel som 6verlever blir battre anpassade till den naturliga
miljon. Risken for smittspridning av sjukdomar ar ocksa mindre vid utsattning av
halsokontrollerade agg i jamforelse med traditionell utsattning av yngel eller vuxen fisk fran
fiskodling. Agg som anvinds vid utsattning ar kortare tid i fiskodlingen och blir mindre utsatta
for fiskodlingsmiljon. Aggen befruktas (oktober - november) vid fiskodlingen genom att man
klammer mogen avelsfisk, samlar och blandar rom och mjélke fran utvalda infangade
avelsfiskar. De befruktade dggen inkuberas sedan tills de ar 6gonpunktade (januari - mars).
Néar detta stadie uppnas och dggen blivit taligare sa transporteras de till utsattningslokaler och
placeras i romaskarna i “klackbackarna”, de artificiella lekgroparna, dar de fortsatter att
inkuberas ute i dlvens stromstrackor fram till klackningen ute i den naturliga stromstrackan
under varen.

| denna studie undersoker vi effektiviteten av aterintroduktion av lax och havséring genom
utsattning av agg fran tva arter av laxfiskar i “uttomda” regioner av Daldlven dar det helt
saknas havsvandrande fisk. Vi anvande lax och havséring som modellarter for att studera
overlevnaden fran agg till smoltstadiet och féljde tre arskullar av yngel under deras forsta ar i
dlven. Analys av overlevnad och aldersstruktur bidrar till att utveckla forvaltningsstrategier
och kan dessutom bidra till viktigt faktaunderlag som kan vagleda till ytterligare och
effektivare restaureringsinsatser for att mojliggéra naturlig reproduktion av laxfiskar i nedre
Dalalven.

Projektet utférdes i Gysinge-omradet, direkt nedstroms grdansen mot Farnebofjardens
nationalpark. Historiskt har havsvandrande laxfiskar aterfunnits i forsarna i och runt Gysinge i
tusentals ar,sedan istiden. Dock férsvann populationerna i omradet under tidigt 1900-tal,
forutom viss uppkorning av vuxen fisk i tank i lastbil i mycket begransad omfattning. Denna
uppkdrning av vuxen lax upphorde helt under mitten av 90-talet.

Val av lokaler for utsattning av agg var framst beroende av var det finns lampligt habitat for
lek och tillvaxt av yngel och ungar upp till smolt. Det var nodvandigt att vilja lokaler i
stromstrackor dar huvuddelen av Daldlvens vatten passerar, eftersom de “klassiska”
reproduktionslokalerna numera ar sidofaror jamte kraftverk utan tillracklig vattenforing,
sasom Batfors-omradet och Bredforsen.

Alv-restaurering genomférdes vid flertalet stromstrackor i och runt Gysinge under sommaren
och hosten 2018. Syftet var bl a en aterstéllning av dlvens naturliga variation och processer.
Detta gjordes bl a genom utsattning av stenblock, déd ved och lekgrus i syfte att aterstalla
dessa sektioner av alven till dess fysiologiska och ekologiska funktion, sa gott som det gick
med nutida “omvanda vattenforing”, med stora vattenfloden vintertid och betydligt lagre
floden var och sommar.

Utsattningslokaler valdes baserat pa biotopkartering av habitatens kvalité som lek- och
uppvaxtomraden, kontinuerligt vattenflode och tillrdcklig vattenhastighet under arets olika
perioder. Valda lokaler maste dven vara tillgéngliga for utsattning av rom under
vinterférhallanden; ej tackta av tjock is eller farliga att vada i ndr man bar tunga, stenfyllda
backar etc. Det &r ocksa bra med nérhet till elfiske for uppféljning under
sommarférhallanden, och rimligt avstand till vag, stig etc (Figur 2).
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Figur 2. Karta 6ver projektomradet i och kring Gysinge samt Sevedskvarn. De réda prickarna markerar lokaler
for artificiella lekgropar for utplantering av lax- och 6ringsagg. Daldlvens huvudfléde delar upp sig och gar pa
bade norra och sédra sidan av Matton. Den bla pricken markerar positionen for inloppet till Hedesundafjarden
(SWEREF 99 TM, 6684968, 605905) nedstroms “kldckbackslokalerna”.

Vattenforing

Vid Mattons nordvastra spets, delar sig vattenflodet (Figur 2). Huvuddelen av vattenféringen
gar norr om Matton, genom Gysingeforsarna. En mindre del gar sydost om Mattén och sedan
nordost genom forsarna i Sevedskvarn. Avrinningsomradet i Daldlven som for vatten till
projektets lokaler dr 28 000 km?, raknat ned till inloppet av Hedesundafjarden (Figur 2 och 3,
Tabell 1). For att berdkna vattenforingen for lokalerna i Gysinge respektive Sevedskvarn, har
SMHIs data for vattenféringen till inloppet av Hedesundafjarden anvants. Vattenforingen
genom Gysingeforsarna har uppskattats att vara 80 % av vattenforingen till inloppet i
Hedesundafjarden, och 20 % av flodet gar séder om Matton vid Sevedskvarn.
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Figur 3. Avrinningsomrade for Daldlven till inloppet Hedesundafjarden. Det nagot ljusare, blatt fargade omradet
ar hela avrinningsomradet, fram till inloppet av Hedesundafjarden, markerad med rod stjarna. (Karta fran SMHI
http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/).

Tabell 1. Arsmedelvattenforing i kubikmeter i Gysinge och Sevedskvarn, fran 2019 till 2021. Vardena for
Gysinge och Sevedskvarn ar berdknade med 80 %, respektive 20 % av vattenféringen vid inloppet till
Hedesundafjarden. * Data for 2022 ar berdknat pa perioden fran 2022-01-01 till 2022-11-27. Data for
vattenforingen ar hamtad fran: http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

2019 2020 2021 2022*

Inlopp Hedesundafjirden (m3/s) 388 374 397 251
Gysinge, berdknat viarde (m3/s) 310 299 318 201
Sevedskvarn, beridknat virde (m3/s) 78 75 79 50

Utsattningsforhallanden

Faktorer sasom stromhastighet, djup, temperatur, UV-strdlning, storlek pa stenarilekgrop och
uppvaxtomrade, haligheter, sedimentmangd, flodesvariation och predation kan paverka
overlevnaden av rom och hur val ynglen lyckas 6verleva pa utsattningslokalerna. Kontinuerligt,
tillrackligt vattenflode ar fundamentalt fér rommens Overlevnad, da syrerikt vatten
transporteras genom alvens bottensubstrat till aggen. Vattenflodet bér vara relativt konstant,
vilket sdkerstaller att dggen forses med syre och forhindrar ansamling av sediment,
Overtackning av dgg och kvavning/syrebrist. Nastan alla utsattningslokaler var placerade vid
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forsnackar dar dlven smalnar av, blir grundare och kar i flédesintensitet. Aggen placerades i
sma perforerade plastbehallare, sa kallade Whitlock-Vibert-askar (WV-askar; Figur 1 och 4).
Askarna bestar av tva kammare, en mindre, 6vre kammare dar 6gonpunktade dgg placerades,
samt en storre kammare undre kammare dit klackta gulesdcksyngel simmar/driftar ner.
Gulesacksynglen absorberar sedan gulesiacken under en period i nedre kammaren innan de
[amnar asken och simmar ut och ner i omgivande gruslagret. Varje WV-ask rymmer ca 800 lax-
agg eller ca 1 000 havsorings-agg.

Vi konstruerade artificiella lekgropar for WV-askarna genom att anvanda 60-liters perforerade
plastbackar. Ett lager grus (ca 8 cm) placerades i botten pa varje plastback, fyra till fem WV-
askar stalldes med jamna avstand pa gruset i backen (Figur 5),. Sedan lades annu ett lager grus
(ca 30 cm) over och kring WV-askarna. De konstgjorda lekgroparna (”klackbackarna”)
placerades sedan pa botten av stromstrackor pa platser dar det var ca 40-60 cm upp till
vattenytan. De placerades med kortsidan mot strommen, for att sta stadigare och minska ytan
som kan paverkas av drivande timmerstockar, isflak etc.

WV-askarna placerades i forsoket nere i lekgrus for att efterlikna naturliga férhallanden, samt
dven for att undvika direkt UV-ljus. UV ljus har en negativ effekt pa dggens overlevnad.
Storleken pa sten/grus i de artificiella lekgroparna var mellan 16-50 mm i diameter, for att
efterlikna naturlig storlek pa lekgrus. For att undvika ansamling av sediment efter att det hoga
vinterflodet minskat var de konstgjorda lekgroparna staende pa stromstrackornas botten;
upphodjda fran dlvbadden. Detta for att astadkomma ett mer konstant vattenfléde genom
gruset och askarna.



Figur 1. Foton som visar de forberedande stegen infér dggutséttning. (1) Agg som hdmtats i kldckeriet. Innan
dggen packas i romaskarna, plockas nogsamt svampangripna, ej befruktade och avvikande dgg bort. Det vita
romkornet snett nedanfor siffran ett, ar ett svampangripet romkorn. (2) Romaskar forberedda for ilaggning av
rom. (3) Havning av romkorn i romaskar. (4) Romaskar med angivna foraldrapar i transportlada. Det ryms tva
lager med sex romaskar i varje transportbox. (5) Transportboxar med islador. Isladorna laggs overst pa
romaskarna och till sist ett lock ovanpa, som pa transportboxen langst bort i bild.

Figur 2. Fotot till vanster visar en ny klackback med ett lager grus i botten, redo for isdttning av romaskar. Fotot
till hoger visar en tidigare anvand klackback och placering av romaskar i den. Att den ena ar ny och den andra
har anvants tidigare, syns pa algpavaxten pa den senare. Den vaxelvisa placeringen av romaskarna i
klackbacken &r for att sdkerstalla en god genomstromning av vatten. Innan klackbacken satts pa plats i alven,
halls lekgruset fran hinken sa att det forst fyller mellanrummen mellan romaskarna och sedan tacker dem.

9



Artificiella lekgropar, exempel projektets slutar 2022

Under januari och fram till mars 2022 transporterades totalt 365 605 dgg fran SLUs fiskodling
i Alvkarleby, till de konstgjorda lekgroparna i och kring Gysinge (Tabell 2). De férdelades med
150 605 romkorn fradn havséring och 215 000 fran lax. Aggen hamtades for utplantering efter
att de uppnatt stadiet “6gonpunktad rom”. Nar aggen hamtades pa klackeriet, kontrollerades
de en sista gang vad galler synbar sjukdom och svamp. Angripna eller deformerade agg
kasserades. Aggen lades i det dvre facket (inkubationsfacket) i WV-askarna (Figur 3). De
transporterades sedan i frigolitlada med ett extra lock inuti [ddan som var fyllt med is for att
bibehalla temperatur och fuktighet.

Totalt sattes 365 605 romkorn av laxfisk ut (Tabell 2). Det var totalt 85 artificiella lekgropar
som konstruerades och sattes pa 16 olika lokaler (Figur 6). Totalt anvandes ca 5 100 kg grus,
dar varje konstgjord lekgrop inneholl mellan 50-80 kg grus. Skillnaden i vikt mellan de olika
artificiella lekgroparna beror pa skillnad i storlek pa lekgruset. Storre dimension pa lekgrus,
ger storre utrymme mellan lekgruset och en lagre vikt per klackback. Lax brukar féredra storre
dimension pa lekgruset. Mindre dimension av lekgrus, ger mindre utrymme mellan lekgruset
och en hégre vikt per klickback. Oring féredrar i allmdnhet mindre dimension pé& lekgruset.

Tabell 2. Antal utplanterade dgg 2022 vid varje lokal samt vilken art de tillh6érde. Lokalerna innehéll tre till sju
konstgjorda lekgropar med fiskiigg av lax eller éring.

Antal konstgjorda

Namn pa lokal Lokal lekgropar Antal agg Art
Borgaren BR1 5 20000 Lax
Gysinge GR1A 5 25121 Havsoring
Gysinge GR1B 6 27 000 Lax
Gysinge GR2A 5 21 000 Lax
Gysinge GR2B 5 25103 Havsoring
Gysinge GR3 5 24 597 Havsoring
Gysinge GR4 2 5000 Lax
Sevedskvarn SR1A 8 27 000 Lax
Sevedskvarn SR1B 5 24 908 Havsoring
Sevedskvarn SR2A 7 28 000 Lax
Sevedskvarn SR3 4 15 000 Lax
Sevedskvarn SR4 6 30089 Havsoring
Sevedskvarn SR5 7 28 000 Lax
Sevedskvarn SR7 4 20787 Havsoring
Sevedskvarn SR8 5 20000 Lax
Sevedskvarn SR9 6 24 000 Lax
Totalt 85 365 605
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Figur 3. Utsattning av klackback, uppstroms Granén i Gysinge. Faltarbetarna har en klackback mellan sig, som de
ofta placerar ut med hjélp av ”lyftkrokar”. | bild syns en del av lyftkroken. For utsattning av romaskar i klackbackar
behovs det oftast fyllas pa med mer grus i klackbackarna. Det hamtades fran inkdpt hog med lekgrus och
transporterades sedan till lokalen i klackbackar och hinkar. Den orange pilen markerar ungefarlig plast for en till
av lokalerna for klackbackar.

Efter utsattning, lamnades WV-askarna ororda, sa att klackning, utsimning och skingring av
yngel kunde ske ostort. | mitten av juni 2022 inspekterades sedan de artificiella lekgroparna
visuellt efter yngel- och dggrester (Figur 7). Rester av agg och doda yngel i romaskar innebar
misslyckad klackning samt ingen Overlevnad for dessa agg och yngel. Klackningsgrad
berdknades genom att rakna ej klackta dgg i varje romask, lagga ihop samtliga ej klackta agg
pa en lokal och sedan dela det med totalt antal utsatta agg pa den lokalen. Da erhalls aven
mortaliteten. Klackningsgrad berdknas = 1 — mortalitet (i %). Inga doda yngel upptacktes i
romaskarna. Det upptdcktes ett kvarvarande, levande laxyngel i en av romaskarna. Den
slapptes ut (Figur 8).
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Figur 4. Bilden till vanster visar lyckad kldackning. Inkubationsfacket ar tomt. Det mérka som syns i facket ar alger.
Bilden till hoger visar en romask dar viss del av rommen drabbats av svamp. Det var uppskattningsvis ca 30 — 40
dgg som var angripna av svamp och inte utvecklades till gulsacksyngel i den romasken.

Figur 8. Kvarvarande levande stirr som slapptes ut.
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Det antal romkorn som satts ut under aren har varierat fran totalt 205 800 for bada arterna ar
2019, till 365 605 ar 2022 (Figur 9). Tillgdngen pa rom pa SLU:s avelsanldaggning har varit
begransande flertalet ar. Intentionen och bestéllningen fran Lansstyrelsen har varit storre
mangder rom, men antalet erhallna avelsfiskar, samt pavisad M74 har begransat rom-
mangden som projektet kunnat fa. Som exempel kan ndmnas 2022 da projektet bestdllde
400000 romkorn. Denna begransning i tillgdng har berott pa att tillhandahalla
kompensationsodlad fisk enligt dom har haft hégre prioritet an vart projekt.

250 000
200 000
150 000
100 000
50 000 I
0 [ | .
2019 2020 2021 2022
m Lax m Oring

Figur 9. Utsattning av lax och havséring, 2019 till 2022.

Elfiskelokaler och utrustning

Elfisket skedde under september 2022 nedstroms alla utsattningslokaler. Varje lokal med
artificiella lekgropar hade en korresponderande elfiskelokal nedstréms, dar uppféljningen av
ynglens 6verlevnad gjordes (Figur 10, 11 och 12). Vi anvande en till tre-omgangselfiskemetod.
De elfiskeaggregat som anvandes var antingen Lugab (L-1000, Lug AB) eller Smith-Root (LR-24
Electrofisher, Smith-Root Inc.). Infangade fiskar lades i en sump och identifierades sedan efter
art, samt langdmattes (mm) och prover togs for att mojliggdra genetisk analys. Uppskattningar
av skattad tathet berdknades baserat pa det elfiskade omradets vata area och antal fangad
fisk av lax och 6ring.
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Figur 10. Karta 6ver Gysinge studieomrade med utsattningslokaler for agg och elfiskelokaler. Elfiskelokaler ar
markerade 1-7. Utsattningslokaler ar markerade GR 1-4. Den smalaste forsen i Gysinge ar ca 70 m bred. Det ar
ungefar vid elfiskelokalen markerad Gysinge 5.
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Figur 11. Karta 6ver Sevedskvarn studieomrade med utsattningslokaler for 4gg och elfiskelokaler. Elfiskelokaler
ar markerade 1-15. Utsattningslokaler ar markerade SR 1-7. Den bredaste forsen i Sevedskvarn ar ca 70 m. Det
ar vid bron som gar 6ver Dalalven vid lokalen markerad SR2B.
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Figur 12. Karta Over Lisslen och Borgaren studieomraden med utsattningslokaler fér dgg och elfiskelokaler.
Elfiskelokaler och utsattningslokaler ar betecknade i bildens legend. Den smalaste forsen i Borgaren och Lisslen,
ar vid Borgaren. Den &r ca 65 m bred. Den finns vid elfiskelokalen markerad Borgaren 1.

Sjukdom hos avelsfisk

Antal avelshonor som upptackts ha M74 har varierat mellan aren (Tabell 3).

Tabell 3. Antal och andel honor med M74.

2019 2020 2021 2022
Totalt antal honor (st) 117 111 113 109
Antal honor med M74 (st) 4 4 17 26
Antal honor med M74 (%) 3,4 % 3,6 % 15,0 % 22,9 %

Den rom vars foralder upptacks ha M74, plockas bort och kasseras. Den gar saledes inte vidare
till gonpunktning och utsattning. Detta har begransat tillgangen pa rom till férsoket.

Skyltning

Vid den norra entrén till Farnebofjardens nationalpark har en informationsskylt om det
pagaende projektet placerats (Figur 13). Vid lag vattenforing och klart vatten, kan nagra av
de artificiella lekgroparna bli synliga for bestkare. Det finns dven nagra andra lokaler dar de
kan vara synliga for besokare. Det ar viktigt att informera om det pagaende projektet och
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syftet med utplaceringen av plastbackar i Daldlven. Skyltar har dven satts ut pa
informationstavlor i Nationalparken, vid butiken i Gysinge samhalle, samt vid arbetsomraden
som t ex vid den hég med lekgrus som anvants till projektet.

Vinligen ror ej redskapen!

I detta vatten har klickbackar med rom placerats ut 1 ett
projekt med syftet att utreda och starta terintroduktion av
lax och havsdring 1 Dalidlven.

Atgarderna bedrivs 1 samarbete med fiskerattsigarna i
Gysingeforsarnas och Firnebofjirdens FVO och med
Lansstyrelsen som ansvarig myndighet.

Projektet genomfors och genom finansiering av
Naturskydds-foreningen tack vare forsiljning av el mirkt
med Bra Miljoval, samt Vattenfall och Fortum.

Har du frigor om arbetet si kan du ringa Erica Holmeqvist eller
Kalle Gullberg:

010-2251415
010-2251412

VATTENFALL o . @fortum

Bra Miljoval

o ONSAR
=W Lansstyrelsen o
- f3-|

4 Klackbackar
med grus

Gruset iir pa viig att anvindas!

Det ar ett pagiende projekt med syftet att starta aterintroduktion av lax och
havsdring i Dalilven. Det gors genom att sitta ut rom fran dem i klickbackar.
Klickbackarna ir da fyllda med lekgrus for att efterlikna de lekgropar som
vilda laxar och éringar lagger sin rom i.

Atgarderna bedrivs i samarbete med fiskerittsagarna i Gysinge-forsarnas
och Firnebofjirdens FVO och med Lansstyrelsen som ansvarig myndighet.

Projektet genomfors med finansiering fran Naturskyddsforeningen tack vare
forsiljning av el markt med Bra Miljoval. samt Vattenfall och Fortum.

Vid fragor, vinligen ring nigon av nedanstiende personer;

Linda Calamnius (010 225 1381) eller Mattias Ostling (010-225 1423)

VATTENFALL & — @fortum

Bra Miljova

onsan
f Lansstyrelsen ' ‘xgl
4 Gavleborg = .

EARNEDOFJARDENS
FISKEVARDSOMAADE

Figur 5. Exempel pa informationsskyltar som placerats ut med anledning av det pagaende forsoket, for att

informera besckare till Firnebofjardens nationalpark och
Resultat

Ingen artificiell lekgrop forlorades under 2022,
enorma drivande isflak traffat en kldackback etc

allménhet om projektet.

vilket det gjort vid nagot tillfalle tidigare da

. Ungefar i mitten av juni plockades samtliga

artificiella lekgropar upp, for att inspektera klackningsgrad. Vid samma tillfille togs de
artificiella lekgroparna upp ur vattnet, tomdes pa lekgrus och transporterades till ett forrad.

Medelvardet for klackningsgrad var 99,01 % for

samtliga 16 lokaler (85 artificiella lekgropar).

Den lagsta klackningsgraden var 96,36 % (6ring i Gysinge-GR2B, strax uppstroms bron pa sédra
sidan av Grandn). Den hogsta klackningsraden var 100 % (lax i Gysinge GR2A, ca 35 m

uppstroms fran GR2B; tabell 4).

Tabell 4. Klackningsgrad hos lax och havsoring.

Lax Havsoring
Min 98,53 % 96,36 %
Max 100,00 % 99,88 %
Medel 99,79 % 98,03 %
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Resultatet av elfisket avslojar att bade juvenila laxar och havséringar 6verlevde till stirr-stadiet
i flera utsattningslokaler (Tabell 5). Pa fyra lokaler patraffades >0+ lax. Lax observerades totalt
i 47 % av lokalerna. Den skattade tatheten varierade fran 0,1 — 3,6 individer per 100 m? (Figur
14). Oring observerades i 59 % av lokalerna. Den skattade titheten varierade fran 0,4 — 25,3

individer per 100 m?.

Variationen i langd var fér lax mellan 66 — 160 mm. Hos 6ring varierade langden mellan 39 —

182 mm.

Den skattade tatheten av lax respektive 6ring, var generellt hogre for 6ring (Figur 14).
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Figur 14. Skattad tathet av lax respektive 6ring, i de tva omradena Gysinge samt Sevedskvarn.
Tabell 5. Resultat fran elfiskelokaler. Dar inga siffror anges, fangades ingen lax eller 6ring.
Lax Oring
Lokal for Slf'attad Max Min. Slf'attad Max. Min.
. g s Antal Antal tédthet .. .. Antal Antal tithet . .
Elfiskelokal artificiell langd ldngd langd langd
0+ >0+ (per 100 0+ >0+ (per 100
lekgrop ) (mm) (mm) ) (mm) (mm)
m?) m?)
Borgaren 1 BR1 0 0 0 0
Gysinge 2 GR2+3 0 0 0 0
Gysinge 2A-B GR2B 0 0 6 0 1,3 72 97
Gysinge 3 GR3 1 1 0,2 134 80 15 1 2,3 134 76
Gysinge 4 GR2 0 4 2,2 160 142 4 0 2,9 113 86
Gysinge 6A GR1A 0 1 0,5 151 151 1 0 0,5 95 95
Gysinge 6B GR1B 8 0 3,6 87 68 14 1 7,9 182 74
Gysinge 9 (ny) GR2 0 1 3,3 125 125 6 1 25,3 179 69
Smedjan GR4 2 0 2,1 86 77 0 0
Lisslen 1 LR1 0 0 0 0
Sevedskvarn 1 SR4 6 0 1,7 93 66 13 0 3,5 96 39
Sevedskvarn 10 SR6 0 0 0 0
Sevedskvarn 11  SR2A-B 0 0 0 0
Sevedskvarn 13 SR2 0 0 1 0 0,4 90 90
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Sevedskvarn 2 SR5 1 0 0,1 81 81 5 0 0,5 100 80
Sevedskvarn 5 SR7 0 1 0 0,3 80 80
Sevedskvarn 8 SR1A 0 0 0 0
Totalt 18 7 66 3

Det var stor skillnad i storlek for bade lax och 6ring, mellan de olika aren (Figur 15).

180 180 —
Lax Oring
160 160
140 140 T
120 A 120 S—
_ _ |
€ 100 —— € 100
: T : x
5 80 5 80 J
o 1 1
60 60
40 40
20 20
0 0
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
(n=125) (n=7) (n=15) (n=25) (n=22) (n=8) (n=6) (n=69)

Figur 6. Langdvariation for lax och 6ring, mellan 2019 till 2022.

Klackningsgrad

Det forsta aret projektet pagick (2019) gjordes en enkel kontroll av klackningsgraden. Det
gjordes ett slumpmassigt urval av romaskar, med tva romaskar fran tio olika klackbackar. Det
var nastan inga agg kvar i de romaskar som kontrollerades (personlig kommunikation, Sam
Shry!, november 2022).

De pafdljande aren kontrollerades klackningsgraden i samtliga romaskar. Klackningsgraden
har varierat mellan arterna, samt mellan aren (Figur 16). Den samsta klackningsrad som
uppmattes var for lax ar 2020. Den var 97,31 %. Den hogsta klackningsgraden som uppmattes
var for lax ar 2022. Den var 99,75 %. Klackningsgraden for 2019, anses vara i paritet med de
hogre klackningsgraderna, det vill sdga ca 99 %.

Vid kontroll av klackningsgrad har en till paverkande parameter tagits i beaktande. Om det
varit nagon sedimentering i romasken eller inte (Figur 17). Det var totalt atta romaskar som
det fanns sediment i. Det var vid Sevedskvarn SR1A och SR1B. Hogst troligt har dock
sedimenteringen skett efter att ynglen simmat ut ur romasken. Inga déda agg eller yngel

1 Sam Shry, doktorand Karlstad Universitet.
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patraffades i ndgon romask med sediment i. Sedimenteringen var i samtliga fall i det ovre
inkubationsfacket.

100,0%
99,5%
99,0%
98,5%
98,0%
97,5%
97,0%
96,5%
96,0%
2020 2021 2022
m Lax ® Oring

Figur 16. Skillnad i klackningsgrad mellan de olika aren och de tva arterna, lax och 6ring.

Figur 17. Sedimentering i romask. Sedimenteringen har dock skett efter klackning och utflytt av yngel, da inga
rester av vare sig agg eller gulesdcksyngel patraffades. Den har romasken var fran Granén, lokal GR3.

Det var signifikanta skillnader i klackningsgrad under ett och samma ar, mellan de tva
arterna.

Elfiske

Det forsta aret med uppfoljning av romutsattning m h a elfiske, gav ett gott resultat, med
totalt 137 laxfiskar, dar en stor andel avdem var 0+ av lax (Tabell 7). Under 2020 och 2021 var
fangsten av laxfiskar betydligt lagre an 2019 och 2022.
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Tabell 7. Resultat av elfiske, fangade laxfiskar av 0+ och >0+.
2019 2020 2021 2022

Lax 0+ 114 7 11 18
Lax >0+ 0 0 4 7
Oring 0+ 14 7 5 66
Oring >0+ 9 2 2 3

Totalt 137 16 22 94

Eftersom forhallandena mellan Gysinge och Sevedskvarn ar sa olika (t ex vattenforing, bredd
pa forsarna, temperaturvariationer, diversitet av miljo, ved i vatten, skuggning), har separata
analyser gjorts for Gysinge respektive Sevedskvarn, for bade lax och 6ring. Klackningslokalerna
har grupperats i tva grupper; Gysinge samt Sevedskvarn. Till Gysinge raknades lokalerna
Borgaren samt Smedjan in. Det ar signifikanta skillnader i klackningsgrad mellan Gysinge och
Sevedskvarn for bade lax och o6ring.

Det var ingen signifikant skillnad mellan antal lokaler som lax och 6ring fangades pa, mellan
Gysinge och Sevedskvarn.

Skattad tathet av arsungar (0+)

Lax
Den hogsta skattade tatheten under aren var for lax under det forsta aret (Tabell 8). Den
skattade tatheten var 16.4 individer per 100 m?.

Tabell 8. Skillnad i skattad tathet av lax och 6ring, fran 2019 till 2022.

Lax Oring
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
Antal lokaler med malart (st) 10 2 3 8 5 5 5 10
Min (antal individer/100 m?) 04 0,7 0,6 0,1 0,2 0,1 0,3 0,4

Max (antal individer/100 m?) 16,4 0,8 1,8 3,6 1,8 1,9 6,9 25,3
Medel (antal individer/100 m?) 3,8 0,8 1,3 1,7 1,1 0,6 2,1 4,5
Median (antal individer/100m?) 1,1 0,8 15 1,9 1,1 0,2 1,3 1,8

Oring
Den hogsta skattade tatheten under aren var for 6ring under 2022 (Tabell 5). Den beraknades
da till 25,3 individer per 100 m2.

Vattenforing och temperatur

Det ar vasentliga skillnader i vattenforing mellan Gysinge och Sevedskvarn (Tabell 1). Det ar
dven skillnader i vattenforing pa de olika lokalerna, mellan aren. Vattendrag med mindre
vattenforing blir forstas kansligare for exempelvis temperaturskillnader, da den méngd vatten
som rinner igenom dr mindre och bade temperatur och vattenflode forandras snabbare an i
ett vattendrag med hogre vattenforing (Figur 18).
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Figur 78. Skillnader i vattenforing mellan Gysinge och Sevedskvarn, under 2022.

Jamforelse av temperatur och vattenflode for samtliga ar, aterfinns i bilaga 1.

Sammanstallning av arshandelser

Det ar manga parametrar som paverkar klackningsgraden, éverlevnaden hos ynglen och sedan
resultatet av elfisket. For att mojligen askadliggéra eventuella paverkande faktorer, har
foljande parametrar och skeenden satts in i ett och samma diagram; vattenforing,
vattentemperatur, datum for utsattning av rom, ungefarlig tidpunkt for nar gulesacken ar
forbrukad (efter ca 180 dygnsgrader) samt nar elfisket skett (Figur 19 och 20).
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Figur 8. Gysinge - arshandelser med vattenforing, temperatur, romutséattning, ungefarligt datum nér gulesacken
ar forbrukad, samt nar elfisket dgde rum.
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2022 Sevedskvarn vattenféring och temperatur
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Figur20. Sevedskvarn - arshandelser med vattenforing, temperatur, romutsattning, ungefarligt datum néar
gulesacken ar forbrukad, samt nar elfisket agde rum.

Diskussion

Under de ar som férsoket med romutsattning har pagatt, har det vid de uppféljande elfiskena
konstaterats att det finns 0+ av lax och 0+ samt >0+ av bade lax och o6ring. Under 2022
fangades >0+ av lax for forsta gangen under projektperioden. Resultatet visar att det finns
forutsattningar for vilda juvenila laxar i vad som tidigare var en uttémd region (pa lax) av
Daldlven. Inom LIV-projektet gjordes genetiska analyser pa 6ring som visade att all vid elfiske
fangad oring harstammade fran de yngelutsattningar som lansstyrelsen gjort, ingen lokal 6ring
patraffades (Hagelin m fl, 2018). Efter detta gjordes restaureringar i omradet, sa har saledes
rom visat sig kunna 6verleva och ynglen klarar sig till dldre levnadsstadier.

Predation pa yngel som simmat ur romasken

De konstgjorda lekgroparna stod upphéjda fran adlvbadden, bl a for att astadkomma ett
tillrackligt vattenflode genom gruset och askarna med rom och yngel. Detta hindrade inte
stensimpor att simma upp och in i klackbackarna. Vid flera kontroller av klackbackarna
konstaterades att relativt stora mangder stensimpor tagit sig upp pa och in i klackbackarna.
Fragan ar om dessa simpor fick enklare att na ynglen nar dessa simmat ut fran askarna an vid
naturliga forhallanden. Ynglen kan nog vara battre skyddade nere i naturliga haligheter mellan
gruspartiklarna an i ett mycket begransat antal halrum i en klackback som lockat upp relativt
stora stensimpor. Det kan nog vara lattare for unga, matningsfardiga laxyngel att fly mellan
olika naturliga halrum en bit ner i dlvbadden, dar vissa halrum och passager troligen ar for sma
for stensimpor pa “yngeljakt”.

Predation pa arsungar (0+)

Arsungarna var under perioder av lagre vattenfldde genom stromstrackorna utsatta for ett
hogt predationstryck fran ett flertal olika predatorer, som lake, abborre, storskrake med flera.
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Det gjordes ett antal maganalyser pa namnda arter under 2019 vilka tydde pa att ett stort
antal yngel fangades av ovanstaende predatorer i omraden som fatt Iag vattenhastighet under
forsommaren- tidig host.

Laxynglen kan vid dagens reglering inte som tidigare sdka skydd eller fly till naturliga halrum
en bit ner i dlvbadden under lagflodesperioder under sommarhalvaret. Detta da syrebist kan
foreligga och/eller sediment anlagras dar. Ynglen har nu som alternativ att migrera till nya
vattenomraden. Pa korta stromstrackor, som ar det vanliga i unga dlvar som nedre Dalalven,
riskerar ynglen/arsungarna da att hamna i lugnvattenomraden med hog predationsrisk eller
sa kan de fly ut till djupare vatten inom stromstrickan. Arsungarna kan i detta fall sedan bl
kvar pa lite djupare vatten , villket ger laga fangster vid de uppfoéljande elfiskena, dar man inte
kan utfora effektiva vadningselfisken pa djupt vatten.

Projektet inférde efter “halvtidsutvarderingen” forst batelfisken och sedan e-DNA-inventering
for att soka fa battre uppfoéljningsunderlag och soka klarhet i om de laga fangsterna av lax- och
oringyngel vid elfiskena berodde pa att ynglen hade 6verlevt och migrerat till djupare
vattenomraden, eller om de fallit offer for predation etc. Resultat fran dessa kompletterande
undersokningar redovisas separat i egna rapporter.

Storlek av arsungar (0+)

Under det forsta aret av romutsattning var arsungar (0+) av lax vid elfiskena i augusti
anmarkningsvart stora (upp till 130 mm). De ovanligt stora 0+ av lax, kan bero pa flera faktorer.
Den enklaste forklaringen ar att det 6verlag mojligen var ett gynnsamt ar for laxfiskar. En
annan forklaring, kan vara att da det inte tidigare har funnits lax i Gysinge och Sevedskvarn,
var den nisch de tar i ansprak "tom” pa organismer med likande fédoval. Dessa yngel fick
saledes ingen inomartskonkurrens av aldre laxar och darfér mycket gott om lamplig foda. De
stora 0+ av lax vid det forsta uppfdljande elfisket, ar troligen en kombination av de tva
forklaringarna har ovan.

Skillnader mellan Gysinge och Sevedskvarn

En markant skillnad mellan de bada lokalerna, ar vattendragets vata bredd. Den vata bredden
vid Gysinge ar storre an vid Sevedskvarn. Den minsta bredden i Gysinge (ca 65 m) ar ungefar
lika stor som det bredaste stallet i Sevedskvarn (ca 70 m; Figur 10 till 12). Pa flera av
elfiskelokalerna i Gysinge, gar det inte att ga alltfor manga meter ut i forsen fran strand vid
normal vattenforing. Det blir for djupt.

Forutom de bredare forsarna i Gysinge, ar det dven hogre vattenforing. En uppskattning ar att
ca 80 % av vattenforingen vid inloppet till Hedesundafjarden passerat genom Gysingeforsarna
medan resterande 20 % gar via Sevedskvarn. | Sevedskvarn finns ett flertal parallella sidofaror
dar vattnet forgrenar sig kring 6ar i dlven. Det ar aven mer dod ved i vattnet samt mera
skuggning i Sevedskvarn. Saval vattenmiljon som den omgivande miljon &r betydligt mer
diversifierad vid Sevedskvarn, an vid Gysinge, vilket ger upphov till flera olika typer av habitat.
Det uppfoljande elfisket har under de tre forsta aren gett battre resultat vid Sevedskvarn &n
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vid Gysinge. Under 2022 har dock resultaten sett nagot jamnare ut, dar bade lax och 6ring
fangats i hogre antal pa bada lokalerna.

For de forsta tre aren som projektet pagatt, finns det tre forklaringar till de generellt sett
samre resultaten av elfiske i Gysinge, an vid Sevedskvarn. (1) att det ar lattare att ynglen
"spolas ut” ur de artificiella lekgroparna i Gysinge an vid Sevedskvarn, (2) det &ar bredare och
djupare forsar i Gysinge och mindre yta kan elfiskas, samt (3) att det ar en storre diversitet
och variation i Sevedskvarn an i Gysinge. Det ar t ex mer dod ved i Sevedskvarn, det finns mer
vaxtlighet i vattnet, det ar storre topografisk variation och flera sma 6ar som ger mer
skuggning av vattendraget. | Gysinge finns det bara ett fatal 6ar vid Borgaren och en stor 6,
Granon.

Vart att komma ihag har, ar att det var signifikanta skillnader i elfiskeresultatet mellan Gysinge
och Sevedskvarn det forsta aret (2019), medan det 6verlag var daliga fangster av laxfiskar i
elfisket pafdéljande ar (2020 och 2021).

Fisken tycks ha klarat sig battre i bade Gysinge och Sevedskvarn under 2022 &n de tva
foregdende aren. Det goda resultatet av elfisket under 2022 kan bero pa flera saker. Det kan
vara en effekt av kompletterande restaureringar, att klackbackarna flyttats till battre lagen,
men dven att forutsattningarna for att bedriva elfiske var betydligt battre an framforallt 2021.

Hela 72 % av laxarna fangades i Gysinge 2022, vilket till viss del kan forklaras av langden pa
stromstrackorna med gynnsam vattenhastighet i omradet dit laxynglen kunde forflytta sig
under det arets lagflodesperioder.

| ar (2022) fangades sju laxar som var >0+, vilket tyder pa att det varit hogre 6verlevnad av
arskullen 2021 an vad det arets elfisken antydde. Detta talar ocksa for en ganska omfattande
forflyttning hos laxen till djupare omraden for att 6verleva lagflodesperioder som den ratta
forklaringen.

Av 6ringarna var det hela 71 % som fangades i Gysinge ar 2022. Detta skiljer sig fran de senaste
arens elfisken da Sevedskvarn haft hogre varden. Av dessa Oringar var det tre stycken som var
>0+.

Paverkan av vattenforing pa laxfiskungar

Perioden nar gulesacken ar forbrukad och ynglen séker sig ut ur romasken for att sjalva leta
foda, ar en kritisk period. Ynglen d@r denna period kansliga fér om det finns féda i omgivningen.
"Timingen” med att lampliga fodorganismer for ynglen skall finnas tillgangliga efter vintern
kan avgora om ynglen finner fodoorgansimer i ratt storlek eller drabbas av svalt och tynar
bort. Med 180 dygnsgrader for lax, innebar det att ungefarligt datum for utflyttning ur
romask/lekgrus bor ha skett kring slutet av april/borjan av maj ar 2022. Vid denna tidpunkt
var medelvattenféringen ca 78 m3/s, vilket ar relativt 13gt. Det kan dock vara mycket stor
skillnad i vattenforing under bara ett par dagars intervall i denna del av Daladlven (Figur 21).

24



o

e
&S
K

l’a—'

RN b R Q -

2022-06-27 @ pe e » » 2022-06-30§

Figur 21. Bilderna &r tagna med tre dagars intervall, vid samma lokal i Sevedskvarn (SR1). Vid andra tillfallet helt
stillastaende vatten i detta omrade. Observera klackbackarna.
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Det ar troligt att en hogre vattenforing i hog grad paverkar resultatet av 6verlevande yngel.
Detta galler saval vid tidpunkt for utflyttning ur romask/lekgrus som kommande perioder. Det
kan vara svart att utvardera betydelsen av detta vid situationer dar man har snabba skiften
genom korttidsreglering av vattenflodet.

De foregaende arens vattenforing vid ungefarlig tidpunkt for nar gulesacken ar slut var for
2019 i Gysinge ca 457 m3/s, for 2020 var det 325 m3/s, fér 2021 var det 296 m3/s och fér 2022
var det 321 m3/s. Motsvarande fldden for Sevedskvarn var for 2019 ca 106 m3/s, fér 2020 var
det 80 m3/s, fér 2021 var det 86 m3/s och for 2022 var det 83 m3/s. D& vattenforingen vid
Sevedskvarn har varit i ungefar samma niva, under de tre senare aren forsoket pagatt, kan
man troligen inte harleda det daliga resultat vid elfisket, till 1ag vattenforing vid tidpunkt for
nar gulesdcken tar slut. En tankbar forklaring till de goda resultaten av elfisket ar 2019 och
2022, kan istéllet kanske ligga i att vattenforingen strax efter den ungefarliga tidpunkten for
klackning har varit nagot hogre under de bada aren.

Att elfiskeresultaten tidigare har varit samre i Gysinge an i Sevedskvarn behdver inte betyda
att det inte finns 0+ av lax och 6ring i Gysinge. De kan ha rort sig langre ut i forsen och befinna
sig pa djupare vatten vid tidpunkterna for elfisket. Vid batelfiske i Vindelalven har 0+ av lax
fangats pa djup over 1,5 meter och i relativt starkt strommande vatten (Carlstein, Boberg &
Bruks, 2006).

Det har under aren varit en stor variation pa hur brett det gatt att elfiska i projektomradet.
Hur langt ut i forsen elfiskarna kan ga, beror forutom pa vattenforingen, dven pa
langdskillnader hos utférarna. Som exempel kan namnas att den bredd som elfiskats vid SR1
har varierat fran 2 meter ar 2021 (nagra dagar efter skyfall), till 13 meter ar 2019. Detta
paverkar resultatet av elfiskena avsevart.

Skattad tathet av arsungar (0+)

De hogsta skattade tatheterna av lax under 2019 var i Sevedskvarn 1 och 11, med 16,4
respektive 11,2 individer per 100 m2. En tinkbar anledning, ar att det férsta &ret fanns en
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dittills ”ledig” nisch for laxen och forutsattningarna var goda bade for overlevnad och for
effektivt elfiske. Den hogsta skattade tatheten for 6ring ar var under 2022, dar det som mest
blev 25,3 individer per 100 m?.

En jamforelse av skattad tathet av 0+ lax har gjorts med narliggande Testeboan.

Testeboan har en liknande historia med forsvunnet laxbestand, likt Daldlven. | Testeboan har
ett langt aterintroduktionsarbete, dar man anvant lax av Daldlven-stam, givit effekt och
Testebodn ar klassad som “vildlaxalv” sedan ar 2013. Vid Stromsbro i Testebodn var den
skattade tatheten 38.2 individer per 100 m? 2021-08-12. Vid Forsby kvarn var den 5.6 individer
per 100 m? (2021-09-28) och vid Sagbacken var den 28.5 individer per 100 m? (2021-08-14).
Tathet av arsungar av lax kan saledes vara betydligt hogre i aktuell region dn den hogsta som
patraffats i Sevedskvarn.

Antal elfiskade Oringar har varit relativt konstant under aren 2019 till 2021. Det kan tyda pa
att det mojligen ar ett “normallage” for de lokaler som elfiskats. | omradet i Sevedskvarn har
den skattade titheten av oring varit 0.5 individer per 100 m? (2015) och 2.0 (2016; data fran
SERS), vilket ligger néra elfiskeresultaten i det nu aktuella projektet.

Oring noterades dven vid vissa lokaler och i liknande tithet mellan &ren. Det var stérre
variation i storlek pa lax och 6ring mellan de olika lokalerna, an inom dem. Vad galler 6ring
kan mojligen forsok med utsattning av dlvegen ”Siljansoring” bidra till langdvariationen, da
det kan finnas en mindre nyligen introducerad sjalvreproducerande population i
Gysingeomradet. Ytterligare ar av data fran elfiske kravs for statistisk analys av 6verlevnad,
tillvaxt, fordelningar av alder—langd samt variation till foljd av miljopaverkan.

Skillnader i skattad tathet mellan elfiskelokaler kan tillskrivas ett flertal faktorer. Som tidigare
namnt, bor tathetsberdkningarna antas bli starkt underskattade pa grund av djupa, starkt
forsande vatten. Vattenforingen skiljer sig betydligt mellan Gysinge och Sevedskvarn (Figur
18).

Storlek av arsungar (0+)

Det har tidigare namnts att osedvanligt stora O+ av lax patraffades under 2019. Arsungar pa
130 mm hor annars till ovanligheterna, men flera i den storleken patraffades har forsta aret.
En jamforelse har darfor gjorts med elfiske i Morrumsan (Figur 22).
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Figur 22. Langddata pa lax fran Morrumsan, Vittskévle hangbro. Data fran SERS.

Den mycket stora langdvariationen kan bero pa i huvudsak tva faktorer: (1) det kan ha varit
ett synnerligen gynnsamt ar, eller (2) ett helt nytt habitat — d v s det var forsta gangen pa
valdigt lange som lax funnits i detta omrade och darmed "fritt fram” for kolonisering i en
tidigare outnyttjad nisch med tillgangliga fodoresuser etc. Att det kan vara sa stora skillnader
inom en och samma generation, ar hogst intressant, da samtliga romkorn klacktes ungefar
samtidigt och under samma temperaturforhallanden. En faktor som forstarker att laxen det
forsta aret av utsattning intagit en tidigare outnyttjad nisch, ar den relativt hoga
populationstdtheten av 0+ lax. En vanlig trend inom kolonisation, ar att antalet individer gar
upp, for att sedan sjunka.

Storlek av aldre fisk (>0+)

Under 2022 fangades >0+ av lax for forsta gangen Det tyder pa att projektet ront framgang
med utplantering av agg for aterintroduktion av lekande lax i Daldlven, alternativt att det varit
betydligt battre uppvaxtforhallanden det aret.

Bade elfiskets effektivitet och variation i habitat kan paverka fangst och darmed
uppskattningar av tatheten.

Paverkande faktorer

Det ar flera faktorer som kan paverka resultatet av (1) klackningsgraden, (2) uppféljning m h
a elfiske och (3) tillvaxt av yngel.

De faktorer som kan paverka klackningsgraden ar:

e Vattentemperatur. Om det blir valdigt varmt efter utsattning, sker klackningen mycket
snabbt for den storre delen av romkornen, vilket kan paverka overlevnaden.

o Fran befruktning till kldckning rédknar man med mellan 400 — 500 dygnsgrader.
o Dygnsgrader ar en riktlinje for ndar man kan férvanta sig 6gonpunktning och
klackning efter befruktning. Det férekommer variation mellan de olika arterna

lax och 6ring, men dven mellan olika stammar.
o Fran befruktning till dgonpunktning har man generellt raknat med 200 — 300
dygnsgrader for bade lax och o6ring (Norrgard, 2020). Sambandet mellan
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temperatur och antal dygn ar dock inte helt linjart (Norrgard, 2020). Att
sambandet mellan temperatur och antal dygn, inte ar linjart, stammer dverens
med vad personal pa fiskodlingen i Alvkarleby observerat. Under sdsongen
2021/2022, varierade dygnsgraderna for lax, fran datum for inlaggning
(befruktade agg) till datum for 6gonpunktning, fran 73 till 244. For Oring var
motsvarande siffror fran 103 dygnsgrader till 238. Ju senare inldggningen
gjordes, desto tidigare har O6gonpunktningen varit (personlig kommentar,
Yvonne Ottoson?).

o Nar rommen pa fiskodlingen ar 6gonpunktad, ar det dags for utsattning. Den
ar dessutom mer talig for hantering efter 6gonpunktning. Det ar har viktigt att
romkornen har fatt lika ungefar lika manga dygnsgrader som stromstrackorna
dit den skall sattas ut. Denna timing ar viktig for att det skall ha utvecklats
tillrackligt med fodoorgansimer som finns aktiva och fangstbara for de
nyklackta ynglen nar gulsacken har konsumerats och ynglen skall borja jaga
foda.

e Storlek pa romkornen. Stérre honor, s k BOFFFF’ar producerar fler och ofta storre agg
(Hixon m. fl., 2014). D3 yngel fran storre honor klacks, har de en storre gulesack och
forutsattningar att klara eventuell svalt battre an yngel fran mindre honor. BOFFFF star
for Big Old Fat Fecund Female Fish. Yngel fran en stor hona kan vara dubbelt sa stor
som fran en liten hona (Norrgard, 2020). En del fiskodlingar storlekssorterar rommen
under 6gonpunktningsfasen for att erhalla jamnare storleksforhallanden i sina bestand
av fisk (Norrgard, 2020).

e Kvalitet pa rommen —dock ar det nagot osakert, hur den inverkar pa klackningsgraden.
Klackeriet ser till att den rom som kommer fran honor som drabbats av M74, inte gar
vidare. Den kasseras och anvands inte. Trolig effekt pa klackningsgrad ar ringa eller
ingen.

e Vattenforing — en kritisk period ar efter gulesacksperioden. D v s da ynglen forbrukat
sin gulesack och flyttat ut ur romaskarna for att séka mat. Om vattenféringen ar hog,
”spolas” de mojligen ut ur lekgruset och hamnar i lugna vatten, dar risk for predation
ar hogre.

e Sedimentering i romasken. Om romasken inte har god genomstromning sker
sedimentering Det leder till fler doda agg.

De faktorer som kan paverka antal och tillvaxt hos yngel som satts ut som rom ar exempelvis:
e Tillgang pa mat efter utflytt ur romask.
e Inomartskonkurrens.
e Mellanartskonkurrens.
e Predation.
e Vattenforing.
e Vattentemperatur.

De faktorer som kan paverka resultat av elfiske ar:
e Vattenforing den dag det elfiskas.

2 Yvonne Ottosson, Miljdanalysassistent vid Institutionen fér akvatiska resurser; Fiskeriférséksstationen
Alvkarleby

28



e Stricka och bredd av lokal som elfiskas. Aven om elfisket &r standardiserat dr det olika
forutsattningar med vattenféring mellan de olika aren, som antingen gor det mojligt
eller forsvarar att ga langre ut i forsarna. Eftersom Daldlven har relativt korta forsar,
jamfort med andra vattendrag, kan man inte kompensera mindre bredd som ar mojlig
att elfiska med att istdllet forlanga den elfiskade strackans langd. Stromstrackan tar
helt enkelt slut.

e Vattentemperatur den dag det elfiskas.

e Typ av elaggregat.

e Utforare av elfisket. Det ar 6nskvart, men inte realistiskt att det 4r samma elfiskare
som utfor elfisket de olika aren.

For varje ar som gatt i forsoket, har erfarenheten med vilka romutsattningslokaler som
fungerat foljts upp och lokaler har justerats. Vissa har tagits bort och nya har kommit till. Bland
annat har besok i omradet gjorts under olika perioder under aret, for att se hur vattenforingen
varit och om de artificiella lekgroparna eventuellt torrlagts. Erfarenheter dragna av
klackningsgrad och elfiske har tagits tillvara och anvants till paféljande ar. Undan for undan
har saledes erfarenheten med romutsattning och uppféljande elfiske byggts pa.

Nar forsoket nu kommit till slutet, vore det dnskvart om det skulle ges mojlighet till ytterligare
ett ar med romutséattning och uppféljande elfiske. Ett till ar med forséksuppstallningen skulle
ge mojlighet till att exempelvis koncentrera romutsattningen till ett mindre antal lokaler, dar
resultatet av det uppfoljande elfisket har varit gott, samt att elfiska langre strackor — och dar
sa ar mojligt, dven bredare.

Tack

Vi vill tacka Lansstyrelsen Uppsala, Fortum, Vattenfall, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), och
Naturskyddsforeningen for deras samarbete och finansiella stod av projektet.
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