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1 INLEDNING

SHF Halmstad Stenalyckan 3 AB dger handelsfastigheten Halmstad Stenalyckan 3. Under september,
2022 till mars 2023 genomfordes ett energibesparingsprojekt med entreprendrerna Bengt Dahlgren
och INUstyr.

Bakgrunden till projektet var att det efter en teknisk inventering visat sig finnas potential for stérre
energibesparingar utifran befintliga forutsattningar med mindre korrigeringar.

Bengt Dahlgren fick i uppdrag att undersoka detta. | deras rapport framgar detta, se bilaga 1.

Stenalyckan 3 (1)
HALMSTAD

22377 m?

Foretag (3) pa den har
fastigheten

Bild 1
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2 OBJEKTSBESKRIVNING

Halmstad Stenalyckan 3 &r pd 7111 m? Atemp, nybyggnadsar dr 2007 med en energiklass C p& 110
kWh/m? enligt senaste energideklarationen frdn 2017.

| byggnaden finns fem hyresgaster inom handel.

Lokalerna betjanas av 5 st befintliga FTX-aggregat med aterluftsfunktion, varav personalytorna ar
betjanade med separat franluftsflakt for att forhindra aterférande av férsmutsad luft till renare ytor.
Det ar de befintliga forutsattningarna som inte forandrades.

Luften vdarms upp med fjarrvarme.

3 METOD

Energioptimeringen gors genom att CO; givare styr aterluftsfunktion fér butikerna dven under
Oppettiderna. Ventilationsaggregaten stangs utanfor brukstider med en intermitent nattavvarmning
styrd av rumsgivare for temperatur. Vid nattanvarmning gar aggregaten i aterluftslage.

Detta har astadkommits genom omprogrammering av befintliga Beckhoff-PLCer med TwinCAT 2 och
installation av modulerande spjallmotorer.

| entreprenaden kopplades styranldggningen upp for atkomst pa distans for att férenkla optimering av
borvirden, samt att alla samtliga apparatskap sammankopplades éver kommunikation TCP/IP.

4 INDATA

En forstudie for energibesparingspotentialen genomférdes av Bengt Dahlgren genom en IDA ICE
simulering, som avgransning i foérstudien gjordes simuleringen pa en del av byggnaden som omfattar
tva av fem ventilationsaggregat, detta eftersom lokaler, ventilationsaggregat och distribution av luft
ser lika ut for alla system.

Se bilaga 1.

En LCC-kalkyl togs fram mot prognostiserad energibesparing och entreprendrskostnad.
Se bilaga 2

5 RESULTAT

Projektet berdknas bespara ca 120 000 kWh/ar till ett jdmnare inneklimat dver helaret.
Det motsvarar en besparing pa ca 16 kWh/m?, ar.
Se bilaga 2.
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6 SLUTSATS

Anlaggningen hade goda forutsattning for att gora bra fordandringar initialt genom hur systemen var
uppbyggda sedan tidigare. Det som kravdes var mindre forandringar for att uppna onskat resultat.

Nagot som inte var med i forstudien som kom som plus var forenklad drift av anlaggningen vid
uppkopplad drift, samt att vi kommer uppna ett jamnare inneklimat bade under varme- och kylsdsong
da vid byter fran CAV 100 % uteluft till VAV aterluft med uteluftsinblandning styrt 6ver
luftkvalitetsgivare.

Problem som uppkommit har varit i kravstallningen om férvantat utfall i dialogen med
entreprendrerna. Hallningen fran var sida har varit att halla bestallningen enkel med en tat dialog
med entreprendrerna, och lardomen av detta ar att bli annu tydligare i férvantat utfall redan i
forstudien och att det genomsyrar hela projektet.

En rekommendation till andra ar att fa ner i text och i klarsprak vad man vill uppna sa att
entreprendrerna kan utga ifran detta ndr dom tar fram eventuella I6sningar och kostnader.
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BENGT Sida: 1 (7)

Uppdragsnr: 7005563

DAH LG REN Utredning aterluft Stenalyckan 3

Handelsfastigheter

UTREDNING ATERLUFT STENALYCKAN 3 MED HANSYN TILL
CO2

Uppdragsansvarig: Jonna Gredinger
Forfattare: Sebastian Andersson
Dokumentgranskare: Jonna Gredinger

Datum: 2022-04-1 1|

Bengt Dahlgren Syd AB | Arenagatan 20 | 21533 Malmé | Telefon 040-63517 00 | Org.nr. 556607-2087 | Momsreg.nr. SE556607208701

Styrelsens sate Malmé | Innehar F-Skattsedel | Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



BENGT Sida: 2 (7)

Uppdragsnr: 7005563
DAH LGREN Utredning aterluft Stenalyckan 3

Handelsfastigheter

Datum :2022-04-11
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BENGT Sida: 3(7)

Uppdragsnr: 7005563
DAHLGREN Utredning aterluft Stenalyckan 3

Handelsfastigheter

Datum :2022-04-11

I SYFTE

Utredning reducering utav uteluftsfldde i befintliga aggregat med hinsyn till Co® nivéer i lokal
med hjélp utav dterluftsfunktion samt energibesparingspotential.

2 OBJEKTSBESKRIVNING

Lokal med volym enligt nedan uppgifter fran bestéllare:

Genomsnittshojd i1 lokalerna dr 6,5 m

LAl
Butik E/F: 765+600 m?
LA2

Butik G/H: 696+850 m?
LA3

Butik I: 1290 m?
LA4/LAS

Butik J:1/:2x2890m?

3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

Tilldelade OVK-protokoll ” EG - OVK-besiktning - Stenalyckan 3 - Kiwa - 210514 (1).pdf”
daterade 2021-05-14.

Max tillatna Co2 niva sitts till 800ppm.

Uppskattat stadigvarande personer i normalldge fran bestéllare:
LA1 20 personer

LA2 10 personer

LA3 30 personer

LA4 30 personer

LAS 30 personer
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Datum :2022-04-11

Tilldelade korningar pé befintliga aggregat enligt nedan:

E 7326-164 Tekniska data LA
E 7326-164 Tekniska data LA 2
ﬁ 7326-164-1 Tekniska data LA 3
E 7326-164-2 Tekniska data LA 4
E 7326-164-3 Tekniska data LA 5

Relationshandlingar dversénda via mail 2022-03-14

Antaget U-virde 0,175 for fackverkstak med TRP-plat utifran sektionsritningar daterade 2007-
05-15.

Antaget U-virde for platta pd mark 0,33.
Internlast belysning enligt Sveby 30 W/m?.

4 RISKIDENTIFIERING

Denna utredning ar forenklad och berdknas utifran relationshandlingar och uppgifter fran
bestillare.

Ingen hénsyn har tagits till risk for lukt fran typ personalkok, pentry, matberedning eller
liknande kéllor for lukt.

Vid rusningstider och olika hogtider géller inte dimensionerade forutsattningar.

5 METOD

Simulering utfors i IDA-ICE 4.8
Berakning dr begransad till system LA4/LAS.

Simulering utford pa LA4/LAS som tillsammans betjénar en lokal. Se bilaga 1 for visualisering
over lokal.
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Uppdragsnr: 7005563

DAH LGREN Utredning aterluft Stenalyckan 3

Handelsfastigheter

Datum :2022-04-11

6 INDATA TILL BERAKNINGAR

Generella indata:

Max tilldtna Co? halt: 800ppm
Genomsnittshojd i lokal: 6,5m
Uppskattad belysningseffekt: 72 kW

LA4/LAS:

Area: 2x2890m?

Maxflode enligt OVK-protkoll: 5600 + 5300 = 10900 1/s (enligt OVK)
Minflode enligt Vent-plan V57-2062: 5600 1/s

Personantal: 2x30

7 RESULTAT

Enligt tillverkare utav luftbehandlingsaggregat gér det att styra pd Co? da det finns en
aterluftsdel. Dock ar aggregat utav typ Flexomix och har inte styr fran tillverkare, detta far
samordnas med styrentreprenor.

Vid aterluft sparar man tryckfall Gver rotorn samt ute- och avluftskanal vilket bidrar till lagre
energiférbrukning.

Aterluft sommarfall:

LA4/LAS

Tilluft 9500 Vs 1 tilluftsflode for att klara kylning och 24°C i franlutft.
Uteluft ~1000 /s

Detta innebér att 8500 I/s kan gé i aterluft vid detta driftfall.

Aterluft vinterfall:

LA4/LAS

Tilluft 6000 s i tilluftsflode for att kyla p.g.a hog internlast frén belysning.
Uteluft ~1000 /s

Detta innebér att 5000 I/s kan gé i aterluft vid detta driftfall.
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Datum :2022-04-11

Energibesparing per ar:
LA4/LAS
Kopt energi utan aterluft: 7 000 + 47 000 + 56 000 = 110 000 kWh/ar

Kopt energi med aterluft: 28 000 + 28 000 + 8 000 = 64 000 kWh/ar

Energibesparingspotential = 110 000 — 64 000 = 46 000 kWh/ar.

8 DISKUSSION AV OSAKERHETER

Minflode for aggregat saknas fran leverantdr dock brukar man utgé frén tumregeln att man inte
kor flaktar pa lagre flode dn 1/3 utav projekterat flode.

Simulering gjord pé antagningar gillande U-vérde, internlaster, inga portar- dorrar eller fonster
inlagda i modell. Detta innebér att energibesparingspotentialen inte skall ses som faktisk.
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DAHLGREN Utredning aterluft Stenalyckan 3
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Datum :2022-04-11

9 SLUTSATS

Det finns god besparingspotential i anldggning baserat pa simulering i IDA-ICE utifrén delgett
underlag. Generellt kalla nétter d& aggregaten ar avstingda och lokalen inte har interna laster,
aggregaten maxar ut pd morgonen for att f4 upp temperaturen.

Litet behov utav uteluft krivs for att hdlla nere Co*-halter i lokal vilket innebér att man kan kora
80-90% é&terluft 1 system.

Internlast belysning p& 72 kW ger mycket “gratisvirme” vilket minskar behovet att luftburen
virme pa vintern.

Energibesparingspotential pa 110 000 — 64 000 = 46 000 kWh/ar, detta skall ses som grov
fingervisning eftersom indata kan forfinas i berdkningarna.

10  BILAGOR

BILAGA 1 — Urklipp berdkningar IDA-ICE



Bilaga 2

Kund SHF

Projekt Stenalyckan 3

Medarbetare  Karl Knutsson

Datum 220412

KALKYLFORUTSATTNINGAR Enhet| Fore Efter BERAKNING Enhet Fore | Efter

Kalkylperiod ar 15 15 Varmeanvandning kWh/ar 0 0

Kalkylranta % 3 3 Elanvéndning kWh/ar [119265| 0

Arlig energiprisokning % 2 2 Kylanvéndning kWh/ar 0 0

Inflation % 2 2

Nusummefaktor Faktor 16,27 16,27

Atemp m2 7493 7493

Underhallskostnad/ar kr 0 0

Underhall ar 5 ar kr

Underhall ar 10 ar kr

Underhall ar 15 ar kr

Underhall ar 20 ar kr

Underhall ar 25 ar kr Livscykelkostnad

Underhall ar 30 ar kr SEK

Reinvesteringskostnad kr 0 0 2500 000

Reinvesteringsar ar 0 0

Miljépaverkan Kylenergi CO2 g/kWh 53 53

Miljépéverkan Elenergi CO2 g/kWh 336 336 2000000

Mlljopéve'r'l'(an“Varmeenergl Cco2 g/kWh 53 53 Planerat underhall

Kostnad Fjarrvarme kr/kWh 0,65 0,65

Kostnad El kr/kWh 1,20 1,20 1500000 LCC - Kylenergi

Kostnad Kyla kr/kWhl 0,60 0,60 LCC - Underhall
LCC - Elenergi

TILL DIAGRAM Enhet Fore Efter « )

NV o« 296 000 1 000 000 LCC - Varmeenergi

Planerat underhall 0 HLCC - Reinvestering

LCC - Reinvestering kr 0 0 INV

LCC - Varmeenergi kr 0 0 500 000

LCC - Elenergi kr| 2328699 0

LCC - Kylenergi kr 0 0

LCC - Underhall kr 0 0 0

Totalt kr| 2328 699 296 000 Fore Efter

LCC - total besparing kr 2 032 699

LCC - total besparing kr/ar| 135513

RESULTAT Enhet Fore Efter Besparing

Varmeanvandning kWh/ar 0 0 0

Elanvéndning kWh/ar 119 265 0 119 265

Kylaanvandning kWh/ar 0 0 0

Kundens CO2-utslapp Varmeener; Ton/ar 0,00 0,00 0,0

Kundens CO2-utslapp Elenergi Ton/ar 40,07 0,00 40,1

Kundens CO2-utslapp Kylenergi Ton/ar 0,00 0,00 0,0

Totalt CO2-utsldpp, kunden Ton/ar 40,07 0,00 40,1

Varmekostnad kr/ar 0 0 0

Elkostnad kr/ar 143 118 0 143118

Kylkostnad kr/ar 0 0 0

Energianvandning kWh/ar 119 265 0 119 265

Energianvéndning kWh/m2 16 0 16

Energikostnad kr 143 118 0 143118

Energikostnad kr/m2 19 0 19

Kostnad/sparad kWh kr/kWh 0,17,

PAYOFF inkl rénta ar 2,1

Rak PAYOFF exkl ranta ar 2,1

Forklaring:
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