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Forord

Vattendirektivets intentioner vilar pé insikten om att vi gemensamt bor varda vara
vattenresurser genom en hallbar anvdndning. Arbetet i Umedlvsprojektet har bedrivits i en
samverkansprocess pa lokal, regional och nationell niva, och alla som berérdes av fragor
kring miljoatgérder i Umeédlven gavs mojlighet att delta.

Arbetet har pagatt sedan 2011 och var ursprungligen ett lokalt initiativ frdn byaménnen i
Vindelns kommun (Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin). Arbetet utvecklades sedan
under ar 2013 vidare uppstroms lings Umeilven till Lycksele kommun. Under &ren 2014 och
2015 har projektet drivits med Umedlvens vattenregleringsforetag som projektégare och
utfordes inom hela avrinningsomradet undantaget Vindeldlven.

De foretag som har varit delaktiga dr Umeélvens vattenregleringsforetag, Statkraft i Sverige
AB, Vattenfall Vattenkraft AB, E.ON Vattenkraft Sverige AB, Skelleftea kraft AB.
Delaktigheten frdn myndigheterna var Lansstyrelsen i Vésterbotten, Vattenmyndigheten i
Bottenviken, Havs- och vattenmyndigheten. Dessutom har Vindelns, Lycksele, Véinnés,
Storuman, Umea kommuner samt Umea Universitet, WWF Sverige, Naturskyddsforeningen,
representanter fran berort ndringsliv och lokalbefolkning deltagit i projektet.

Atgiirder som har foreslagits i denna rapport motsvarar kvalitetsnormen Maximal Ekologisk
Potential. Vi vill betona att det dr forslag péd atgédrder. Vi har inte utrett vilka atgarder som
motsvarar God Ekologisk Potential och som dirmed ska genomforas for att uppna
miljokvalitetsnormen.

Produktionsberidkningarna i rapporten har tagits fram med “state of the art” -verktyg och av
personer med god kompetens samt &r kvalitetssdkrade av respektive bolag. Vi reserverar oss
for eventuella felberdkningar eftersom modeller och berdkningar dr komplexa. Intiktsbortfall
och virdefordandring kan péverkas av fler faktorer &n de i rapporten framrdknade. Detta
innebar att ytterligare kostnader for produktionspdverkan kan finnas, bade pé kort och pa lang
sikt. D4 inte alla intdktsfaktorer inte har kunnat tas med, innebér det att forlustberdkningarnas
védrden kan vara underskattade. Det eventuella bortfallet av produktionsvirdet pa 14ng sikt har
inte analyserats. Miljoatgérders paverkan pa vattenkraftproduktionens reglerféorméga har inte
kunnat bedomas fullt ut. Vattenkraft med vattenmagasin kan anvindas for att reglera
elproduktionen sévil mellan r, sdsonger, manader, veckor, dygn, timmar som delar av
timmar. For atgdrder som innebér en miljdanpassning av vattenflodena, genom élven har
paverkan pa sisongsregleringen kvantifierats. Atgirdernas paverkan pa balans- och
reglerkraft, dvs. vattenkraftens reglerforméga under en aktuell timme och delar dérav, har inte
kvantifierats eller bedomts fullt ut.
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Rapporten dr omfattande eftersom det ar ett stort geografiskt omrdde. Huvudrapporten
beskriver dvergripande naturvirden, dtgirder och studier. Bilagorna ér detaljerade och kan
ldsas som fristdende rapporter. Mer information finns pa hemsidan, www.umealven.se.

Bilaga 1. The Dundee Hydrological Regime Alteration Method (DHRAM)

Bilaga 2. Detaljerad beskrivning av dlvmagasinen med miljo, naturvdrden och dtgéirder.
Bilaga 3. Detaljerad beskrivning av sjomagasinen med miljo, naturvérden och atgérder.
Bilaga 4. Miljoanpassade floden scenarier 0-2, detaljerat resultat.

Bilaga 5. Minimitappning i Umeélven (MLQ) for att undvika nolltappning, detaljerat resultat.
Bilaga 6. Analys av konsekvenser for produktion vid dndring av Juktans minimitappning.

Ett stort tack till alla ménniskor som bor efter Umeélven for ert deltagande i arbetet. Det har
varit vardefullt for oss!

Ett stort tack till alla trevliga och kompetenta ménniskor som foretrader kraftverksbolag,
myndigheter, kommuner, naturvardsorganisationer, Umed Universitet samt alla ni som har
slitit 1 félt. Det har varit ett stort ndje att samarbeta med er.

Ett stort tack till alla 6vriga foretag, privatpersoner och organisationer som har deltagit och
hjélpt till under aren.

Ett sdrskilt tack till Umeélvens vattenregleringsforetag som mdjliggjorde arbetet under aren
2014 och 2015.

Utan allas hjélp och samverkansprocessen hade denna rapport inte varit mojlig att skriva.

Asa Widén
Projektledare
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SAMMANFATTNING

Maximal Ekologisk Potential i Umeélven 2015

Figur 1. Umeélven nedstroms Grundforsens kraftverk

Umeilven dr 470 kilometer lang och har ett avrinningsomréade pa cirka 27 000 km”. Alven har
sina kéllfloden vid norska gransen och rinner genom Storuman, Lycksele, Vindeln, Vinnis
och Umed kommuner p4 viig ner till havet. Umeilven har 19 kraftverksanliggningar. Agare
till kraftverken/anlédggningarna dr Vattenfall, Statkraft, E.ON, Skelleftea kraft, Umeélvens
Vattenregleringsforetag, Holmen energi och Umed kommun. Vid kartliggningen av MAXEP
har vi utgatt fran vattendirektivet (2000/60/EG), men dven tagit hinsyn till EU:s direktiv om
anviandning av fornyelsebara energikéllor (2009/28/EG), habitatdirektivet (92/43/EEQG),
oversvamningsdirektivet (2007/60/60) samt fageldirektivet (79/409/EEG). Vi har dven beaktat
den gemensamma nationella strategi som Energimyndigheten och Havs- och
vattenmyndigheten presenterade i juni 2014, "Nationell strategi for hédllbar vattenkraft".
Under 2014 har Havs- och vattenmyndigheten remitterat ’Vigledning for kraftigt modifierade
vatten med tillampning pé vattenkraft”. Strategin har publicerats och véigledningen har
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remitterats under den senare delen av projekttiden, vilket har gjort att vi har tagit hdnsyn till
dessa i den utstrickning som det har varit mojligt.

Vattendirektivet (2000/60/EG) understryker att alla som ar berdrda av vattenfragor ska ges
mdjlighet att paverka arbetet med genomforandet av vattendirektivet. Det innebir att dialog
mellan berdrda parter och lokal samverkan dr en viktig del 1 processen. I Umedlvsprojektet
tolkar vi det som att alla som berdrs ska ges mojlighet att delta 1 processen som leder till en
kartlaggning av MAXEP. Vi har dérfor bjudit in savél lokalt boende, ndringsliv och lokala
organisationer som myndigheter, verksamhetsutdvare och naturvardsorganisationer pé olika
nivéer att delta. Arbetet har darfor bedrivits i en samverkansprocess pa lokal, regional och
nationell niva.

Arbetet med kartlaggning och konsekvensbeskrivning har omfattat sjoar och vattendrag i hela
avrinningsomrédet, det vill sdga bade huvudfara och bifloden. Nationaldlven Vindeldlven som
har sitt utlopp 1 Stornorrfors magasin har inte ingatt i arbetet. Mynningsstrackan av Umedlven,
frén Stornorrfors kraftverk ut till havet, har heller inte ingatt.

Organisationen har bestétt av kraftverksdgarna, (Umeélvens vattenregleringsforetag, Statkraft
i Sverige AB, Vattenfall Vattenkraft AB, E.ON Vattenkraft Sverige AB, Skelleftea kraft AB),
myndigheter (Lénsstyrelsen i Visterbotten, Vattenmyndigheten i Bottenviken, Havs- och
vattenmyndigheten). Dessutom har Vindelns kommun, Lycksele kommun, Vénnis kommun,
Storuman kommun, Umeé& kommun, Umea Universitet, WWF Sverige,
Naturskyddsforeningen, representanter fran berort néringsliv och representanter fran
lokalbefolkning har deltagit.

Det priméra syftet med arbetet var att kartldgga vattenforekomster som inte uppnér
miljokvalitetsnormen God Ekologisk Status (GES) i Umeélvens avrinningsomrade. Merparten
av dessa vattenforekomster dr utpekade som Kraftigt Modifierade Vatten (KMV). For KMV-
vatten utformades kartldggningen for att kunna konsekvensbeskriva dtgérder motsvarande
kvalitetsnormen MAXEP. Vattenforekomster med Mattlig Ekologisk Status (MEP) (géller
framst bifloden) kartlades for att kunna konsekvensbeskriva atgirder motsvarande
miljokvalitetsnormen GES.

Projektets mal var att uppritta en bruttolista med foreslagna atgérder motsvarande Maximal
Ekologisk Potential (MAXEP) i Umedlven. Listan skulle, forutom atgérderna i sig, innehélla
uppgifter om den ekologiska nyttan, anldggningskostnader samt paverkan pa produktions- och
reglerféormaga (bade korttids- och arsreglering). Kvantifieringen av miljoatgarders paverkan
pa reglerformagan har begrénsats till paverkan pd sédsongsregleringen. Péaverkan pa
vattenkraftens reglering under en timme eller delar dérav, sé kallad balans- och reglerkraft har
inte kvantifierats, om &n vi har konstaterat att den paverkas av vissa atgérder. Om mojligt
skulle d&ven beddmas om atgérderna dr forenliga med géllande vattendomar.

Vi vill betona att det dr forslag pé atgdrder som presenteras. Vi har inte utrett vilka atgérder
som motsvarar God Ekologisk Potential och som darmed ska genomftras for att uppné
miljokvalitetsnormen.
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GENOMFORDA KONSEKVENSBESKRIVNINGAR OCH INVENTERINGAR

Under éren har det i projektet utformats en arbetsgang dir varje moment har sitt syfte.

Grundmomenten har varit i turordning;

1.

Hydrologisk kartldggning av de reglerade floden som finns i Umeélven idag som
jdmfordes mot oreglerade floden i Umeélven. Syftet var att forsta de reglerade flodena
och att se om det fanns funktioner kvar fran det oreglerade vattendraget. Hydrologisk
avvikelse har bedomts genom att anvinda metoden DHRAM (The Dundee
Hydrological Regime Alteration Method).

Genomgéng av referens och malbild for varje ddimningsomréade. Syftet var att
tydliggora malet med atgérderna och att praktiskt kunna anvinda referensen som
referens genom att studera biologin i referensen.

Ekologisk nytta och prioriteringsmodeller.

Studier och inventeringar i falt. Vi har utfort ett omfattande féltarbete med ett flertal
syften:

a. Atgirder — atgirder med liten produktionspaverkan ir niistan omojliga att hitta
fran ett skrivbord. Det dr nddvéindigt med praktiskt féltarbete for att klara att
kartldgga dtgirder av det slaget. Bruttolistan for atgarder som inte har en
betydande produktionspdverkan i avrinningsomradet bestr av tolv
atgdrdsgrupper som tillskrivs ekologisk nytta. Inventeringarna omfattar bl.a.
elfisken, intervjuer av fiskare samt karteringar av bottenfauna, vattenvéaxter,
substrat och strandvegetation.

b. Kartlaggningar av naturvédrden. Inventeringarna tillsammans med inhdmtning
av befintliga data frin olika dataregister ger en bra bild av miljon och som
pekar pa var i systemet det finns aterhdmtningsformaga i ekosystemet.

c. Torrféaror har haft ett viktigt fokus. Alla torrfaror har biotopkarterats och
elfiskats dér det har varit mdjligt. Undersdkning av bottenfaunan har utforts 1
Juktén, Gejmén och Umluspens torrfara. Forslag pd minimitappningar har
berdknats och konsekvensbeskrivits. Referensvattendrag har valts.

d. Bifloden som inte har God Ekologisk Status och som varit allmédnna flottleder
har biotopkarterats och fiskforekomst har bestimts med hjilp av elfiske.
Nérmare 200 dammar och 4000 vigtrummor har inventerats i biflédena.
Forslag pa restaureringsatgarder har upprittats. Arbetet har i mojligaste man
dokumenterats med hjilp av ArcGis.

Arbete med modeller gédllande miljoanpassade floden och fiskvégar. Eftersom det
saknades etablerade modeller for flertalet flodesfunktioner i dlven, var det nodvéndigt
att starta arbetet med att utveckla forslag pd modeller. Projektet har forslagit fem olika
modeller som alla har sin funktion i det reglerade ekosystemet och dirmed tagit de
forsta stegen 1 ett storre arbete med miljoanpassade floden. Arbetet har skett under
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antagandet att vattenkraften behdvs i Sverige, men att det finns grénser for vad
ekosystemet tal.

6. Genomforande av berdkningar for miljoanpassade floden enligt scenarie 0-5 (se
nedan). Fem olika scenarier av miljoanpassade floden har konsekvensbeskrivits.
Scenarierna dr (1) stromkraftverk, (2) varflodsanpassning av flode, (3) minimitappning
for att undvika nolltappning, (4) miljéanpassade vattenstand samt (5) spill till
fiskvédgar, omlop och torrféror.

7. Studier for att beskriva regleringseffekter utfordes med hjdlp av strandvegetation,
makrofyter och bottenfauna.

Nedan ges en kort ssmmanfattning av resultat som framkommit, med ett fokus pd atgérder.
For resultat géllande 6vriga studier, kartldggningar och annan information hénvisar vi till
huvudrapporten och bilagor.

RESULTAT
THE DUNDEE HYDROLOGICAL REGIME ALTERATION METHOD (DHRAM)

DHRAM ér en metod for att méta graden av ménsklig paverkan pa hydrologin genom att
jdmfora den nuvarande flodesregimen med den naturliga flodesregimen. Analysen omfattar
avvikelsen i nuvarande reglerade floden mot oreglerade floden under en tidsperiod av minst
20 ar. Resultatet bestér av ett femgradigt system som klassar risken for att ekosystemet i
vattendraget dr skadat och som kan Oversittas till de krav som definieras av EU:s Ramdirektiv
for vatten. Flodesanalysen ger ett praktiskt verktyg for att arbeta med anpassningar av
reglerade floden mot miljdanpassade floden. DHRAM ér dven ett verktyg for att faststélla
referens och malbild for atgérdsarbetet, vilket inte behdver innebéira att det ar det historiska
tillstdndet som &r referens och malbild.

DHRAM-analysen bygger pa The Indicator of Hydrologic Alteration (IHA)-metoden som
Richter m. fl. (1996) arbetat fram. IHA delar upp flodet i fem olika grupper med olika
egenskaper som tillsammans representerar vattendragets sammanlagda egenskaper som
skapar vattendragets ekologiska karaktédr. Grupperna ar (1) magnitud av ménatliga fléden, (2)
magnitud och varaktighet av arliga extremer, (3) ndr arliga extremer intréffar, (4) frekvens
och varaktighet av hoga och laga fléden, och (5) grad och frekvens av flodesfordndringar.
Resultatet av analysen kan graderas i fem klasser, ddr klass 1 motsvarar “opaverkat tillstdnd”
och klass 5 motsvarar “allvarligt paverkat tillstand”. Samtliga anldggningar i Umeélven
klassades enligt DHRAM-analysen till klass 5, "allvarligt pdverkat tillstand”.

10
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REFERENS OCH MALBILD

For Umedlvsprojektet var faststdllande av referens och malbild for atgérdsarbetet av stor
betydelse. Enligt HaV:s végledningsremiss ska referensforhdllandet faststillas nér en
vattenforekomst forklarats som KMV. Faststéllande av referens bor utga frdn narmast
jdmforbara ytvattenforekomst och dér har vagledningen utgatt fran de fyra ytvattenkategorier
som beskrivs i vattendirektivet. Ytvattenkategorierna &r vattendrag, sjo, kustvatten och
overgangszon. For reglerade system som Umeilven visade det sig vara svart att foresld en
relevant ytvattenkategori, eftersom den befintliga uppdelningen i vattendrag och sjoar framst
ar baserad pa form (morfometri) snarare &n funktion (hydrologi). Oavsett detta bor
referensforhéllandet enligt HaV;s vigledningsremiss motsvaras av det tillstdnd i miljéon som
kan uppnés nir samtliga forbattringsitgarder motsvarande MAXEP ér genomforda. D4 det
saknas referensvattendrag dar samtliga MAXEP-atgarder dr genomforda innebér det for
Umeilven att referensen &r alla foreslagna dtgirder motsvarande MAXEP for varje
ddmningsomrade (inte vattenforekomst). MAXEP motsvaras av att alla dtgirder i tabell 4,
(14-punktslista) som beskrivs i vigledningsremiss fran HaV, dr genomforda. Malbilden for
Umeidlvens atgérdsarbete ar de atgérder som &r praktiskt genomforbara. Det innebér i
forldngningen att de historiska forhallandena inte véiger tyngst, utan att miljonyttan ges storre
betydelse med reservation for naturliga vandringshinder. I arbetet med referens och malbild
har ddrmed hénsyn tagits till vattendirektivets intentioner.

Vigledningsremissen frdn Havs och vattenmyndigheten finns att ladda ner pa nedan lénk:
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/vart-uppdrag/remisser-fran-
hav/remisser/2014-07-17-remiss-av-vagledning-om-kraftigt-modifierade-vatten-kmv.html

11
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MODELL FOR EKOLOGISK NYTTA

En korrekt faststdlld ekologisk nytta bor borga for en miljoforbéttring mot referensen och
uppfyllande av mélbild. Det mest robusta mattet pa ekologisk nytta dr att atgarden for
vattendraget ekologiskt ndrmare referensen. Det dr emellertid svart att kvantifiera hur mycket
en atgard paverkar miljon mot referensen. Nyttan med &tgérder beskrivs dérfor bade i
kvantitativa termer sdsom ldngd och area samt genom ekologisk kvalitet som mits med
biologiska parametrar (fisk, bottenfauna, makrofyter, strandvegetation). Genom att atgirder
strdvar mot referens och malbild undviks ineffektiva dtgirder, och sddana som motverkar
varandra samtidigt som en kumulativ nyttoeffekt skulle kunna uppnas.

Ekologisk nytta kan uttryckas i kvantitativa matt, som beskriver storleken av atgarden och
som erfarenhetsméssigt har visat sig ge en dkad ekologisk status. I restaureringsarbetet i
oreglerade dlvar fungerar oftast atgardens storlek, till exempel langd eller area tillskapad eller
forbattrad vattenbiotop, som ett indirekt métt pd 6kad ekologisk funktion. Hér leder
atgdrderna oftast till 6kad fiskreproduktion, vilket har ett direkt samband med 6kad ekologisk
status och ddrmed ekologisk nytta. I reglerade dlvar dir bade floden och den fysiska miljon ar
fordndrade i stor omfattning géller inte alltid dessa samband. Torrféror, till exempel, har alltid
ett mindre flode &n vad féaran dr skapad for (oreglerade floden). I praktiken innebér det vid
anpassning av bredd av firan mot minimitappning att habitatet minskar (kvantitativt), men
funktionen (ekologisk kvalitet) dkar efter biotopétgérd.

Ett annat exempel ér, kartlagda stromstriackor i Umeélven dr befintliga habitat med god
stromhastighet vid drift av kraftverket. Genom tillforsel av block tror vi att habitatet far en
okad funktion. Det innebir att den kvantitativa nyttan, métt i area, dr ofordndrad men att
atgdrden tros ge 0kad funktion (ekologisk kvalitet).

Vi foreslar parametrar som direkt méter tgirdernas fysiska resultat genom att uppskatta hur
mycket habitat eller annan kvantifierbar variabel som foridndras.

Modellen som anvinds ska betraktas som under utveckling, da praktiska tester och mer
utvecklingsarbete med nyttomodeller behdver goras.

12
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PRIORITERINGAR AV ATGARDER OCH DAMNINGSOMRADEN I
AVRINNINGSOMRADESPERSPEKTIV

Projektet har en god bild av vilka konsekvenser olika atgédrder har for kostnader
(inkomstbortfall och delvis dvriga kostnader) och vilka nyttor respektive dtgéird syftar till att
skapa. Vi har dven en kartliggning av naturvirden som underlag. Dessa kan peka pa var i
dlven det finns aterhdmtningsférmaga och var det finns vissa virdekérnor som kan bevaras
och forstdrkas. Det innebér att det finns forutsédttningar {for att fardigstélla en
prioriteringsmodell for Umedlven med hédnsyn till HaV:s och Energimyndighetens strategi
samt HaV:s végledningsremiss. Projektet har dock avstatt fran prioritering av atgérder och
ddmningsomraden for att inte riskera ineffektiva atgirder (fel atgarder och pé fel plats).
Orsakerna ér:

1. Vid prioritering mellan atgérder ar det viktigt att veta om dtgérden fungerar och
véigledning om vilka arter, organismgrupper, funktioner etc. som atgérden stottar. Hur
mycket kommer atgédrderna att paverka ekosystemet mot referens och malbild och vad
ar viktigast?

2. Vi saknar kunskap om interaktioner mellan atgardsgrupper. Vilka atgérder forutsitter
att andra dtgérder genomfors samtidigt for att fa en ekologisk effekt? Finns det
atgirdsgrupper som ekologiskt kan motverka varandra? Finns det atgdrder som skapar
nya oonskade tillstdind? Den totala nyttan och kumulativa nyttoeffekten dr avgdrande
for mixen av atgérder.

3. Vi saknar kunskap om var i dlven ska atgdrder prioriteras. Vilka naturvérden ska
beaktas och dr det samma naturvirden lings efter dlven som &r viktigast? For att
rangordna och poédngsitta naturvirden i olika ddmningsomraden behover detta utredas.

4. Det saknas végledning kring hur Umedlven forhaller sig till den nationella strategins
begransande planeringsmal om maximalt 1,5 TWh (2,3 %) i produktionsforlust samt
bedomningsunderlag for vad som avses med betydande paverkan pa reglerformaga.

5. Det saknas vdgledning kring hur kostnader for dtgérder och produktions- och
reglerforluster skall vdgas mot de métt pd ekologisk nytta som anvénds hér.

13
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ATGARDSGRUPPER UTAN BETYDANDE PRODUKTIONSPAVERKAN I
UMEALVEN

Projektet har haft som delmal att ta fram en bruttolista av atgérder utan betydande
produktionspaverkan. Vi foresléar hir totalt 12 atgérdsgrupper i huvudfaran. Totalt finns
atgdrdsgrupperna representerade 57 ganger i olika ddmningsomraden i huvudfaran. Manga
atgdrder 1 samma atgardsgrupp per ddmningsomrade har slagits samman till en atgérd for att
forenkla arbetet. Om vi raknar varje enskild atgérd i varje enskilt magasin dr det ett visentligt
storre antal. Det finns 68 bifloden med atgérder, och atgdrderna omfattar frn restaurerings-
atgirder kopplat till flottningsepoken till trummor och dammar. Atgérdslistan ir utifrdn
nuvarande forhéllanden i Umedlven.

Vi kan tyvérr inte redovisa vilka dtgirdsgrupper som eventuellt skulle saknas i Umedlven, d&
en nationell lista for avstimning over atgirdsgrupper i kategorin for atgiarder utan betydande
produktionspaverkan saknas. Emellertid har vi arbetat med Havs och vattenmyndighetens 14-
punktslista over dtgérder (Tabell 9). En del av dessa atgédrder har vi konsekvensbeskrivit
(Markerat i gult). Atgirder i bifldden och lokala forslag saknas i 14-punktslistan fran HaV.
Kostnader och bedomd ekologisk nytta beskrivs i avsnitt 9 i slutrapporten. Nedan beskrivs
atgardsgrupperna. I tabell 9 nedan redogér vi hur dtgérderna aterkopplats mot HaVs 14-
punktslista.

1. Strandskydd for att motverka erosion

Strdnderna fran Stornorrfors till Stenselet (12 ddmningsomraden) har inventerats och kartlagts
sedan dr 2012 for att ge ett underlag till att berdkna potentialen for atervegetering. I samband med
inventeringen har en ny atgardsgrupp arbetats fram, da det uppméarksammades att det ofta fanns
block i vattnet dir tickningsgraden av strandvegetation var storre jamfort med strickor med lagre
tickningsgrad av vegetation (som var utan block). Atgirden syftar till att motverka erosion pa
strinderna och skapa forutsittningar for ateretablering av strandvegetation. Atgérden &r inte
praktiskt testad. Umea Universitet genomforde en studie (2014) tillsammans med projektet och
WWF med syfte att kartligga om det &r fler arter och hogre tdckningsgrad vid strandstrdckor som
skyddas av block. Studien visade pd att strickor med block har storre tdckningsgrad och fler arter.
Atgiirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom tgirdsgrupp 13 *Traditionella
erosionsskydd ersdtts med biologiska erosionsskydd om sd dr mojligt”.

Atgiirden #r foreslagen i stor omfattning i Alvmagasinen.

2. Restaurering av stromstrickor i huvudfira

I de flesta ddmningsomraden finns det stromstréckor kvar. For att forstirka stromstrackornas
funktion innebér atgérden att man placerar ut block samt vid vissa stromstriackor fyller pd med
grus. Syftet #r att skapa en mer varierad miljé samt motverka kanalisering. Atgirden kopplas
till HaV:s vigledningsremiss genom atgérdsgrupp 10 “Tillférsel av block eller andra
strukturer nedstroms vattenkraftverket for minska flodesenergin i vattnet samt skapande av
habitatstrukturer nedstroms kraftverket”.

Atgiirden finns foreslagen i alla dlvmagasin (20) samt i Storumans dimningsomrade (2).
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3. Restaurering av utloppskanaler

Utloppskanaler nedstroms kraftverk dr kanaliserade faror som ar stromsatta vid drift av
kraftverken. Restaureringsarbetet innebér att skapa terrasser genom att bredda kanalen pé
vardera sidan om utloppskanalen. Syftet &r bygga bort den raka kanalen och skapa en mer
varierad miljo. Atgirden finns foreslagen i sju dimningsomraden och den sammanlagda
striickan ir totalt 20 kilometer ldng. Atgirden ir inte testad i praktiken och behdver mer arbete
med konsekvensbeskrivningar av forvéntat resultat. Konsekvenser for kraftverksproduktion,
som till exempel fallforluster, behdver ocksa analyseras.

i

N

Linmie \&W & i}"“

Figur 2. Illustration &ver kanalen med terrasser. Linnie Lodestal.

Atgirden kopplas till HaV:s vigledningsremiss genom atgirdsgrupp 10 Tillforsel av block
eller andra strukturer nedstroms vattenkraftverket for minska flodesenergin i vattnet samt
skapande av habitatstrukturer nedstroms kraftverket”.

4. Rivning av flottledsrensningar i huvudfira

I de fall dir forsen inte har dimts Gver finns det rensningar kvar fran flottningsepoken. Bakom
stenmurarna finns den gamla strandlinjen och den &r i minga fall intakt eftersom den inte har
utsatts for erosion. Denna atgérd syftar till att 6ka variationen och skapa 6kad struktur och
ddrigenom skapa habitat for till exempel giddda, abborre och andra organismgrupper genom
att delvis riva murarna. Atgirden kopplas till HaV:s vigledningsremiss genom atgirdsgrupp
10 "Tillforsel av block eller andra strukturer nedstroms vattenkraftverket for minska
flédesenergin i vattnet samt skapande av habitatstrukturer nedstroms krafiverket”. Atgirden
finns foreslagen i tvd ddimningsomréden.
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5. Atgirder vid kontinuitetsproblem i biflidesmynning

Det fanns tvé typer av kontinuitetsproblem vid bifldédesmynningar. (1) Kontinuitetsproblem
som utgodr definitiva vandringshinder under hela aret samt (2) vandringshinder som &r
tidsbegrédnsat kontinuitetsproblem vid laga vattenstdnd i1 ddmningsomradet under varen. Den
forsta gruppen dr vanligtvis beldgna i dlvmagasin dér biflodet mynnar i en kanal med stor
fallhojd i strandlinjen. Den andra gruppen forekommer i sjéregleringsmagasin med
lagringsfunktion av vatten, som innebir en stor amplitudskillnad under varen. Atgirden
kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom atgirdsgrupp 2 “Atgdrder dr vidtagna i
ddamningsmagasinet sd att konnektivitet mellan magasinet och sidovattendragen dr
funktionell. Kan utgora fiskvandringsvdgar som mdjliggor vandring dven ndr vattennivan dr
néira sinkningsgrinsen”. Atgirden finns foreslagen i tre ddimningsomréden.

6. Atgirder vid kontinuitetsproblem och évriga problem orsakade av
grunddammar

Definitionen av grunddamm &r en damm eller ett utskov som har som funktion att uppritthalla
en viss vattenniva, oftast av estetiska skél men ibland av tekniska skél for att till exempel
minska risken for kavitation, och som vanligen regleras i vattendom. Dammen utgor ett
vandringshinder som &r ett problem da det riskerar att hindra organismer fran att rora sig fritt
upp- och nedstroms. Ett annat problem som kan uppstd som foljd av grunddammar &r
konstanta vattenstind och stillastdende vatten, som paverkar miljén negativt. Atgirden
innebér rivning, dndrad vattendom for vattenstand samt ibland en minimitappning med
ekologiskt flode. Atgirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom &tgirdsgrupp 12

" Atgéirder for att ta bort grunddammar som idag inte tillfor ndagot virde och som utgor
vandringshinder”. Atgirden finns i ett dimningsomréde.

7. Atgirder vid kontinuitetsproblem i dimningsomriden som uppstar vid liga
vattenstind

I sjoregleringsmagasin nér vattenstdnden dr 1dga under véren kan delar av ddmningsomradet
vara separerade i olika omraden som inte dr passerbara for fisk. Vandringshindret &r oftast ett
utskov, en konstgjord nacke eller annan konstruktion for att upprétthalla en vattenniva som
regleras i vattendom. Atgirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom atgirdsgrupp 3

» Atgiirder dr vidtagna omedelbart uppstréms dimningsomrddet for att sikerstdilla
konnektivitet till uppstroms liggande vattendrag dr funktionell”. Atgirden finns foreslagen i
tvd ddmningsomraden.

8. Atgirder vid avstingda vikar

Vid reglering av Umeélven drogs ménga védgar om eftersom de gamla védgarna blev
overddmda. Vid vigdragningen togs lite hinsyn till att fa bra forbindelse mellan
mynningsomraden frén mindre béckar och magasin. Konstruktionen var enkel och oftast lades
en viagtrumma in. Vigtrummorna &r ofta felplacerade och underdimensionerade, sa att det 1
vissa fall har bildats sma sjoar med stillastdende vatten vid mynningen av bédckarna. Detta
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innebadr att atgdrden syftar till att bade ta bort ett kontinuitetsproblem samt 6ka
genomstrdmningen i den avstiingda viken. Atgirden finns endast i dimningsomraden
nedstrdms Lycksele. Atgirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom atgirdsgrupp 2

" Atgéirder dr vidtagna i dimningsmagasinet sd att konnektivitet mellan magasinet och
sidovattendragen dr funktionell. Kan utgora fiskvandringsvigar som mojliggor vandring dven
néir vattennivdn dr néra sinkningsgrédnsen”. Atgirden finns foreslagen i tre
ddmningsomraden.

9. Biotopétgiirder i torrfiror med minimitappning

Torrfaror med minimitappning dr oftast dimensionerade for storre floden dn dagens. Ibland
kan faran vara flottledsrensad och det kan dven forekomma misslyckade restaurerings-
atgdrder. Vidare berdrs restaureringsarbetet av felaktigt lagda vagtrummor samt
flottningsdammar. I atgérden som den utformats av projektet inkluderas dérfor &ven dammar
och trummor tillsammans med de biotopvérdsatgarder som syftar till att omforma féran till
ridande floden. Atgirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom atgirdsgrupp 11
”Omforma torrfiror for en vattendragsbredd som i balans med minimitappning.” Atgirden
finns foreslagen i Juktdn, Umluspen, Gardiken, Ajaure, Harrsele. Juktén &r den enda av dessa
som har minimitappning.

10. Anpassning av minimitappning till ekologiska floden i torrfaror

Manga vattendomar som reglerar minimitappning ér fran 1960-talet och fram till 1990-talet.
Liten hénsyn togs till den flodesdynamik som finns i ett naturligt vattendrag. Ofta ér
minimitappningarna relativt statiska over ret. I den nu foreslagna atgarden har nuvarande
minimitappning (m’/s) har omférdelats Sver aret med en mer sdsongsmissig och naturlik
flodesregim. Forslaget utgar fran den oreglerade flodesregimen i torrfaran och i vald referens.
Genom att inte 6ka den totala vattenméngden 1 minimitappningen dr produktionsforlusten
minimerad. Atgirden forutsitter oftast att Aiven andra atgirder gors, till exempel restaurera
faran, dammar och trummor, for att forviintad nytta ska uppnas. Atgérden kopplas till HaV:s
vigledningsremiss genom atgirdsgrupp 6 » Atgdirder for ldga floden”. Atgirden finns
foreslagen i1 Juktén.

11. Restaureringsatgirder i bifloden

Bifloden som klassas som allmén flottled &r biotopkarterade enligt HaV’s undersokningstyp.
Atgiirderna ir inte detaljerat beskrivna i rapporten, men underlag i ArcGis kan anvindas for
att genomfora restaurering av vattendragen. Atgérder avser flottledséterstillning samt
bortrdjande av vandringshinder i biflodet. Atgirden finns inte upptagen i
vigledningsremissen. Atgirden finns foreslagen i 68 bifloden.

12. Ovriga atgirder (lokala forslag osv)
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Gruppen Ovriga atgérder dr oftast forslag fran lokala intressenter sdsom byforeningar eller
fiskevardsomraden. Forslagen ér direkt relaterade till vattenkraft och belyser ett problem som
den lokala foreningen har uppmérksammat. De flesta av de lokala dtgiardsforslagen kopplar
till HaVs vigledningsremiss, men det finns forslag om bland annat fagelhdckningsomraden
som inte upptas av vattendirektivet, utan av figeldirektivet. Atgirden finns foreslagen i sju
ddmningsomraden.
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ATGARDSGRUPPER SOM AR PRODUKTIONSPAVERKANDE I UMEALVEN

Projektet har utfort konsekvensbeskrivningar for fem olika scenarier av miljoanpassade
floden. Scenarie 0 utgdr en nuldgesanalys och beskriver de intikter och den elenergi som
produceras i Umeilven idag. Fordjupning finns i slutrapport och angiven bilaga.

Scenarie 0  Nuvarande reglering beskriven i GWh/ar och MSEK/ar (Bilaga 4).

Scenarie 1  Umedlven som stromkraftverk beskriven i GWh/ar och MSEK/ér. Ekologisk
nytta utgdrs av aterskapade oreglerade floden. (Bilaga 4).

Scenarie 2 Umedlven med vérflod beskriven i GWh/ar och MSEK/ar. Kvantifierad
ekologisk nytta saknas. (Bilaga 4).

Scenarie 3 Minimitappning (MLQ) fran Storuman till Stornorrfors beskriven i GWh/ar och
SEK/ar. Nyttan beskrivs som potential till 6kad vattenhastighet i valda sektioner
(Bilaga 5) Underbilaga 5:1. Tvérsektioner i Vattenfalls och Statkrafts
anldggningar. Underbilaga 5:2. Vattenhastigheter i E.ON:s anldggningar.

Scenarie 4  Anpassade vattenstdnd fran Stenselet till Stornorrfors beskriven i GWh/ar och
SEK/ar. Nyttan beskrivs som 6kad potential av strandvegetation.

Scenarie 5 Umedlven med fiskvigar, omlop eller vatten i torrfaror beskrivs med
produktionsforluster i GWh/ar och SEK/ar. Nyttan beskrivs som skapad
kontinuitet beskriven i meter och area samt i index IPs.

I konsekvensbeskrivningen av miljdanpassade floden har vi beaktat minskad elproduktion
beroende pé spill eller korning med sdmre verkningsgrad och minskade intékter for
kraftproducenten som medfor minskad elproduktion och en forsdmrad sésongs- och
korttidsreglering da vatten maste tappas pé tidpunkt med ldgre pris. Elpriset speglar dock i
stor utstrackning efterfragan pa el och en forsdmrad sédsongs- och korttidsreglering innebir att
elproduktion flyttas frdn “’tid med stor efterfrdgan” till ’tid med mindre efterfrdgan”, med
eventuell pafdljande brist och dverskott. Antagna prisskillnader mellan dag/natt respektive
sommar/vinter bygger pa att atgarderna genomfors i en skala som inte ar
marknadspaverkande. Det dr dock sannolikt att marknadspaverkan uppstar om atgédrderna
utfors 1 stora delar av Umedlven. Vi har inte heller analyserat hur flodesanpassningarna
paverkar nuvarande eller framtida reglerforméaga. Berdkningarna vid scenarie 0, 1, 2 och 5 dr
utforda pa historiska data med en tidsserie pd 46 ar.

Begrinsad mojlighet till sdsongs- och korttidsreglering innebér ocksa en minskad mdjlighet
att kompensera for over- eller underskott i effektbalansen, dvs. till en minskad reglerférméga.
Vi har i projektet inte kunnat konsekvensbeskriva sddana eftekter fullt ut. Forméagan hos
Umeilvens kraftverk att vid behov leverera effekt respektive reglera ned effekt, kan péverkas
over tid, under olika forhallanden och mot framtida behov. Minskade intdkter beroende pa
begridnsade mdjligheter att sdlja systemtjinster har inte heller medréknats i kostnaden.

I samband med berékningar av scenarie 0 har avstdmningar av hydrologiska data mot SMHI:s
modellerade naturliga floden (S-hype) gjorts. Konsekvensbeskrivningar per anlaggning och
ekologisk nytta beskrivs i slutrapporten. I scenarie 0, 1, 2, 5 har berdkningar utforts pa data
baserade pd medelvérden per vecka. I scenarie 3 och 4 har berdkningar utforts pa data
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baserade pd medelvérden per timme. Scenarie 0, 1, 2, 5 baseras pa hydrologi (tillrinningar) ar
1962-2007 enligt Vattenfalls hydrologiska arkiv. Kraftvdrden som anvénds i berdkningarna
bestéar av Vattenfalls prisprognos for de ndrmsta aren med medelkraftvérdet ca 32 €/ MWh
vilket motsvarar 290 SEK/MWh vid kursen 1€ =9 SEK. Prisprognosen tar inte hdnsyn till de
fordndringar av kraftpriserna som kommer att ske om regleringar for miljdanpassade floden
tillampas 1 stor skala i alla Sveriges élvar.

I scenarie 0, 1, 2, 5 redovisas nuvarande produktionens virde i miljoner SEK vid kursen 1€=
9,0 SEK samt produktion i GWh.

Konsekvensbeskrivningen innehaller endast produktionsforluster. Kvantifiering av den
ekologiska nyttan har utforts i scenarie 3, 4 och 5. I scenarie 1 och 2 har ingen nytta
berdknats.

Ekologisk risk

Med varje scenarie foljer inte bara en ekologisk nytta, utan ocksa en ekologisk risk, dvs. att vi
genom ett miljoanpassat flode skapar ett system som visserligen liknar det naturliga, men som
har inbyggda risker som till exempel en 6kad stdrning av ekosystemen eller ytterligare ett

artificiellt ekosystem.
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Figur 3. Vagritt axel visar vecka, lodritt axel visar pa m*/s. Flodesvariation Gver 46 &r (spill samt genom turbin)
reglerade floden i Umluspens (Storuman)kraftverk medelvarde per vecka i scenarie 2.

Modellberdkningar pa timbasis dr robustare dn scenarier (modeller) utférda pa medelvéirden
pa veckobasis. Varje scenarie dr forknippad med en ekologisk risk. Hur vél denna risk kan
beskrivas beror bland annat pa vilken upplosning scenarier som ska beskriva konsekvenserna
har. Genom att skapa fler scenarier och kombinera existerande scenarier kan riskerna
beskrivas pd ett mer korrekt sitt. Figur 3 visas som exempel pé flodesvariationen i scenarie 2
beskriven som medelvérden per vecka for alla 46 ar som scenariet dr berdknad pa. Variationen
stricker sig fran 0 m?/s till mer 4n 350 m?/s. Den stora variationen samt laga floden fran vecka
17 1 veckomedelvérde indikerar pd ldnga perioder av nolltappning, som kan peka péd en hog
andel korttidsreglering.
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Exempel 1. Vérflodsanpasssning (scenarie 2) i Umedlven. Berdkningarna har skett pd
medelvérden pd veckobasis. Vi tillater nolltappning och korttidsreglering. Utan analys med en
modell som utnyttjar timdata vet vi inte om nolltappning och korttidsreglering har dkat. Det
kan vara sd att vi har dkat flodet under véren i medeltal per vecka for alla 46 &ren och
simulerar varflod, men att storningen i form av nolltappning och korttidsreglering 6kar pa
timme, dag, vecka eller ar. Med nuvarande utformning bedoms scenariet ha en hog ekologisk
risk.

Exempel 2. Minimitappning for att undvika nolltappning (scenarie 3) dr berdknad med en
modell som utnyttjar timdata. Modellen beréknar helt enkelt att vi tar bort nolltappningen i
dlven och att vi alltid har en vattenrérelse (MLQ). Atgirden innebir minskad
korttidsreglering. Dé flodets storlek tillater tappas vatten genom turbinerna och dvrig tid spills
vatten genom luckorna. Scenariet dr robust eftersom det dr genomarbetad med en modell som
utnyttjar timdata och bedoms darfor har en ligre ekologisk risk.

Paverkan pa energisystemet

Miljoanpassade floden har en direkt paverkan pa energiproduktionen i det enskilda kraftverket
i form av en energiforlust beskriven som forlust i GWh och MSEK, indirekt sker dven en
paverkan pé balans- och reglerkraft, dvs regleringen under en timme och delar darav. Nir vi
utfor berdkningar for olika scenarier med miljoanpassade floden flyttar vi oftast produktion
fran dag till natt eller fran vinter till vdren for att jamna ut flodesvariationen pd timme, vecka
eller ar. Oftast innebér det att vi tillater produktion, men att den produceras da samhéllets
behov av energi ir ldgre. Reglerade floden innebdr att produktionen av energin anpassas efter
samhillets behov. P4 vintern &r behoven av energi ar storst och pa varen ar behoven av energi
som lagst. De naturliga oreglerade flodena innebér att det 4r hdga floden under véaren och laga
under vintern. Oreglerade och reglerade floden ir sé kallade “omvénda floden” som beskrivs
av figur 4 fran Storjuktan. Att tillfredsstdlla samhéllets och ekosystemets behov samtidigt ér
inte mdjligt. Modelleringen dr ddrmed analyser for att forsoka hitta genomforbara
kompromisser.
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Figur 4. Flodesbeskrivning (medelviarden/vecka) i scenarie 1. Bla heldragen linje motsvarar scenarie 1 inklusive
spill. Bla streckad linje motsvarar fléde genom turbin. Gul linje motsvarar modellerade oreglerade floden fran
SMHI. Rdd linje motsvarar malbild med miljéanpassade floden. Svart linje motsvarar nuvarande produktion.

Med vattenkraft kan man lagra energi i form av vatten i magasinen och producera energin nér
samhillet har behov av den. Lagringen av vatten ger ocksé en unik mdjlighet att pa ldngt och
kort tidsintervall reglera produktionen fran ar, manad, vecka, timme eller sekund. Genom att
miljoanpassa flodet i produktionen minskas funktionen att reglera langsiktigt och reglering
med korta intervall, dvs. minskad balans- och reglerkraft. Havs och vattenmyndigheten har
tillsammans med energimyndigheten arbetat fram en strategi hur kompromissen mellan miljo
och energibehov bor fungera i framtiden. Strategin dr tydlig géllande produktionsbortfall (2,3
% av arsproduktionen, motsvarande 1,5 TWh), men inte lika tydlig géllande vésentlig
paverkan pd balans- och reglerkraft. I Strategin for atgérder i vattenkraft, frin Havs och
vattenmyndigheten samt Energimyndigheten (2014) beskrivs planeringsmaélet enligt nedan:

“Ett begrdnsande planeringsmdl for miljoforbdttrande dtgdrder i vattenkraftverk faststdlls pa
nationell nivd, vilket innebdr att hégst 2,3 % av vattenkraftens nuvarande drsproduktion av
elenergi under ett normaldr, motsvarande 1,5 TWh, fir tas i ansprdk. Atgdrderna ska ocksd
sdkerstdlla att det inte ger viisentlig paverkan pd balans- och reglerkraften. Planeringsmdlet
ska ses som en grdns for vdsentlig paverkan pa energisystemet.”

Niér vi planerar atgérder som innebidr en miljoanpassning av floden i en reglerad élv innebér
det att manga atgérder tillsammans kan komma att ha vésentlig padverkan pa elproduktionen i
sig och vattenkraftens reglerformaga, dvs formagan att reglera elproduktionen under hela aret
(sdsongsreglera), manaden, veckan, dygnet och under timmen och delar dirav, dvs i form av
balans och reglerkraft. For att veta vad som &r vdsentlig paverkan behdver effekterna métas
utifran elsystemet som helhet, dvs. den samlade paverkan pd produktionen och
reglerféormagan.

I Sverige har det aldrig genomforts omfattande miljdanpassningar av floden i en dlv med
storskalig vattenkraft (KMV). Det innebér att vi faktiskt inte vet vad som hédnder med
elsystemet pa lokal nivé, avrinningsomradesnivéd och framforallt nationell niva. Projektet i
Umeiélven har till viss del kvantifierat och utrett paverkan pé reglerformagan under aret men
inte balans- och reglerkraft om miljoanpassade floden infors och inte heller vad visentlig
paverkan pé reglerféormdgan innebdr for Umedlven eller i ett storre perspektiv pa nationell
niva.

Det vi redogdr for i nedan scenarier ér direkta produktionsforluster mitt i GWh och MSEK
och minskad sdsongsreglering men inte for den samlade pdverkan pé balans- och reglerkraft.
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Scenarie 0. Nuvarande reglerade floden i Umeiilven

Umeidlven idr en kraftigt reglerad dlv som karakteriseras av hoga host- och vintertappningar
och laga tappningar under var och sommar vilket dr en omvénd flodesfordelning jam{ort med
naturliga forhallanden. I scenarie 0 redovisas nuvarande produktionens virde i miljoner SEK
vid kursen 1€= 9,0 SEK samt produktion i GWh.

Scenarie 1. Miljoanpassade floden med minimerad reglering -
stromkraftverk

I scenarie 1 efterliknas kraftstationernas tappningar naturliga floden fére Umedlvens
utbyggnad. Alla kraftverk drivs som stromkraftverk dvs. ingen lagring eller reglering av
vattnet sker. Ingen korttidsreglering dr mojlig i detta alternativ. Produktionsforlusterna bestar
dels av forluster genom okat spill under hogflédesperioder och dels av forluster pd grund av
utebliven sisongs- och korttidsreglering. Atgirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss
genom atgéirdsgrupp 1, 6, 7, 8, 9, 14.

Scenarie 2. Miljoanpassade floden med varflodsimulering

I scenarie 2 tappas miljoanpassade floden genom alla kraftverken i dlven. Med
miljoanpassade floden erhdlls en omfordelning av tappningarna mot en mer naturlig
flodesregim med en liten varflod samt hogre sommartappningar och légre vintertappningar dn
vid nuvarande forhallanden. Produktionsforlusterna bestar dels av forluster genom dkat spill
och dels av forluster pa grund av forsdmrad sdsongs- och korttidsreglering jaimfort med
nuvarande forhéllanden.

Vid utvirderingarna av produktionsforlusterna, i GWh/ar och SEK/ar, jamfors alternativen
med produktionen och dess virde vid nuvarande forhédllanden, scenarie 0. Figur 5 illustrerar
den fordndrade produktionen i GWh av scenarie 1 och 2 i forhallande till scenarie 0.

1400
1200
5 1000
§ === Nuvarande reglering (0)
o 800
.5 === Reglering utan regler
:; 600 (stromkraftverk) (1)
st
e e Reglering med regler (varflod) (2)
B 400
200
0

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 5. Fordelning av produktion GWh per manad i Umedlven relaterat till scenarie 0 (nuvarande forhéllande),
scenarie 1 (stromkraftverk) och scenarie 2 (varflod).
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Som framgér av figur 5 och tabell 1 sker dels en produktionsforlust dels en forskjutning av
produktion ifrén vinter halvaret till sommarhalvaret i savél scenarie 1 som 2.

Tabell 1. Produktionsforlust scenarie 1 och 2, andel av Sveriges totala produktion vid ett normalér, flytt av
roduktion frén sommar till vinter samt produktionsforlust.

Andel avden  Flytt av
totala produktion
Produktions- vattenkraft- under vintern Produktions-
forlust produktionen till sommaren forlust*
Scenarie 1 1586 GWh/ar 2,40 % 619 GWh/ar 605 MSEK/ar
Scenarie 2 415 GWh/ar 0,60 % 426 GWh/ar 163 MSEK/ar

*) Avser enbart kostnad for utebliven elenergiproduktion

Jamfort med nuvarande forhallanden innebidr Alternativ 1 en produktionsforlust av ca 1 586
GWh/ér till ett viarde av ca 605 milj. SEK/ér. Alternativ 2 medfor en produktionsforlust av ca
415 GWh/ar till ett vdarde av ca 163 milj. SEK/ar jamfort med nuvarande forhallanden.

Produktionsforlusten i scenarie 1 (1585 GWh/ér) utgor cirka 2,4 % av den totala
elproduktionen i Sverige (Normalar = 66 TWh/ar). Motsvarande siffra for scenarie 2 ar cirka

0,4 %. Det innebér att produktionspaverkan i scenarie 1 dverstiger den maximala paverkan
enligt den nationella strategin pd 2,3 % eller 1,5 TWh (1500 GWh/ér).

Alternativ 1 innebédr utover produktionsbortfallet d&ven en overforing av 619 GWh produktion
frén vinter (bristtid) till var/sommar (6verskottstid) och alternativ 2 en motsvarande
forflyttning av 426 GWh produktion. Forlorad produktion under vinterhalvéaret kan komma att
ersittas med annan produktion och till en kostnad som kan vara hogre jaimfort med produktion
producerad av vattenkraft. Kostnader for samhillet for erséttande av kraftproduktion har inte
medréiknats. Den forédndrade sdsongsregleringen pdverkar dven formégan till korttidsreglering
och ddrmed minskad balans- och reglerkraft men detta har inte kvantifierats.

Atgiirden kopplas till HaV:s viigledningsremiss genom atgirdsgrupp 6,7,9,14.

I procent av produktion per ar innebér alternativ 1 cirka 27 % av arsproduktionen och
alternativ 2 cirka 7 % av produktionen. Produktionsbortfallet i procent jimfors med
planeringsmalet i strategin om 2,3 %.

Scenarie 3. Minimitappning genom att undvika nolltappning

I denna studie berdknas vad det skulle kosta att som minimitappning i varje kraftstation i
Umeélven mellan Storuman och havet tappa den medellagvattenféring (MLQ) som skulle ha
forekommit 1 respektive station under perioden 1999-2012 om Umeélven varit oreglerad.
Minimitappningarna skulle i forekommande fall tappas under de nolltappningsperioder som
registrerats vid nuvarande regleringsforhallanden. Den enda av de aktuella stationerna dér det
idag finns minimitappningskrav dar Stornorrfors.
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Nolltappningsperiodernas ldngder och frekvenser har sammanstillts. Dessutom har inverkan
pa vattenhastigheterna nedstroms stationerna av minimitappningarna studerats. Atgirden
forutsétter att minimitappning genomfors i alla anlédggningar i dlven och inte endast i enskilda
anldggningar.

Berdkningar och sammanstillningar har utforts for torraret 2003, medeléret 2010 samt vatret
2012. Foljande produktionsforluster och kostnader av minimitappningarna har beréknats med
kraftvirdet 0,32 kr/kWh, reglerforlusten 0,07 kr/kWh och verkningsgradsforlusten 8 % i alla
kraftverk utom Harrsele dér verkningsgradsforlusten bedoms bli 16 %. Med begreppet hog-
till laglast avses att flytta produktion fran tidpunkt pé dygnet nir behoven ér stora till tidpunkt
pa dygnet ndr behoven dr mindre, ofta innebér det att flytta produktion fran dag till natt.

I procent av nuvarande produktion per &r innebdr minimitappning en produktionsforlust torréar
om cirka 1,4 % av arsproduktionen, normalar cirka 1 % och vatar cirka 0,4 %.
Produktionsbortfallet i procent jimfors med planeringsmaélet i strategin om 2,3 %.

Minimitappning for att undvika nolltappning innebér en produktionsforlust om frén 9,41
Mkr/ér (vatar) till 32,55 Mkr/ar (torrdr) for Umedlven (Tabell 2).

Tabell 2. Foljande energiforluster och kostnader for minimitappning har beréknats for aren 2003, 2010 och 2012
med kraftvardet 0,32 kr/kWh, reglerforlust 0,07 kr/kWh samt verkningsgradsforlusten 8 % i alla kraftverk utom
Harrsele ddr verkningsgradsforlusten bedéms bli 16 %.

Energi- Energi- Energi- Haég till Hog till Hog till
forlust forlust forlust laglast laglast laglast Kostnad Kostnad Kostnad

Kraftstation (GWh/ar) (GWh/dr)  (GWh/ar) (GWh/dr)  (GWh/ar)  (GWh/dr)  (MKr/ir) (MKTr/ar) (MKTr/ir)

2003 2010 2012 2003 2010 2012 2003 2010 2012
Umluspen 17,51 13,19 8,49 - - - 5,60 4,22 2,72
Stensele 11,34 8,31 3,94 - - - 3,62 2,66 1,26
Grundfors 10,56 12,24 547 - - - 3,38 3,92 1,75
Rusfors 8,92 4,82 1,14 - - - 2,85 1,54 0,37
Balforsen 2,07 1,12 0,23 21,97 11,85 2,46 2,20 1,19 0,25
Betsele 0,55 0,28 0,05 5,82 3,01 0,54 0,58 0,30 0,05
Hillforsen 0,45 0,23 0,04 4,76 2,44 0,44 0,48 0,24 0,04
Tuggen 22,17 12,91 520 - - - 7,09 4,13 1,67
Bjurfors
Ovre 0,66 0,38 0,05 7,02 4,01 0,55 0,70 0,40 0,06
Bjurfors
Nedre 1,21 0,72 0,25 12,85 7,64 2,70 1,29 0,77 0,27
Harrsele 8,91 6,49 1,60 47,33 34,46 8,52 6,16 4,488 1,11
Pengfors - 0,83 0,11 - 8,84 1,21 - 0,89 0,12
Stornorrfors 0,09 0,59 0,00 - - - 0,03 0,19 0,00
Totalt 79,98 58,86 25,79 99,75 72,25 16,42 32,55 23,89 9,41

Atgiirden kan inte direkt &terkopplas till HaV:s viigledningsremiss da atgéird for att undvika
nolltappning saknas. Indirekt aterkopplas atgdrden genom att den berdr beskrivna funktioner i
atgdrdsgrupperna 1, 8, 9 och 14.
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Scenarie 4. Miljoanpassade vattenstand

Syftet med studien av Umeélvens strinder och dess vegetation i projektet har varit att
undersoka potentialen i strandvegetationens naturvirden att dterhdmta sig och bli mer lika
situationen i fritt strommande dlvar opdverkade av vattenkraft, genom att miljdanpassa
vattenstand i dlvmagasin. I sjoregleringsmagasin med stor amplitud medfor dtgérden stora
produktionsforluster, varfor atgérden inte har undersokts dér.

Mojliga fordndringar i vattenstandsvixlingar

Forslaget dr utformat for att under vegetationsperioden 15 maj till 31 augusti efterlikna en
naturlig vattenstdndsregim i norra Sverige, med varflod som dversvimmar hela stranden, foljt
av successivt lagre vattenstdnd under senare delen av sommaren. Perioden dr uppdelad i 4
perioder, var och en med en specifik vattenstandsregim. Under period 1 ligger vattenstdnden
pa hogsta dimningsgrans, period 2 fran hogsta ddimningsgrins till medelvattenstind, period
tre frdn medelvattenstand till ldgsta ddmningsgrans och period 4 ligger vattenstanden pa ldgsta
ddmningsgréns.

Berikningarna utfordes for det hydrologiska medeléret 2010 som anses vara representativt for
en langre period. Resultatet visar pa ett produktionsbortfall vérderat till 20,23 MSEK/ar
(Tabell 3).

I procent av nuvarande produktion per &r innebér miljdanpassade vattenstand en
produktionsforlust torrdr om cirka 1 % av arsproduktionen. Produktionsbortfallet i procent
jamfors med planeringsmaélet i strategin om 2,3 %.

Tabell 3. Produktionsbortfall vid miljdanpassade vattenstand. Kostnad i Mkr per ar.

Anliggning Period 1 Period 2 Period 3 Period 4 Totalt Mkr
15/5-31/5 1/6-15/6 16/6-15/7 15/7-31/8
Stenselet 0,01 0,00 0,00 0,14 0,15
Grundfors 0,18 0,05 0,00 0,62 0,85
Rusele 0,10 0,00 0,00 0,13 0,23
Balforsen 0,58 0,03 0,24 2,14 2,99
Betsele
Hillforsen
Tuggen 0,51 0,35 0,00 1,22 2,08
Bjurfors Ovre 0,25 0,93 0,00 0,36 1,54
Bjurfors Nedre | 0,27 0,19 0,07 0,67 1,20
Harrsele 1,91 0,56 0,00 3,2 5,67
Pengfors 0,46 0,08 0,00 0,76 1,30
Stornorrfors 0,17 0,05 0,30 3,70 4,16
Total 4,44 2,24 0,62 12,94 20,23

Ekologisk nytta miits i tillskapad yta m&jlig for kolonisation av strandvegetation. Atgirden
kan inte aterkopplas till HaV:s vigledningsremiss dd atgérd for att sdsongsanpassa vattenstand
saknas.
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Scenarie 5. Fiskvigar, torrfiror och omlop

I Umeilven finns det med nuvarande vattenhushéllningsbestimmelser minimitappningskrav
vid stationerna Gejmén, Klippen, Juktan och Stornorrfors. I scenariet studeras tva
minimitappningsalternativ som konsekvensbeskrivs i kartliggningen av MAXEP pé samtliga
Umeilvens vattenkraftverk, ett lagre alternativ och ett hdgre. I de lagre alternativen tappas
mellan 1-5 % av de oreglerade flodena och i1 de hdgre alternativen tappas mellan 3 och 10 %
av de oreglerade flodena. Stornorrfors som ir det sista kraftverket fore havet har en relativt ny
och fungerande fiskvag.

Vid kraftverk dér det finns torrfaror kan minimitappningen ledas genom dessa, vid de andra
kraftverken undersoks effekter av vattentappningar genom fiskvdgar. Genom torrfirorna kan
minimifldden tappas som &r proportionella mot de oreglerade flodena vilket innebar att de
varierar ¢ver aret. Vid kraftverk dir effekter av anldggning av fiskvégar studerats tappas ett
konstant flode genom dessa. Floden motsvarar bdde basflode och lockvatten pa arsbasis.
Kumulativa effekter har inte studerats.

Kraftverken dir effekter av fiskvégar har analyserats ér: Stensele, Rusfors, Balforsen, Betsele,
Hillforsen, Ovre- och Nedre Bjurfors samt Pengfors.

Kraftverken ddr minimitappning i torrfaror har analyserats dr: Gejmén, Klippen, Ajaure,
Gardiken, Umluspen/Storuman, Grundfors, Tuggen, Harrsele och Stornorrfors.
Abelvattnet ingdr inte i utredningen. I Storjuktan har nuvarande minimitappningarna pé
11,4% omfordelats till sisongsmaéssiga tappningar, som antas vara mer gynnsamma for
ekosystemet (Bilaga 6).

Produktionsforlust och kostnad for minimitappning i fiskvég, torrfara eller omlop beréknas
som differensen mellan nuvarande reglering de olika alternativen (Tabell 4).
Produktionsforlusten erhélls genom att subtrahera produktion i alternativ 1 eller 2 mot
nuvarande produktion.

Tekniska 16sningar géllande anldggande av fiskvig, torrfara och oml6p har inte analyserats. I
vissa fall krdvs fiskvandringsvégar pa ett antal km vilket det finns véldigt lite erfarenhet av.

I procent av nuvarande produktion per &r innebér tappning i fiskvég, torrfdra och omlop vid
alternativ 1 en produktionsforlust om cirka 2 % och alternativ 2 innebér 4,6 % av
arsproduktionen. Detta kan jimforas med produktionsbortfallet i den nationella strategin som
dr maximerad till 2,3 %.

Sammantaget for hela Umedlven varierar produktionsbortfallet frdn 44,6 Mkr till 103,9
Mkr/ér (Tabell 4). vilket motsvaras av en variation om 157,7 GWh/ar till 363,6 GWh/ar.
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minimitappningar.
Total Total Total
nuvarande produktion Produktion Forlust Forlust Forlust  Forlust
produktion Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2 GWh/ar GWh/ar
Kraftstation MKr/ar MKr/ar MKr/ar MKkr/ar  MKkr/ar  Alt1 Alt 2
Abelvattnet 3,9 3,9 3,9 0 0 0 0
Gejmén 81,7 78,6 75,8 3,1 5,9 10,6 21
Klippen 27,7 27,7 27 0 0,7 0,3 29
Ajaure 73.9 72,5 70,9 1,4 3 4,7 10,6
Gardiken 92,9 91,3 88,9 1,6 4 7,2 14,4
Juktan 27,9 27,9 28 0 -0,1 0,4 -0,1
Umluspen 113,8 111,7 109,5 2,1 4,3 7,9 16
Stensele 73,5 71,8 70 1,7 3,5 5,7 11,6
Grundfors 141,3 138,2 134,9 3,1 6,4 11,6 233
Rusfors 57 55,4 53,7 1,6 33 5,5 11,4
Balf-Hallf 221,9 215,5 209 6,4 12,9 22,4 444
Tuggen 134,5 133,3 130,8 1,2 3,7 4,7 14,1
Bjurf-Harrs 4243 411,8 399,1 12,5 25,2 43,1 86,1
Pengfors 77,5 75,2 72,8 23 4,7 8,2 16
Stornorrfors 665,9 658,5 639,6 7,4 26,3 254 91,9
Total 2217,80 2 173,20 2 113,90 44,6 103,9 157,7 363,6

Tappning i fiskvig genom torrfira

Vid anlidggningar med en torrfara nedstroms kraftverket har foreslagits en miljdoanpassad
tappning (proportionella mot naturliga floden). Tappning enligt Alternativ 1 motsvaras av 3-5
% av det naturliga veckomedelflddet, enligt alternativ 2 tappningen av 5-10 % av det naturliga
veckomedelflddet. Produktionsbortfallet varierar fran 15,6 Mkr/ar till 44,1 Mkr/ar (Tabell 5)

vilket motsvaras av en variation om GWh/ar 56,5 till 156,7 GWh/ar.

Tabell 5. Nuvarande produktion vid anldggningar med torrfara och forvantad produktion vid tvé olika scenarier

av tappningar i torrfarorna

Total Total Total

nuvarande produktion Produktion Forlust  Forlust

produktion Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2
Kraftstation MKr/ar MKkr/ar MKkr/ar Mkr/ar  MKr/ar
Gejman 81,7 78,6 75,8 3,1 5,9
Klippen 27,7 27,7 27 0 0,7
Ajaure 73,9 72,5 70,9 1,4 3
Gardiken 92,9 91,3 88,9 1,6 4
Juktan 27,9 27,9 28 0 -0,1
Umluspen 113,8 111,7 109,5 2,1 43
Stornorrfors 665,9 658,5 639,6 7,4 26,3
Totalt 1 083,8 1 068,2 1039,7 15,6 44,1
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Tappning i fiskvig genom omlop

Tekniska mojligheter och begrénsningar gillande byggnation av omlépe i Tuggen och
Grundfors har inte analyserats detaljerat. Omlopet i Tuggen bestar av en 3 km lang avstiangd
sidoféra 1 Umedlven. Alternativ 1 motsvarar 1 % av det naturliga flodet baserat pa
veckomedelflode och Alternativ 2 motsvaras av 3 % av det naturliga veckoflodet. I
Grundforsen bestér det 6 km ldnga omlopet av aterldggning av vatten i gamla faran samt
omledning via en bick. Tappning enligt Alternativ 1 motsvaras av 3 % av det naturliga
veckomedelflodet, enligt alternativ 2 motsvaras tappningen av 6 % av det naturliga
veckomedelflddet. Produktionsbortfallet varierar fran 4,3 Mkr/ar till 10,1 Mkr/ar (Tabell 6)
vilket motsvaras av en variation om 16,3 GWh/ar till 37,4 GWh/ar.

Tabell 6. Nuvarande produktion vid anldggningar med omldp och forvéintad produktion vid tva olika scenarier av
tappningar i omldp (biokanal)

Total Total Total

nuvarande produktion Produktion Forlust  Forlust

produktion Alt1 Alt 2 Alt1 Alt 2
Kraftstation MKkr/ar MkKkr/ar MkKkr/ar Mkr/ar  MKr/ar
Grundfors
(6 km) 141,3 138,2 134,9 3,1 6,4
Tuggen
(3km) 134,5 1333 130,8 1,2 3,7
Totalt 275,8 271,5 265,7 4,3 10,1

Planeringsverktyg vid prioritering av placering av fiskvigar i Umeiilven

Vid arbete med fiskvégar i ett avrinningsomrade &r det en nyckelfraga att prioritera vilka
kraftverk som har storsta nytta med en fiskvédg och for vilka fiskarter ska fiskvigen byggas.
For att fatta det viktiga beslutet om det ska byggas en fiskvdg och vid vilket eller vilket
kraftverk fiskvigen ska vara beldgen finns det behov av ett beslutsunderlag. Beslutsunderlaget
kan utgdras av en prioriteringsmodell i kombination med till exempel
naturvirdesinventeringar. Projektet har anvént ett index IPs (Index for Priority of Single
obstacles) framtaget av Pini-Prato m.fl. (2011). Indexet &r tvé planeringsverktyg vid
restaurering av longitudinell konnektivitet. IP; (Priority Index for a Total reach) kan anvidndas
for att jamfora dtgdrda vandringshinder i olika bifléden inom ett avrinningsomrade. IPs (Index
for Priority of Single obstacles) kan anvéndas for att utvardera vandringshinder i ett
vattendrags huvudfara. Vi valde att anvdnda oss av index IPs, for att berékna vid vilket
vandringshinder i Umeélven for dterskapande av konnektivitet som bor prioriteras (Pini Prato
m.fl. 2011). Kortfattat innebér det att en hog forekomst av prioriterade arter i kombination
med en hog potential att tillgéngliggdra stora arealer habitat uppstroms far en hog prioritering.
Desto hogre védrde en malart far i modellen desto storre &r behoven av fiskvédg for malarten.
Modellen ér i forsta hand utformad for uppstromsvandring och kan fa olika utslag beroende
pa indata. IPg berdknas per art och bedoms efter valda malarter vid anldggningen.

IPg har sammanstillts for Umedlven fordelat 6ver de arter som anses vara betydelsefulla som
mélarter (Tabell 7). Enligt modellen har en fiskvég i Stornorrfors storst forvéntad nytta foljt
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av Bjurfors Ovre, Rusforsen och Storuman. Val av mest betydande mélart har inte skett.
Kumulativa effekter av anldggning av fiskvégar inte har bedomts.

Tabell 7. Prioriteringsindex IPs for olika arter per anldggning i Umeélven. FPM=flodpérlmussla

Anléiggning ‘ Lax ‘ Oring ‘ Harr ‘ Réding ‘ Sik ‘ Giédda ‘ Abborre ‘ Lake ‘ FPM
Havet-Stornorrfors 13192,05 3957,61 6156,29 saknas 13192,05 3957,61 1363,18 7035,76 saknas
Stornorrfors-Pengfors 22,51 6,75 10,51 saknas 22,51 6,75 2,33 12,01 31,75
Pengfors-Harrsele saknas 2,99 4,65 saknas 51,49 15,45 5,32 27,46 saknas
Harrsele-Bjurfors N saknas 1,95 3,03 saknas 16,74 5,02 1,73 8,93 saknas
Bjurfors N-Bjurfors O saknas 2,81 4,38 saknas  1044,12 313,24 107,89 556,86 13,22
Bjurfors O-Tuggen saknas 0,18 0,27 saknas 28,25 8,47 2,92 15,06 9,09
Tuggen-Hillforsen saknas 3,38 5,25 saknas 80,00 24,00 8,27 42,67 saknas
Hiéllforsen-Betsele saknas 5,40 8,40 saknas 47,52 14,26 491 25,34 saknas
Betsele-Béalforsen saknas 0,99 1,54 saknas 69,14 20,74 7,14 36,87 saknas
Balforsen-Rusele saknas 818,72 1273,56 saknas 2263,42 679,03 233,89 1207,16 saknas
Rusele-Storjuktan saknas 31,06 48,31 saknas 146,36 4391 15,12 78,06 145,97
Rusele-Grundfors saknas 2,25 3,50 saknas 17,26 5,18 1,78 9,21 10,56
Grundfors-Stensele saknas 0,56 0,87 saknas 13,85 4,15 1,43 7,38
Stensele-Storuman saknas 3,60 5,60 saknas  2293,33 688,00 236,98 1223,11 16,92
Storuman-Gardiken saknas 14,40 22,40 23,10 49,50 14,85 5,12 26,40 67,68
Gardiken-Bleriken saknas 0,53 0,83 5,13 11,00 saknas saknas 5,87 saknas
Gardiken-Ajaure saknas 30,58 47,56 19,80 133,69 saknas saknas saknas  saknas
Ajaure-Overuman saknas 0,00 0,00 246,99 175,17 saknas saknas saknas  saknas

Avstimning av dtgiirdsforslag mot 14-punktslista (HaV 2014)

I tabell 8 har vi sammanfattat alla studerade och konsekvensbeskrivna atgirder i projektet och
matchat dessa mot HaVs 14-punktslista. De gulmarkerade falten anger nér en atgérdsgrupp
eller scenarie svarar mot en atgéird i HaVs lista. Sammanstéllningen visar att atgidrdsgruppen
“atgdrder utan betydande produktionspaverkan” i projektet svarar mot 7 av 14 atgérder i HaVs
lista. Scenarie 1 omfattar en konsekvensbeskrivning av 6 av 14 dtgirder, scenarie 2 omfattar 4
av 14 atgirder, scenarie 3 omfattar 4 av 14 atgarder samt scenarie 5 omfattar 2 av 14 atgarder
i listan. Scenarie 4, miljdanpassade vattenstand finns inte med pa 14-punktslistan frdn HaV.
Alla atgardsgrupper tillsammans ger en konsekvensbeskrivning av alla 14 atgérderna i HaVs
14-punktslista.

Miljonyttan med respektive dtgéird, scenarie och pdverkan pa vattenkraftsproduktionen och i
vissa fall delvis reglerformégan redovisas under respektive avsnitt tidigare i
sammanfattningen.
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Tabell 8. Atgirder som beddms rimliga for att bestimma Maximal Ekologisk Potential i vattenforekomster med kraftverk. Alla itgirder dr konsekvensbeddmda i rapporten.
(Killa: Tabell 4 i Havs- och vattenmyndighetens remissversion av Vigledning for kraftigt modifierade vatten med tillimpning pé vattenkraft, 2014). Atgirder markerade med

gult &r mojliga att genomfdra och konsekvensbeskrivna i aktuell atgirdsmodell. Atgirder markerade i blatt r inte méjliga att konsekvensbeskriva i aktuell atgirdsmodell.

Scenarie 4 ingdr inte 1 HaVs 14-punkt lista. “Ja” innebdr att dtgdrden 4r konsekvensbeskriven. Nej” innebdr att punkten inte omfattas av tgdrdsmodellen.

Atgiird | Benimning Utan Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3 Scenarie 4 Scenarie 5
betydande Strom- Varflod Min- Vatten- Fiskvag
produktions- kraftverk tappning Stand *
paverkan (MLQ)
1 Atgirder ir vidtagna for dimpa konsekvenserna av reglering i Nej Ja Nej Ja Nej Nej
démningsomradet uppstroms. Maximal grans pa sanknings- och
hojningshastigheten som motsvarar 13 cm/timme.
2 Atgirder ir vidtagna i dimningsomradet sa att konnektivitet mellan | Ja Nej Nej Nej Nej Nej
ddmningsomradet och sidovattendragen ar funktionell. Kan utgéra
fiskvandringsvédgar som mojliggdr vandring dven nér vattennivan ar
néra sdnkningsgrinsen.
3 Atgirder dr vidtagna omedelbart uppstréms dimningsomradet for Ja Nej Nej Nej Nej Nej
att sikerstilla konnektivitet till uppstroms liggande vattendrag &r
funktionell.
4 Atgirder for uppstromsvandring av fisk Nej Nej Nej Nej Nej Ja
5 Atgirder for nedstromsvandring av fisk Nej Nej Nej Nej Nej Ja
6 Atgirder for liga floden Ja (mintappn) Ja Ja Nej Nej Nej
7 Atgirder for hoga floden Nej Ja Ja Nej Nej Nej
8 Atgirder vid korttidsreglering Nej Ja Nej Ja Nej Nej
9 Sedimenttransport Nej Ja Ja Ja Nej Nej
10 Tillforsel av block eller andra strukturer nedstroms Ja Nej Nej Nej Nej Nej
vattenkraftverket for minska flodesenergin i vattnet samt skapande
av habitatstrukturer nedstroms kraftverket.
11 Omforma torrfaror for en vattendragsbredd som i balans med Ja Nej Nej Nej Nej Nej
minimitappning enligt 8.
12 Atgirder for att ta bort grunddammar som idag inte tillfér ndgot Ja Nej Nej Nej Nej Nej
vérde och som utgér vandringshinder
13 Traditionella erosionsskydd ersétts med biologiska erosionsskydd Ja Nej Nej Nej Nej Nej
om sa dr mojligt.
14 Atgirder dr genomforda for att bibehalla en ekologiskt rimlig niva Nej Ja Ja Ja Nej Nej
pa vattentemperatur och syrehalt.
Produktionsforlust Mkr/ar Ej bedomd 605 163 9,41-32,55 20 44,6-103,9
Andel av den totala produktionen i % Ej bedomd 27 % 2,3% 0,4 % - 1% 2% -
1,4 % 4,6 %
Summa genomforbara atgérder for Umeidlven 7 6 4 4 0 2
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Slutsatser

Umeidlvsprojektet har gett kunskap och erfarenhet som kommer att vara
vérdefull i det fortsatta arbetet med att atgéirda miljon 1 kraftigt modifierade
vatten. Intentionen har varit att arbeta holistiskt och tillvarata den

samlade kunskapen i projektgruppen. En vil fungerande samverkansprocess
varit en nddvindig forutsattning for att nd de resulat vi har gjort.

Arbetet har under ar 2014-2015 skett i ett avrinningsomradesperspektiv, vilket dr
nddvindigt for att kunna gora en riktig prioritering av atgérderna inom hela
Umeilvssystemet. En viktig erfarenhet ar att det finns ett behov av fungerande
prioriteringsmodeller for att inte riskera ineffektiva atgérder (fel atgarder och pa
fel plats). I Umeélven har vi god bild av kostnader och nyttor kopplat till olika
atgdrder samt naturvérden i dlven. Trots det avstar vi frén att prioritera eftersom
det dr komplexa och svara fragor. Emellertid kommer arbetet i Umeélven
utvecklas i samarbete med Umed Universitet och PrioKliv-gruppen och vi
hoppas att det i framtiden presenteras atgérdsprioriteringar for Umedlven.
Forhoppningsvis kan vara forslag provas och jimforas med andra reglerade
system sa att ett nationellt enhetligt arbetssétt pa sikt kan utvecklas.

Framtagna och konsekvensbeskrivna atgérder motsvarar MAXEP. Vad GEP
innebdr for Umedlven har inte studerats. Det innebér att atgdrderna &r
forslag, och att det idag inte finns négra beslut fattade om vilka atgérder
som behdver genomforas 1 framtiden for att nd miljokvalitetsnormerna i
Umeilven.

Atgiirderna har delats upp i tva grupper, med eller utan betydande
produktionspaverkan. Kartldggningsarbetet har syftat till att bade hitta atgarder
som inte har betydande produktionspaverkan sévél som betydande
produktionspaverkan. I arbetet med atgédrder utan betydande
produktionspaverkan har vi lért oss att det ar viktigt att vara ute i falt. Filtarbetet
behovs for att forsta miljon, for att avpassa atgérder rétt och for att inventera
naturvérden.

Nér vi har arbetat med atgérder som har betydande produktionspéverkan har
modellarbetet varit det svdra momentet. Problemen har varit att

hitta metoder, modeller och programvara for berdkningarna och sitt

att synkronisera dessa mellan olika kraftverkségare. Nér arbetsmodellerna har
varit framarbetade, har sjdlva berdkningarna gatt relativt fort. Men det &r viktigt
att vi har gemensamma modeller och berdkningsmetoder pa nationell nivé, sa att
det i framtiden dr mdjligt att gora likartade avvigningar for

olika avrinningsomraden.

Det dr ménga omraden dér vi saknar kunskap och som behdver ytterligare
arbete, till exempel:
* Utveckling av dtgirder utan betydande produktionspaverkan
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* Utveckling av nationellt enhetliga modeller {for atgérder med betydande
produktionspaverkan.

* Hur reglerkraft och vattenhushéllning paverkas av olika miljéanpassningar
och vedertagna matt for att méta paverkan.

* Modeller for att kvantifiera ekologisk nytta och ekologiska risker.

* Prioriteringsmodeller med konsekvensbeskrivningar for atgérder.

Sammanfattningsvis har samverkansprocessen inneburit att ett fantastiskt
intressant arbete har kunnat ske. Arbetet har inneburit en stdndig process med
identifiering av problem, som ledde vidare till ett problemldsande arbete och
vidare till forslag pa 16sningar, metoder och modeller. Vilket ar ett resultat av att
1 praktiken (inte bara i teorin) testa vigledningar, lagtexter och strategin. Det &r
ménga frdgor som dr belysta och materialet som helhet finns redovisat i
slutrapporten och bilagor.
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Abstract

The Ume River is regulated since the late 1950-ies and has 19 hydropower
stations in cascade along the 470 km long river. The Ume River begins at the
Norwegian border in the Scandinavian mountain range. The average water flow
at the outlet is 450 m’/s. The catchment area is around 26 815 km?. The largest
tributary is the unregulated Vindel River, which is 444 km long and flows into
the Ume River 35 kilometers from the Bothnia bay. Samverkansgruppen 3
regleringsmagasin is a nonprofit organization composed of residents along the
Ume River in the municipality of Vindeln in the northern Sweden. The
association started in the year of 2010 the work to develop measures required to
achieve Good Ecological Potential according to the Water Framework Directive
in three river-impoundments in the Ume River. The project has developed and
today the whole river is included in the work. The Vindel River was excluded in
the work. The project was from the very beginning a collaborative project in
which the owner of the hydropower plants, the authorities, municipalities along
the river, Umed University, WWF and local stakeholders participated. The Ume
River water management company was the owner of the project during the last
year 2014 and 2015. We have surveyed Maximum Ecological Potential in the
Ume River. We propose 12 groups of measures without significant effect at the
energy production. The measures are restoration measures in tributaries,
migration, continuity problems, erosion control, and restauration in the main
channel, closed bays, spawning grounds in the main channel and remediating
wetlands for waterfowl. We propose five scenarios describing measures with
environmental flow- and connectivity models which affect the energy
production. These models are (1) environmental flows without short-term
regulation and no flow restrictions, (2) environmental flow with spring flood, (3)
minimum discharge, (4) environmental adjusted water-levels, (5) fish way, bio
channel and minimum discharge in dry river channels. The measures also aim at
the protection and survival of populations of freshwater pearl mussel and other
species in need of protection in the area. The proposed measures are intended to
meet the requirements for Maximum Ecological Potential, but there is no
consensus in the group regarding the feasibility of all measures.
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1. Inledning

1.1.Bakgrund kring EU:s Ramdirektiv for Vatten
EU:s Vattendirektiv (2000/60/EG) understryker att alla som é&r berérda av
vattenfragor ska beredas mojlighet att paverka arbetet med genomforandet av
vattendirektivet. Det innebér att dialog mellan berdrda parter och lokal
samverkan ir en viktig del i processen. Detta var utgadngspunkten for detta arbete
langs Umeidlven. Arbetssittet dr relativt nytt for savél allmédnhet, myndigheter
och verksamhetsutovare. Processen leder till ett 6kat engagemang hos berdrda
och kan dérigenom skapa insikt, forstielse och ansvar for vatten som resurs for
samhillet. Vattendirektivets intentioner vilar pa insikten om att vi gemensamt
bor varda vara vattenresurser genom en hallbar anvdndning. I Umeélvsprojektet
tolkar vi det som att alla som berors ska beredas mojlighet att delta i processen
som leder till en kartldggning av Maximal Ekologisk Potential. Det innebér att
savil lokalt boende, ndringsliv och lokala organisationer som myndighet,
verksamhetsutovare och naturvardsorganisationer. Arbetet i Umeélven har alltsa
bedrivits i en samverkansprocess pé lokal, regional och nationell niva.

Ar 2004 inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning genom 5 kap.
Miljobalken, forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pd vattenmiljon
och forordning (2007:825) med lénsstyrelseinstruktion. Ett viktigt moment &r
faststillandet av miljokvalitetsnormen for vattenforekomster.
Miljokvalitetsnormer i vattendirektivet &r ett tidsbestdmt miljokvalitetsmal for
vattenforekomsterna och sjédlva kérnan i genomférandet mot de mélbilder som
atgdrder och atgardsprogram syftar mot. Till skillnad fran miljokvalitetsnormer
for kemiska &mnen som begrénsar hur hoga halter av ett visst &mne som fér
finnas i recipienten, handlar det i detta fall om att faststélla vad som &r en
onskvird nivé av biologiskt liv i en vattenférekomst.

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) foreskriver att det bor ske en bedomning
om vilka vattenforekomster som berors av verksamheter som &r viktiga for
samhillets funktion, i detta fall energi och reglerkraft. Om samhaillet ska
fortsdtta uppratthdlla dessa tjénster, kan vissa av dessa vattenforekomster inte
uppnd miljokvalitetsnormen ”God Ekologisk Status” (GES). Dessa
vattenforekomster kan utpekas som "Kraftigt Modifierade Vatten" (KMV) och
ska istdllet uppna miljokvalitetsnormen "God Ekologisk Potential" (GEP). For
att bedoma vilka vattenforekomster som ska utpekas som KMV sker en
hydromorfologisk beddmning av flodesavvikelsen (jamforelse mellan oreglerade
floden och reglerade floden) i vattenforekomsten. I de vattenforekomster som
utpekas som KMV ér den fysiska miljon och flodena kraftigt fordndrade och
GES ér inte praktiskt mojligt att uppnd med bibehéllen energiproduktion och
reglerkraft.

Miljokvalitetsnormen GEP innebir kortfattat att alla atgdrder som kan forbittra
vattenforekomsten bor utforas senast ar 2015 (2027) med begransningen att de
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inte ska innebéra en betydande pdverkan pé verksamheten, vilket i Umeélvens
fall ar vattenkraftsproduktionen. Med negativ paverkan pa verksamheten avses
minskad produktion av férnybar elenergi samt negativ paverkan pa balans- och
reglerkraft. Det dr dock oklart hur stor denna paverkan ska vara innan den kan
anses vara betydande. I enskilda fall kan atgérder anses vara ekonomiskt eller
tekniskt orimliga, vilket kan leda till mindre stranga krav. Ramdirektivet for
vatten stéller krav pé att miljoforbéttrande atgarder genomfors i reglerade
vattendrag. Olika forslag pa atgirder for att nd GEP har foreslagits fran
forskningssidan (Jansson 2008) och EU (Europeiska unionen EU 2006 a,
Europeiska unionen EU 2006 b).

For att forvalta och restaurera ekosystemet i och kring Umeélven &r det inte bara
vattendirektivet som madste tas hinsyn till. Vi har ocks4 tagit hinsyn till EU:s
habitatdirektiv (92/43EEG) och fageldirektiv (79/409/EEG), EU:s direktiv
géllande omstéllning mot fornyelsebara energikéllor (2009/28/EG) samt
oversvamningsdirektivet (2007/60/EG).

For mer én tio ar sen fattade regeringen beslut om att inféra nationella
miljokvalitetsméal for att ge 6kad struktur for miljoarbetet och en 6kad mdjlighet
till uppfoljning. Miljokvalitetsmalen ger en signal till alla samhéllets aktSrer om
vad regering och riksdag vill uppna med miljopolitiken. Arbetet kallas ibland for
Sveriges storsta samarbetsprojekt eftersom det engagerar ménga olika aktdrer i
hela samhillet (www.regeringen.se). Vattenfragan beror flera nationella
miljokvalitetsmél, dock framst “Levande sjoar och vattendrag” och "Begrdnsad

klimatpéverkan”(www.miljomal.se). Vattenkraften dr en fornyelsebar
energikélla och &r av betydelse for att miljokvalitetsmalet begransad
klimatpaverkan samt EU:s direktiv gidllande omstéllning mot fornyelsebara
energikéllor (2009/28/EG) ska uppfyllas.

Gemensamt for direktiven och miljokvalitetsmalen dr médlen om att bevara
biologisk mangfald, att skydda vattenmiljoer och att arbeta i samverkan.
Samtidigt maste vi dven ta hinsyn till klimatmalen som i sig har stor betydelse
for den biologiska méngfalden och som é&r direkt relaterat till direktivet om
omstdllning mot fornyelsebara energikéllor samt dversvimningsdirektivet.

I juni 2014 presenterade Energimyndigheten och Havs och Vattenmyndigheten
en gemensam nationell strategi for hallbar vattenkraft (HaV,
Energimyndigheten, 2014). Ur ett nationellt perspektiv bedoms
miljokvalitetsmélen inom vatten och milj6 som lika viktiga som mélen inom
energi och klimat. Havs- och vattenmyndigheten och Energimyndigheten
bedomer att miljokvalitetsmélen inom bada omréden kan uppnas sett i ett
nationellt perspektiv, men inte samtidigt i alla vattenférekomster.
Myndigheterna har dérfor foreslagit en samlad strategi som ir ett forslag pa hur
bada miljokvalitetsmalen bor uppfyllas genom en prioriteringsmodell mellan
olika vattendrag i Sverige. Strategin ger en nationell vigledning som beskriver
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den onskade péverkansnivan pd produktion, balans- och reglerkraft och ger en
helhetsbild pa nationell niva. I forslaget till strategin delas svenska vattendrag
och vattenkraft in i sex grupper. Umedlven tillhor grupp tre, tillsammans med
Dalélven och Ljungan.

Grupp 3: Umedlven, Daldlven och Ljiungan
“Dessa avrinningsomrdden har hoga virden for energisystemet, men ocksa

hoga vdrden for miljokvalitetsmdlet. Produktionen motsvarar 23 % av den totala

produktionen i 182 vattenkraftverk. Avrinningsomradena har relativt stor andel
vattendrag som har bedomt som vdrdefulla ur naturvirde eller skyddats samt
delstrdickor eller som dr forklarade som skyddade for fortsatt utbyggnad av
vattenkraftverk, vattenreglering och éverledning enligt 4 kap. 6 § miljobalken
(4:6 MB). Denna grupp av avrinningsomrdden har hogst antal lokaler for arter
pd artskyddsforordningen, till exempel flodpdrimussla och hégst andel
vattenforekomster som uppndr God Ekologisk Status. Mdjligheten att reglera
mer i dessa avrinningsomrdden kan vara begrdnsad av flera skdl. Strategin i
dessa avrinningsomrdden bor i forsta hand vara att ta fram mer detaljerade
avrinningsomradesspecifika strategier som kan pavisa var dtgdrder som
pdaverkar vattenkraftsproduktionen ger mest virde for miljokvalitetsmdlet
relativt energivirdet.”

Umeilvens hoga naturvirden dr framst kopplade till det faktum att en av
Sveriges nationaldlvar, Vindeldlven, ingar som bifldde i avrinningsomradet.
Vindeldlven &r inte utbyggd for vattenkraft och ingar inte i denna studie.

Strategin foresldr ett begriansat planeringsmal pa nationell nivé for
miljoforbattrande atgérder i vattenkraftverk. Planeringsmalen innebér ett
ansprikstagande av nuvarande arsproduktion for miljoforbattrande atgarder om
hogst 2,3 % som motsvarar 1,5 TWh. Balans- och reglerkraft bor enligt strategin
inte minska pd nationell niva och planeringsmalet &r att ses som en gréns for
paverkan pi energisystemet. Atgérdernas omfattning kan variera mellan
reglerade avrinningsomraden.

Under 2014 har Havs och vattenmyndigheten remitterat ”Végledning for kraftigt
modifierade vatten med tillimpning vattenkraft”. Végledningen i slutlig version
forvintas publiceras under ar 2015. Remissen ger bland annat véigledning
géllande bedomning av dtgirder samt vigledning for faststillande av God
Ekologisk Potential. Vid framtida beslut av GEP kan det vara betydelsefullt att
fastsla vilken referens och mélbild som en vattenférekomst bor ha. Remissen
foreslar ett paket av atgdrder som ska motsvara MAXEP och malbild. Paketet av
atgdrder beskrivs 1 Vigledningen i tabell 4. Tabell 4 ska enligt Védgledningen ses
som en checklista om atgdrderna &r relevanta for vattenférekomsten och om de
ar genomforda.
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Klassificering av ekologisk potential sker utifrdn antalet genomforda atgérder.
Aven icke genomforda atgiirder som inte beddms som relevanta riknas in. Om
atgdrderna enligt kostnads och nyttobedomningar bedoms ge en vésentlig
paverkan pé balans- och reglerkraft kan de innebéra att mindre strédnga krav
tillimpas. I forsta hand bor miljoatgarder utféras som inte har vésentlig paverkan
pa produktionen. Finns inga andra atgérder bor mindre stridnga krav tillampas.

1.2. Avgransning av arbetet
Arbetet med kartliggning och konsekvensbeskrivning har skett i bdde huvudfara
och bifléden. Vindeldlven har inte ingatt i arbetet, men dr en orsak till att
Umeilven klassades till grupp 3 i Nationella strategin (2014). I forsta hand har
inventering skett av biflodden som &r egna vattenforekomster. Sjoar i anslutning
till dlven med hoga naturvirden har beaktats. Den geografiska avgriansningen for
arbetet dr fran Stornorrfors ddmningsomrade upp till fjéllen och
sjéregleringsmagasinen Abelvattnet, Overuman och Stor-Juktan. Umeilven &r
470 kilometer 1ang och arean pa avrinningsomradet ir cirka 27 000 m”.
Umeilven har sina killfldden vid norska grinsen vid sjon Overuman i
Storumans kommun. Pé vig ner mot Umea kommun passerar Umeélven
Storuman, Lycksele, Vindeln och Vannéds kommuner (Figur 6).

Figur 6. Karta 6ver Umeilven i Visterbottens ldn, fran fjall till kust (Vattenmyndigheten).

Arbetet har skett med de forutsittningar som Vattendirektivet ger. Eftersom
arbetet har pagatt frdn r 2012, har merparten av arbetet skett under den
forutséttningen att strategi samt vigledning &nnu saknades fran Havs- och
Vattenmyndigheten och Energimyndigheten.

44



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

1.3.Organisation ar 2012 - 2015
Arbetet i Umedlven startade med ett lokalt initiativ av byaménnen langs
Umeidlven i Vindelns kommun genom den ideella foreningen
Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin &r 2010. Samverkansgruppen
slutrapporterade &r 2013 for ddmningsomrdden Harrsele, Bjurfors Nedre och
Bjurfors Ovre. Under sommaren ar 2013 fortskred arbetet med Lycksele
kommun som projektigare. De ddimningsomraden i kommunen som dé
inventerades var Tuggen, Hallforsen, Betsele, Bélforsen och Rusforsen. Under
hosten fattades ett gemensamt beslut om ett avslutande arbete i hela
avrinningsomradet med mal att kartligga MAXEP. Umeélvens
vattenregleringsforetag blev projektigare. Asa Widén var projektledare fran ar
2011 for Samverkansgruppen, fran 2013 for Lycksele kommun och frén &r 2014
till &r 2015 for Umedlvens vattenregleringsforetag.

Allt arbete har skett i samverkan med boende lings Umeélven men ocksé i
samarbete med verksamhetsutdvarna (Umeélvens vattenregleringsforetag,
Statkraft, Vattenfall Vattenkraft, E.ON, Skellefted kraft och Fortum), myndighet
(kommuner, Lansstyrelse, vattenmyndighet och HaV) samt
naturvardsorganisationer (Naturskyddsforeningen och WWF).

Referensgruppen sattes samman av kraftverkségarna till anldggningarna i
magasinen:

* Umeidlvens vattenregleringsforetag

* Statkraft i Sverige AB

* Vattenfall Vattenkraft AB

* E.ON Vattenkraft Sverige AB

* Skellefted kraft AB

Vidare dr de myndigheter som dr inblandade i processen med att faststilla
MAXEDP {6r de berorda vattenforekomsterna representerade:

* Lénsstyrelsen i Visterbotten

* Vattenmyndigheten i Bottenviken

* Havs- och vattenmyndigheten

Dessutom deltog:
* Vindelns kommun
* Lycksele kommun
*  Vinnids kommun
* Storuman kommun
* Umea Universitet
* WWF
* Naturskyddsforeningen
* Representanter fran berort ndringsliv
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* Representanter fran lokal befolkning, FVO och niringsliv

Under perioden januari 2014 till projektets avslut utgjordes projektets styrgrupp
av Umeilvens vattenregleringsforetag som projektdgare samt representant fran
Lansstyrelsen 1 Visterbotten, Vattenmyndigheten, E.ON Vattenkraft Sverige,
Fortum, Skelleftea kraft, Statkraft samt Vattenfall Vattenkraft.

1.4. Projekt mal
Det 6vergripande mélet med arbetet var att kartlagga vattenforekomster som inte
uppnér miljokvalitetsnormen GES i Umeilvens avrinningsomrade. Merparten av
dessa vattenforekomster dr utpekade som KMV. Dessa kartlades for att kunna
konsekvensbeskriva de atgdrder som motsvarar miljokvalitetsnormen MAXEP.
Vattenforekomster klassade som mattlig ekologisk status kartlades for att
konsekvensbeskriva de atgdrder som krévs for att nd miljokvalitetsnormen GES.

Projektet skulle, baserat pa faltinventeringar och lokal samverkan, upprétta en
bruttolista med atgirder motsvarande MAXEP Umeidlven. Listan skulle, forutom
atgdrderna i sig, innehalla uppgifter om deras biologiska nytta,
anldggningskostnader samt pdverkan pa produktions- och reglerforméga (béde
korttids- och rsreglering). Huruvida dtgirderna ér forenliga med géllande
vattendomar skulle om mojligt beddmas. Aven de resultat som ir framtagna i
delprojektet Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin och GEP Lycksele skulle
inkluderas i slutrapporten for hela Umeélven.

Resultatet skulle utgora ett underlag for kraftproducenternas stallningstagande
kring frivilliga atgarder. Det skulle ockséd anvindas i samverkan kring GEP med
de myndigheter som &r involverade i vattenforvaltningen. Slutrapporten skulle
vara offentlig.
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2. Samverkansprocess

EU:s Vattendirektiv (2000/60/EG) understryker att alla som &r berérda av
vattenfragor ska beredas mojlighet att paverka arbetet med genomforandet av
vattendirektivet. Det innebér att lokal samverkan och dialog har varit en viktig
del i1 projektets genomforande.

Arbetet har bedrivits i en samverkansprocess tillsammans med kraftbolag,
myndigheter, naturvirdsorganisationer och lokala organisationer/privatpersoner.
For att erbjuda mdjlighet for lokala organisationer och privatpersoner att delta
har det héllits ordkneligt antal mdten langs efter dlven i alla storre byar.
Referensgruppen har sammantritt 4-6 génger varje ar med foretrddare frén
kraftbolag, myndigheter, naturvardsorganisationer och lokala
organisationer/privatpersoner. Dér har det 16pande rapporterats om arbetet och
det har funnits moéjlighet till fordjupning. Dessutom har projektet hallit
foreldsningar och gett information i olika sammanhang. Kommuner har
informerats och besokts. Fiskevardsomrdden, byaforeningar, ovriga foreningar
samt privatpersoner har dven besokts efter dlven. Projektet har haft som
intention att lyssna av och besoka lokala intressenter och utfora inventeringar
enligt deras 6nskemal. Lokala forslag har beaktats och presenteras i
slutrapporten utan att projektet har gjort dndringar i texten. Utover detta har
varje dr anordnats ett seminarium med vattenkraft och atgarder som tema.

Projektet har bestatt av flera olika delarbeten som pagétt under projekttiden,
sasom samverkan, inventeringar, berdkningar, analyser och skrivande av rapport.
Projektet inleddes med samverkansprocessen for att ge alla som berdrdes av
miljokvalitetsnormen mdjlighet att paverka projektets inriktning i ett tidigt
skede. I Umedlven innebar det att projektbeskrivning med alla dess olika
komponenter skrevs tillsammans med allménhet, myndighet,
verksamhetsutovare och naturvardsorganisationer. Fragorna diskuterades
ingdende och beslut om projektbeskrivningens utformning och uppstart fattades i
konsensus. Alla deltagare erbjods mojlighet att uttrycka sin asikt och fick gehor
och respekt for sin asikt. Grunden for samverkansprocessen var ddrmed lagd.
Om vi hade valt att exkludera ndgon grupp i arbetet med projektets utformning,
hade vi riskerat att den gruppen inte hade ként delaktighet eller hade haft svért
att arbeta for projektets mél. En brett forankrad projektplan var en viktig faktor
for en fungerande samverkansprocess i Umedlven.

For att arbetet skulle kunna fortsétta var det viktigt att ha en definition i projektet
av vad samverkansprocessen innebar for oss i Umedlvsprojektet, ndmligen:

* Att vi hade ett gemensamt mél med arbetet.

* Att vi var verens om gemensamma regler om hur vi arbetar
tillsammans. Det innebar att vi respekterade att vi ofta har olika
uppfattningar utifrén att deltagarna representerar olika organisationer
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sasom myndighet, verksamhetsutdvare, naturvardsorganisation och lokalt
boende.

* Att vi hade gemensamma regler for dataspridning och mediakontakter.

* Att beslut fattades s néra konsensus som mojligt.

* Att arbetet skulle vara transparent for gruppens deltagare och att alla
hade mdjlighet att ta del av data, med den restriktionen att informationen
inte fick anvéndas utanfor projektet.

* Att arbetet skedde med ett holistiskt och adaptivt synsatt, vilket bland
annat innebar att vi tog till vara gruppens samlade kompetens. Tanken
var att vi darigenom skulle se 16sningar och léttare uppné véra mal.

Vart relativt enkla regelverk har varit anvéndbart och ndgot som vi ofta
refererade till i samverkansprocessen. Det var fortroendeskapande och en
bidragande faktor till att samverkansprocessen har fungerat under hela projektets

géng.

Samverkansprocessen har varit ett verktyg for att fora processen framét mot
maélet kartlaggning av MAXEP. En samverkansprocess syftar alltid till att 16sa
problem och att nd mal. For att nd mélet har gruppen arbetat med att ta fram
olika metoder, definitioner och tolkningar av vattendirektivet samt arbetat med
att ta fram atgérder. Genom att arbeta i samverkan mot ett specifikt mal som &r
nedbrutna i delmal, fors processen vidare mot slutmalet. Samverkansprocessen
ar ddrmed ett verktyg for att nd mal, spara resurser och tid.

Projektet har haft som intention att i mojligaste man nd konsensus kring olika
fragor och problemldsningar. Det innebar i1 praktiken att nir beslut var fattat om
till exempel en definition, sa ldmnade gruppen fragan och arbetet gick vidare
mot ndsta frdga. Det blev ett konstruktivt och kunskapsbaserat arbetssitt som
ledde processen framét. Det var dérfor en framgéngsfaktor att projektledaren
arbetade med mél och drev processen framat genom att motivera deltagarna till
ett aktivt deltagande 1 arbetet. Det har krédvts en relativ hdg niva av motivation
under en lang tid fran deltagarna och dess organisationer eftersom
Umeidlvsprojektet har pagatt sedan ar 2011 och vissa deltagare har varit med
under hela projektperioden. Verktyget i Umedlvsprojektet for att uppritthélla
motivationen har varit att vi har arbetat med delmal. Delmélen skapar nya
forvantningar och utmaningar. Projektet har upplevts som intressant eftersom
svérighetsgraden har okat allteftersom projektet har utvecklats. Att arbeta
strukturerat med delmal skapar en langsiktig motivation. Det fungerar ungefar
som ett dataspel dér svarighetsgraden okar for varje nivad (Hedman, L., muntligt
2015). Att lyckas med ett delmél upplevdes som stimulerande och utvecklande,
och gav ett incitament till att fortsétta arbeta med nésta delmal under
projektledarens ledning. Arbetet med delmal har ddrmed varit viktigt i
processen.
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Ibland beskriver man projektledaren som en véldigt engagerad eldsjél. Det kan
forstas vara sd 1 en del samverkansprocesser. Men det som var avgorande var att
projektledaren har varit malfokuserad och drivit processen framat mot det mal
som styrgruppen har bestimt. Att det sedan kan verka som att projektledare var
en “eldsjal” dr ett resultat av arbetet. Projektledaren drev processen mélinriktat
mot gruppens dverenskomna mal och dsidosatte sina egna mal for att under hela
processen inta en neutral hdllning. En fortroendeskapande projektledare var en
forutséttning for en framgangsrik samverkan. De egenskaper hos projektledaren
som underléttar samverkansprocessen dr enligt Whitner m.fl. (1998) att
projektledaren dr konsekvent och har integritet (férutsdgbar), delegerar (visar
fortroende), kommunicerar, visar intresse for deltagarna och har tillracklig
fackkunskap och kompetens for uppgiften. Dessa egenskaper skapar tillit och
fortroende hos deltagarna i samverkansprocessen. Vid konflikthantering i
skogsprojekt pekar Sandstrom (2013) pa att konflikter kan vara positiva och
skapa forandringar samt nya idéer. Sambanden mellan konflikter och fortroende
har studerats av Idrissou m.fl. (2012) som pekar pd att fortroende mellan
deltagare &r den mest betydelsefulla faktorn vid framgéngsrika projekt inom
konfliktfyllda omraden.

Arbetet 1 en samverkansprocess ér en levande process och ger deltagarna en
mdjlighet att forsté olika gruppers syn. Det utgdr en bra bas for kunskapsutbyte
och ett kreativt tinkande. Samverkansprocessen kriaver ofta aktiva och
engagerade deltagare, men ger ménga fordelar i det 14nga processarbetet.
Samverkansprocessen dr en process som inte fungerar av sig sjilv utan kréver
underhll for att fortsétta fungera. Underhéllet bestér av att deltagarna
respekterar varandras kunskap och synsitt, att malbilden underhalls och
uppdateras och att regelverket ar ett levande verktyg for gruppen.

Vi hoppas och tror att vi i det framtida atgédrdsarbetet i Umeédlven kommer att ha
gladje av samverkansprocessen och att den ska underlatta for
verksamhetsutovare, myndighet och lokala krafter att arbeta med de
atgdrdsforslag som i praktiken kommer vara aktuella for den framtida Umeélven.
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3. Fakta om kraftverken i Umeadlven

3.1. Vattenkraft och kraftsystemet
Vattenkraften dr en flexibel kélla till effekt och energireglering som mojliggor
for Sverige att uppritthélla ett stabilt elsystem. Mojligheten kommer av de
regleringsmagasin och vattenkraftstationer som finns i samtliga reglerade
vattenkraftélvar och som ligger utspridda fran fjill till hav. Det behov av energi
som finns i Sverige illustreras med foljande bild:

Elanvdndning
GWh/vecka
Vintertid
Sommartid behovs dr behovet av el
3000 mindre el dn pa storst
vintern l
2000
1000

Maj  Juni  Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan  Febr Mars April

Figur 7. Elanvéndning Sverige, kélla Svensk Energi

Den energi som Sverige anviander varje sekund, dag, vecka och ar finns i alla
delar av landet. Mojligheten att overfora energin vilar pd det elnédt som redan dr
uppbyggt men som ocksa kontinuerligt forstarks, moderniseras och fordndras
efter de forutsattningar som ytterst sétts av landets medborgare och foretag. Var
finns forbrukningskunderna, vad gor de och nér pa dagen, veckan och aret gor de
det? Exempelvis gor den starka urbaniseringen som sker i Sverige att
overforingskapaciteten till storre stider maste sikerstéllas liksom
overforingskapaciteten mellan olika delar av landet.
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Figur 8. Illustration av variation och spridning av elkonsumtion i relation till produktion. Kélla
Svensk Energi

Allt detta skapar en forbrukning som hela tiden méaste motsvaras av produktion,
varje sekund, timme, dag och ménad pa éret och Gver hela landet. Vattenkraften
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ar det produktionsslag som idag har moéjlighet att skapa den nédvéndiga
balansen mellan konsumtion och produktion (Figur 8).

Elkonsumtionen i Sverige fordndras hela tiden. Konsumenterna 6kar och
minskar sin anvéndning av el under dygnet. P4 morgonen stiger de flesta upp
och sétter igdng med dagens rutiner. Allt fran frukost till att man &ker ivég till
arbete, skola eller ndgonting annat. P4 samma vis fordndras forbrukningen ocksa
for de flesta foretag oavsett om det dr kontorsverksamhet eller
industriverksamhet. Verksamheterna gér i sparldga under natten och dkar under
dagen och fram mot sen eftermiddag/kvall innan det minskar igen. Likasa
anvinds mer elenergi pa vinterhalvaret dn pa sommarhalvaret.

Denna varierande konsumtion dr ett monster som till stor del &r ként och som kan
planeras for, likavél som prognoser for vind och vattentillgang kan anvéndas for
planering. Det &r via handel pa elborsen som planer koordineras sé att tillgang och
efterfrdgan matchas. Prisskillnader blir drivkraften att flytta produktion till tider
med hog efterfragan.

Dygnet fore lases planerna for varje timme det kommande dygnet mot Nordpool och
den registrerade handeln kopplas till fysiska leveranser. Svenska kraftnét agerar
sedan f0r att se till att den fysiska balansen vidmakthalls i varje dgonblick i det
kommande dygnet.

Elproduktionen i Sverige fordndras av konsumtionsskél som i sin tur kan bero pa
(till exempel) missbeddmda vidderprognoser som skapar en annan
forbrukningsprofil under dygnet @n forvéntat. Men dven av andra skil kan den
forédndras dé distributionsnit och produktionsanlédggningar kan hamna i felldgen
som gor att endera distributionen inte kan ske som planerat eller att
produktionen inte kan ske som planerat. Till exempel kan de prognoser som
gjordes for vind missbedomt tidpunkter och styrka. Ett driftstopp 1 en
produktionsanldggning maste kunna hanteras med hjélp av 6kad produktion i en
annan anldggning. Och omvint om konsumtionen i Sverige dr lagre dn
produktionen s méste ndgon produktionsanldggning minska eller helt stanna av
sin produktion. Denna balansering sker inom dygnet med balanskraft, via egna
resurser eller via handel pé en marknad.

Dessa exemplifierade fordndringar i konsumtion/produktion skapar en variation
som maste hanteras i det svenska energisystemet, och det ér precis det som
vattenkraften parerar varje dag aret om utifrn de forutsattningar som rader
fysiskt i landet. Och det gors mdjligt tack vare den uppbyggnad av
vattenkraftsystemet som finns med stora regleringsmagasin i évre delarna av
vattendragen och mindre regleringsmagasin desto lingre ned man kommer i
vattendragen. Tack vare dessa buffertmdjligheter kan vattenkraften parera
skillnaderna i konsumtion och produktion som sker dnda ned pa sekundnivd men
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ocksa sé langt upp som sker av sdsongsskil (Figur 9). Sommar, vinter, host och
Var.

Tills Elanvéindning

GWhivecka = GWhivecka
4000
storst

3000
3000

2000 2000

1000 | 1000

Vintertid
dr behovet av el

|

Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jam Febr Mars April Maj  Jumi  Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan

Arsreglerlng och produktion av vattenkraft

GWhlvecka

Magasinen fylls | Magasinen téms

3000

Oreglerad tillrinning
2000 Medeldrsproduktion

1000

Maj  Juni  Juli  Aug Sept Okt Nov Dec Jan  Febr Mars April

Figur 9. Sésongsreglering av vattenkraft relaterat d&rskonsumtion. Kélla Svensk Energi

Balanseringen av energisystemet i det riktigt korta perspektivet (under timmen
ned mot sekunder) avser tva typer av regleringar av vattenkraftverken.
Frekvensreglering sker genom Primérreglering och Sekundérreglering.

Primérreglering (Korttidsreglering i perspektivet sekund/minut) handlar om att
det alltid ska vara en frekvens pd 50 Hz i elsystemet i Sverige och i praktiken
dven 1 eluttagen i varje bostad och industri. Primérregleringen skots automatiskt
av sérskild utrustning ute i vattenkraftverken, som reagerar pa den
frekvensavvikelse som blir nér ett kraftverk (karnkraft, vattenkraft,
vindkraftpark) med produktion pldtsligt slar ifrdn. Da sjunker frekvensen i
elsystemet och for att motverka detta 6kas produktionen i de
vattenkraftanldggningar som dr en del av primérregleringen. Omvént kan en
plotslig fordndring i konsumtionen i landet skapa ett behov att minska
produktionen i landet, vilket d&ven det aktiveras med hjdlp av utrustningen ute i
vattenkraftverken som &r en del av primérregleringen. Primérregleringen &r en

sarskild marknad som i Sverige hanteras direkt mot Svenska kraftnét och inte via
elborsen Nordpool. Hér handlar det om att leverera effekt som motsvarar bedomt

behov till basta pris. Under en vinterdag kan effektbehovet 6ka med 6000-8000
MW under nagra timmar pa formiddagen for att sedan sjunka i motsvarande
grad pd eftermiddagen/kvillen.

Sekundérreglering avser kraftsystemets formaga att dels skapa en ny
reservkapacitet nir primarregleringen aktiverats. Men ocksa for att dterstélla
frekvensen mot 50 Hz om tillgéinglig priméarregleringskapacitet inte racker till
och man maéste d4 ta in extra produktion.
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De aterkommande, snabba och stora upp- respektive nedgéngarna i elbehovet
matchas i stort sett enbart av vattenkraft i Sverige och tar i ansprék en stor del av
vattenkraftens installerade effekt pa ca 16000 MW. Om den viderberoende
kraften (som Okar for varje dr) oturligt fordndras i motsatt riktning (till exempel
om vinden mojnar pa morgonen da effektbehovet dkar) sé okar behovet av att
parera ytterligare.

I ett langre perspektiv pratar vi om sédsongsreglering eller drsreglering.
Umeilvens roll dir kan beskrivas genom att vi 1 Sverige genom
arsregleringsmagasin har kapacitet att ’flytta” 34 TWh vattenkraft fran
overskottstid (var/sommar) till bristtid (vinter). I Umeélvens
arsregleringsmagasin ryms knappt 4 TWh av dessa.

Termen reglerkraft dr inte entydigt definierad 1 alla sammanhang.
Primérregleringskapacitet och sekundirregleringskapacitet och andra tjénster
som anvénds for stabilisering av kraftsystemet bendmns i vissa sammanhang
reglerkraft. I andra tillfdllen kan termen avse dven reglerférmégan i ldngre
tidsskalor.

I nationella strategin anvdndes regleringsgrad, ett matt pd mojlighet till
magasinering lings dlven jamfort med medelfléden, som en indikator pa
reglerformaga. Denna paverkas till stor del av sdsongsmagasin i 6vre delen av
vattensystemen, men att det dr néstan uteslutande vattenkraft som bidrar till
produktionsreglering for dygnsvariationer i Sverige torde dock ocksé innefattas 1
strategins virdering av nyttan av reglerarbete i olika dlvar

3.2.Umeadlven i energisystemet

Umeidlven idr det fjiarde storsta vattenkraftsystemet i Sverige. Med omkring 1800
MW installerad effekt och knappt 8 TWh producerade energi motsvarar
Umeiélven grovt rdknat 10 % av vattenkraftproduktionen i Sverige (Figur 10).
Umeiélven ér liksom andra stora vattenkraftidlvar uppbyggd med magasin -och
produktionsmojligheter som mojliggor alla typer av balansregleringar som
Sverige behdver. Arsregleringar lingst uppe mot fjillen, veckoregleringar i
mellandelarna av dlven och korttidsregleringar som kan ske 1 princip i samtliga
vattenkraftanldggningar i Umedlven.
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Stora vattenkraftalvar

Vattendrag Produktion (TWh)
Lule &lv 138
Skellefte dlv 43
Ume alv 75
Angermandiven 14
Indalsélven 9.6
Ljungan 23
Ljusnan 37
Daldlven 43
Klardlven 16

W

Figur 10. Umeélvens mdjligheter till reglering. Kélla: Svensk Energi.

|UMEALVEN

Umeilvens regleringsmdjligheter syns pa bilderna ovan dér det framgar att
uppstroms Umluspen ligger alla de stora arsregleringsmagasinen med tillhdrande
vattenkraftverk. Uppstroms Umluspen finns en samlad effekt pad omkring 260
MW som kan korttidsregleras i viss man. Vatten overleds fran Juktan till
Storumans regleringsmagasin, en dverledning som gjorts for att skapa storsta
mdjliga energivirde av Storjuktans vatten (Figur 11, 12).

Nedstroms Storuman, frdn och med Umluspens vattenkraftverk och ut till havet,
sker merparten av produktionen i Umeélven. Umluspens vattenkraftverk r att
beskriva som kranen for nedre delen av Umeélven och det vatten som l&dmnar
Umluspen varje dygn rinner ocksd ned mot havet genom alla
vattenkraftanldggningar. Den installerade effekten frdn och med Umluspen och
ut till Stornorrfors/havet 4r ~1500 MW och den kan dels korttidsregleras mot
elborsen men ocksa mot den reglermarknad som finns for att kunna genomfora
en balansering av hela Sveriges energisystem.

Reglerkraftfunktionen i Umeélven dr stor dd man i teorin kan starta och stoppa
uppemot 1800 MW, dock med franfall pa grund av vattendomar, aktuella
magasinlégen och eventuella reparationsarbeten i vattenkraftanldggningarna. Ur
ett Primérregleringsperspektiv och ett Sekundarregleringsperspektiv innehaller
1800 MW vildigt stora mdjligheter for & ena sidan vattenkraftigarna att vara
med pa Primirregleringen och Sekundirregleringen och & andra sidan for
Svenska kraftnit att avropa reglerkraft pa ett geografiskt begransat omrade om
det stér i nationens intresse att gora det. Normalt sett avropar Svenska kraftnét
den reglerkraft som behdvs till 1dgsta mojliga pris vilket innebér att avrop kan
komma i Umeélven men likavél i ndgon annan vattenkraftélv. Var
reglerkraftavropen sker beror pa var i landet skillnaden mellan konsumtion och
produktion intraffar, vilken kapacitet som finns tillgénglig och till vilket pris.
Det &r endast 1 kritiska situationer for nationen som Svenska kraftndt kan franga
marknadsfunktionen och beordra vattenkraftsproducenter att 6ka eller minska
sin produktion. Beordrandet forutsitter att tekniska eller juridiska aspekter
tillater agerandet.
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3.3. Tekniska data for vattenkraft Umealven
Umedlvens magasin bestar av sdsongsmagasin och korttidsmagasin. Nedan
tabell beskriver reglerkapacitet mitt i volymen miljoner m”.

Tabell 9. Magasinsvolymer i Umeélven (Kélla: Vattenfall Vattenkraft)

Sédsongs- Volym | Ink. flode Korttids- Volym | Ink. flode
magasin (Mm®) | (Mm*/ar) magasin (Mm®) | (Mm*/ar)
Abelvattnet 407 347 Bleriken 9,3 435
Gardiken 871 3879 Stensele 5 5928
Overuman 357 756 Grundfors 14 6023
Ajaure 209 2996 Rusfors 75 6654
Storjuktan 577 946 Balforsen 5 6717
Storuman 1101 5676 Betsele 3 6749
Hallforsen 7001
Tuggen 11 7190
Bjurfors 6vre 8,9 7411
Biurfors 2.9 7442
Harrsele 49 7600
Pengfors 2,9 7600
Stornorrfors 10,1 14065

Schematisk bild av Umeélven

Figurerna 11 och 12 visar den konfiguration av Umeélven som utgor grunden for

produktions-optimeringsmodellerna Prodrisk och HotShot (SINTEF). De
angivna minimitappningarna ér beréknade arsmedelvirden av enligt
vattenhushéllningsbestimmelserna géllande minimi-tappningar ar 2013.

55



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

iﬁ,o mils

Ovre Umeiilven, Abelvattnet och Klippen t.o.m. Bilforsen

i 24 m¥ls
o]

Abelvattnet
V=407 Mm3 Gaod) V=357 Mm3 €D
DG +667,6 msh DG +524,6 méh 2
SG +652,0 mh SG +520,2 méh £
Abelvattnets krv Klippen X
P=4,8 MW P=27 MW &
UVY=667,6 moh UVY=524,6 méh s
NVY=645,5 méh NVY=  méh £
3,0 mYs 11,0 m¥s * N T ‘
Bleriken Ajaure
V=9,3 Mm? V=209 Mm?
3204
e DG +645,5 méh DG +440,5 méh
Eo SG +641,0 méh SG +439,0/431.0 mdh
{ g
CC? i Gejman krv Ajaure krv
7 P=66 MW P=86 MW
Sc UVY=645,5 moh UVY=440,5 méh
§2 NVY=395,0 méh NVY=395,0 méh
)
14,0 m¥/s ﬁﬁ,e s 95 md/s I iBO mis
Gardiken * v Storjuktan

V=871 Mm?

DG +395.0 méh
SG +375.0 méh

Gardikfors
P=60 MW

UVY=395,0 méh
NVY=352,0 méh
123,0 m¥/s

31,0 m¥s

V=577 Mm?®
DG +411,66 méh
SG +397,66 moh

Juktan krv

P=26 MW
UVY=411,66 moh
NVY=352,0 moéh

26 m¥/s I

:

Storuman
V=1101 Mm?
DG +352.0 mdh
SG +345.0 moh

Umluspen
P=100 MW
UVY=352,0 méh
NVY=318,5 moh
180,0 m3/s

8,0 m¥s

Stenseles magasin
V=5 Mm?®

DG +318,5 méh

SG +318.0 méh

%

Stensele
P=50 MW
UVY=318,5 méh
NVY=299,5 méh

3,0mds 188,0 m¥/s

Grundfors magasin
V=14 Mm?3

DG +299,5 méh

SG +298,5 moh

%

Grundfors
P=100 MW
UVY=299,5 méh
NVY=264,8 moh

16,0 m3/s 191,0 m¥s

Mintappning Juktan: 4 m3/s

Rusfors magasin
V=75 Mm?

DG +264,8 méh
SG +264,3/262,5 méh

ﬁ

Rusfors

P=45 MW
UVY=264,8 moh
NVY=252,5 moh

2,0 m¥s 211,0 m¥s

Balforsens magasin
V=5 Mm?

DG +252,5 méh

SG +251,5 méh

-

Balforsen
P=83 MW
UVY=252,5 méh
NVY=221,4 méh

213,0 m¥/s

Till Betsele

Figur 11. Ovre Umeilven, Abelvattnet och Klippen t.0.m. Bélforsen.
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Nedre Umeiilven, Betsele till Stornorrfors

Fran Balforsen
213 m3/s

1,0 m¥/s

Betseles in
V=3 Mm?

DG +221,4 méh
SG +220,4 méh

Betsele

P=25 MW
UVY=221,4 méh
NVY=211,8 méh

8.0 m3s 214,0 m¥/s

Hallforsens magasin * *
V=0 Mm? (3215)
DG +211,8 méh

SG +211,8 moh

Haéllforsen

P=21 MW
UVY=211,8 méh
NVY= 204,0 méh

6,0 m¥s 222,0 m¥s

v Vy

Tuggens magasin
V=11 Mm3

DG +204,0 méh
SG +202,5 moh

Tuggen

P=110 MW
UVY=204,0 méh
NVY= 176,5 méh

8.0 m¥s 228,0 m3/s¢ ¢7

Bjurfors magasin 3217

Bjurfors Ovre & Nedre
P=42+78 =120 MW
UVY= méh

NVY= moéh

5,0 m¥s 236,0 m¥/s

Harrsele magasin * *
V= Mmd @
DG +145,0 moh

SG +143,5 moh

Harrsele
P=203 MW
UVY= 145,0 moh
NVY= 90,5 moh
0,0 m¥s 241,0 m¥/s Vindelilven
205,0 m¥/s

Pengfors magasin

V=2,9 Mm?3

DG 90,5 méh

SG 89,0 méh
Pengfors
P=61 MW
UVY=90,5 méh
NVY= 75,0 méh
241,0 m¥/s

Stornorrrfors magasin

V=90,2 Mm? ..3221

DG 75,0 méh

SG 73,5 moéh
Stornorrfors
P=590 MW
UVY= 75,0 méh
NVY= 0,0 moh

* 446 m3/s

Figur 12. Nedre Umeilven, Betsele till Stornorrfors
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3.4. Stationsdata och vattenhushallningsbestimmelser
Medelvattenforingar, maximala turbinvattenféringar, magasinsvolymer samt

oversiktliga vattenhushéllningsbestimmelser for Umedlvens kraftstationer har

sammanstillts 1 tabell 10 till och med 26.

For definition av beteckningar och forkortningar som anvénts i sammanstillning
nedan se avsnitt definitioner i denna rapport.

Tabell 10. Overumans vattenhushallningsbestimmelser (Klippens kraftstation)

Qmedel

MLQ

Qumax turbin

Vinagasin

DG

SG
Regleringsamplitud
Qmin

Qmin

Qmin

24
3.8
50
357
524.6
520,2
4.4
2,0
0,5

5,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh
moh
meter
m’/s

m>/s

m>/s

Regleringsgrad: 47 %
Hela aret

Hela aret

1 jun — 15 sept Medel: 0,94 m*/s (= 3,9 % av

16 sept —31 maj  Qmede )

Som veckomedel genom kraftverket inklusive
Quin 1 dlven.

Tabell 11. Ajaures vattenhushallningsbestimmelser

Qmedel
MLQ

Qmax turbin

Vmagasin
DG
SG

Regleringsamplitud

Q max

Qmin

95
9,3
170
209
440,5
439,0
431,0
1,5
9,5

165,0

0,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh
moh
moh
meter

meter

Regleringsgrad: 18,9 %
Hela éret

Varflod — 1 september
2 september - varflod
Varflod — 1 september
2 september - varflod

Som dygnsmedel, max turbinvattenforing 170
3
m’/s
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Tabell 12. Abelvattnets vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel 11
MLQ 1,6
Qmax turbin 24
Vmagasin 407
DG 667,6
SG 652,0
Regleringsamplitud 15,6
Qmin 0
Qmin 0

m’/s

m’/s

m’/s

Mm’ Regleringsgrad: 117 %

moh Hela éret

moh Hela éret

meter

ms 15 juni — 15 sept, Quin ,ej mindre &n aktuell
veckomedeltillrinning

m’/s 16 sept — 14 juni

Tabell 13. Gejméns vattenhushéllningsbestimmelser (Blerikens regleringsmagasin)

Qmedel

MLQ

Qumax turbin

Vinagasin

DG

SG
Regleringsamplitud
Qumin

Qumin

13,8
1,7
29
9,3
645,5
641,0
4,5
0,226
0

m’/s
m>/s
m’/s

Mm’® Regleringsgrad: 95,6 %

moh Hela éret

moh Hela éret

meter

m’/s 1 juni — 31 augusti, 0,226 m’/s
m’/s 1 sept — 31 maj, 0,0 m’/s

Tabell 14. Gardikens vattenhushallningsbestimmelser (Gardikfors kraftverk)

Qmedel

MLQ

Qumax turbin

Vinagasin

DG

SG
Regleringsamplitud
Qmin

123
13,3
170
871
395,0
375,0
20
0,0

m’/s

m’/s

m’/s

Mm’® Regleringsgrad: 47,8 %
moh

moh

meter

m>/s
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Tabell 15. Storumans vattenhushallningsbestimmelser (Umluspens kraftverk)

Qmedel

MLQ

Qumax turbin

Qumin turbin

Vinagasin

DG

SG

SG
Regleringsamplitud
Regleringsamplitud
Qmin

Qumax

180
21,4
340
50+50
1101
352,0
351,0
345,0
1,0
7,0
0,0
250,0

m’/s
m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh
moh
moh
meter
meter
m’/s

m>/s

Regleringsgrad: 62,2 %
Hela aret

Varflod — 1 sept

2 sept - varflod
Varflod — 1 sept

2 sept - varflod

Da VY < 345,6 moh.

Tabell 16. Storjuktan vattenhushallningsbestimmelser (Juktans kraftverk)

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Qumin turbin
Vinagasin
DG

SG
Regleringsamplitud
Qmin
Qmin
Qmin
Qmin

30

5,7

50

40
577
411,66
397,66
14,0
3,0

5,0

3,0

6,0

m’/s
m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh
moh
meter
m’/s
m’/s
m’/s

m>/s

Regleringsgrad: 61,0 %
Hela éret

Hela aret

1 maj—1 jun

2 jun — 15 okt Medel: 3,8 m’/s (= 12,7
16 okt — 22 apr % av Qmeder)

23 apr — 30 apr

Tabell 17. Stenselets vattenhushallningsbestimmelser

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Qumin turbin
Vnagasin
DG

SG

Regleringsamplitud
Qmin

188
23,6
310
90

5
318,5

318,0

0,5
0,0

m’/s
m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh

moh

meter

m>/s

Regleringsgrad: 59 %
Hela éret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG
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Tabell 18. Grundfors vattenhushallningsbestimmelser

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Qumin turbin
Vnagasin
DG

SG

Regleringsamplitud
Qmin

191
24,6
330
40+50
14,4
299,5

298.5

1,0
0,0

m’/s
m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh

moh

meter

m>/s

Regleringsgrad: 58 %
Hela éret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG

Tabell 19. Rusfors vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Qumin turbin
Vnagasin
DG

SG

SG

Regleringsamplitud
Regleringsamplitud

Qmin

211
37,5
450
120
75
264,8
264,3

262,5
0,5
2,3

0,0

m’/s
m’/s
m’/s
m’/s
Mm’
moh
moh

moh

Regleringsgrad: 54 %

10 jun — 31 mar

1 apr — 9 jun. Korttidsvariation 50 cm mellan
262,5 och 264,7

10 jun — 31 mar

1 apr — 9 jun. Korttidsvariation 50 cm mellan
262,5 och 264,7

Tabell 20. Bélforsens vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Vnagasin
DG

SG

Regleringsamplitud
Qmin

213
40,5
305

5
2525

251,5

1,0
0,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’
moh

moh

meter

m’/s

Regleringsgrad: 53 %
Hela éret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG
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Tabell 21. Betseles vattenhushallningsbestammelser

Qmedel 214
MLQ 40,7
Qmax turbin 320
Vmagasin 3
DG 2214
5G 2204
Regleringsamplitud 1,0
Qmin 0,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’
moh

moh

meter

m’/s

Regleringsgrad: 53 %
Hela éret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG

Tabell 22. Hallforsens vattenhushallningsbestammelser

Qmedel 222
MLQ 41,9
Qumax turbin 320
Vinagasin 0
DG 211,8
SG 211,8
Regleringsamplitud 0,0
Qumin 0,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh
moh
meter

m>/s

Regleringsgrad: 51 %
Hela aret

Hela aret

Tabell 23. Tuggens vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel 228
MLQ 39,6
Qmax turbin 480
Qmin turbin 55
Vmagasin 1098
DG 204,0
5G 202,5
Regleringsamplitud 1,5
Qmin 0,0

m’/s
m’/s
m’/s
m’/s
Mm’®
moh

moh

meter

m>/s

55+60
Regleringsgrad: 50 %
Hela éret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG
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Tabell 24. Bjurfors Ovres vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel 235
MLQ 44,1
Qmax turbin 450
Vmagasin 876
DG 176,5
SG 175,5
Regleringsamplitud 1,0
Qmin 0,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’
moh

moh

meter

m>/s

Regleringsgrad: 49 %
Hela aret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG

Tabell 25. Bjurfors Nedres vattenhushallningsbestimmelser

Qmedel 236
MLQ 442
Qmax turbin 450
Vmagasin 2’6
DG 165,0
SG

163,5
Regleringsamplitud 1,5
Qmin 0,0

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’
moh

moh

meter

m’/s

Regleringsgrad: 48 %
Hela aret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG

Tabell 26. Harrseles vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel 241
MLQ 453
Qmax turbin 450
Vmagasin 572
DG 145,0
5G 143,5
Regleringsamplitud 1,5
Qmin 070

m’/s
m’/s
m’/s
Mm’
moh

moh

meter

m’/s

Regleringsgrad: 47 %
Hela aret.

Hela aret. Fri korttidsreglering mellan DG och
SG
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Tabell 27. Pengfors vattenhushéllningsbestimmelser

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Qumin turbin
Vnagasin
DG

SG

Regleringsamplitud
Qmin

241
423
450
30
2,9
90,5

89,0

L5
0,0

m’/s

m’/s

m’/s

m’/s 30+30+135

Mm’® Regleringsgrad: 47 %

moh Hela éret.

moh Hela aret. Fri korttidsreglering mellan
DG och SG

meter

m’/s

Tabell 28. Stornorrfors vattenhushéllningsbestimmelser.

Qmedel
MLQ
Qumax turbin
Qumin turbin
Vinagasin
DG

SG
Regleringsamplitud
Qumin
Qumin
Qumin
Qumin

446
72,3
1045
80
10,1
75,0
73,5
1,5
10,0
23,0
50,0
15,0

m’/s

m’/s

m’/s

m*/s 80+120+120+170
Mm’® Regleringsgrad: 26 %
moh Hela éret

moh Hela éret

meter

m’/s 20 maj — 15 jun, till torrfaran
m’/s Vardag 16 jun — 31 aug
m’/s Helg 16 juni — 31 aug
m’/s 1 sep — 30 sep
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Dammbhadjder, torrstrickor och turbintyp

Tabell 29. Data per anliggning gillande torrfara, fallhdjder, utbyggnadsvattenforing i m*/s samt typ av turbin och antal

Kraftverk Torrfara Fallhéjd meter Dammhdjd meter Fall hojd fiskvig UBV m%/s Turbin/antal
meter
Stornorrfors 8 km 75 25 22 975 Francis-3
Pengfors 100 m 15,5 21 15 237 Kaplan-3
Harrsele 800 m (Féllfors) 54,5 28 28 450 Francis-3
800 m (Harrselefors)
Bjurfors N 100 m 20 32 20 450 Kaplan-3
Bjurfors O Saknas 11,5 18 12 450 Kaplan-3
Tuggen 3 km 28 26 26 480 Kaplan-3
Hillforsen 300 m 7,8 8 3 320 Kaplan-2
Betsele 200 m 9,5 10 10 320 Kaplan-2
Balforsen 200 m 31 30 30 300 Kaplan-2
Rusforsen Saknas 12 22 12 450 Kaplan-3
Grundforsen 2,5 km 35 25 25 300 Kaplan-2
Stensele Saknas 19 25 19 300 Kaplan-1
Storuman 10 km 34 15 15 340 Kaplan-2
Umluspen
Storjuktan 60 km 59,5 20 20 275 Francis-1
Juktan
Gardiken 5,5 km varav 700 43 25 25 170 Kaplan-1
torrlagd
Bleriken Gejman 10 km 251 9 9 29 Francis-1
Abelvattnet Sprangd 22 18 18 23 Kaplan-1
kanal
Ajaure 1 km varav 650 torrlagd | 46 45 45 170 Kaplan-1
Overuman 6 km 65 10 10 50 Kaplan-1
Klippen
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4. Metoder

4.1.Inledning
Inventeringsarbetet i Umedlven har pdgatt under olika projektégare under &ren 2012 till 2014.
Arbetet har bedrivits som ett fortlopande utvecklingsarbete for att utveckla metoder och
atgdrdsmodeller. Av denna anledning finns det viss variation géllande metoder och val av
inventering lings dlven. Alven har delats upp efter funktion i kraftproduktionen, vilket
innebadr att dlven delats in i grupperna mynningsomrade, sjoregleringsmagasin och
dlvmagasin. Indelningen baseras pa den reglerade hydrologin och flodesavvikelsen. Alla
dlvmagasin har hanterats pd ett likartat sétt. Detsamma géller sjéregleringsmagasinen.
Mynningsomradet i Umeélven och Stornorrfors torrfara har exkluderats fran arbetet.
Sammansittning av faltpersonal, projektledare och referensgrupp har i stort sett varit intakt
under hela arbetet.

ArcGis har anvints for dokumentation sa langt som mgjligt. Detta har gett oss god 6verblick
av magasinen och gjort att berdkningen av kostnader och nyttor av atgarderna kunnat
berédknas effektivt. ArcGis har anvints vid biotopkartering, elfisken, truminventeringar,
dammar och kartliggning av strémmande partier i huvudfara. Vi har dven anvént oss
tillgéngliga register pd myndigheter som underlag. Det géller vigtrummor, dammar, natur-
och kulturvirden samt forekomster av flodparlmussla. Vid slutet av arbetet har vi gjort
avstdmningar av vara resultat mot register hos Lénsstyrelsen for att forvissa oss om att vi inte
hade missat ndgot. Vi har dven inhdmtat information om Umeélven fran fiskevrdsomréden
(FVO), konsulter och privatpersoner.

4.2.Hydrologi och flodespaverkande atgarder
Hydrologiska berdkningar &r utférda av respektive verksamhetsutdvare i samverkan med
arbetsgruppen i Umeélven samt av projektets konsult Dag Wisaeus.

Nedan beskrivs metod for hydrologiska avstdmningar och berdkningar.
DHRAM hydrologisk avvikelse jimfort med naturliga floden

The Dundee Hydrological Regime Alteration Method (DHRAM) beréknades for aren 1999
till 2011. I berékningarna anvéndes dygnsvérden. Reglerade floden for alla stationer erhdlls
frin Umeilvens vattenregleringsforetag i Ostersund. Naturliga modellerade floden laddades
ner fran SMHI (S-hype). For att fordjupa sig i metoden besok girna;
http://watersketch.tutech.eu/. Verktygen som bestér av excelfiler kan laddas ner pa;
http://toolbox.watersketch.net/page view.php?page=273. P4 Watersketch’s hemsidan finns en
verktygslada for anviindaren toolbox” med bland annat manualer och exempel over tidigare
genomforda arbeten.

Gemensam berikningsmodell for scenarie 0,1,2,5

Fyra datoriserade modeller av Umeélven har konstruerats med utgangspunkt fran Vattenfall
Vattenkraft AON:s befintliga modeller i produktionsoptimeringsprogrammen Prodrisk samt
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HotShot. Programvaran som anvéndes dr framtagen och dgs av SINTEF i Trondheim. Las mer
om ProdRisk pé;

http://www.sintef.com/home/sintef-energy/softwareenglish/allsoftware english/prodrisk/

Modellerna kdors pa floden baserade pd veckomedelvérden.
Foljande ingangsdata for befintliga forhallanden 2014 har utnyttjats i modellerna:

*  Dimnings- och sdnkningsgranser samt sdsongsrelaterade regleringsrestriktioner enligt
Umeilvens Vattenregleringsforetag.

*  Magasinsvolymer for Vattenfalls stationer enligt Vattenfalls webbplats
”Lulehubl/portal”. Magasinsvolymer for dvriga stationer enligt Umeélvens
Vattenregleringsforetag.

*  Minimitappningar och forbitappningar enligt Umeélvens Vattenregleringsforetag.

*  Maximala turbinvattenforingar for Vattenfalls stationer enligt ”Lulehubl/portal”. For
Ovriga stationer enligt Umeélvens Vattenregleringsforetag.

*  Arsmedelvattenforingar 1960-2010 enligt Umeilvens Vattenregleringsforetags
schematiska bild av Umeiélven daterad 2012-12-31.

*  Fordelning av vattnet enligt uppgifter frdn Vattenfalls hydrologiska arkiv.

¢ Kurvor som beskriver samband mellan tappning (m*/s) och produktion (MW) for
Vattenfalls stationer enligt Vattenfall PY-OM. For 6vriga stationer har av Vattenfall
R&D berédknade energiekvivalenter utnyttjats.

Vid utvirderingarna av produktionsforlusterna i scenarie 1,2,5 mitt i GWh/ar och SEK/ar,
jamfors alternativen med produktionen och dess vérde vid nuvarande forhallanden, scenarie 0.

Scenarie 0, nuvarande reglering

Berikningarna dr utforda i ProdRisk och med de forutsittningar som beskrivs ovan.
Programmet ProdRisk berdknar det optimala produktionsutfallet med nuvarande
vattenhushéllningsbestimmelser med historiska data géllande tillrinning om 46 r. Utfallet
beskriver nuvarande produktion beskrivet i GWh och SEK. I scenarie 0 utfors en avstimning
av modellen mot den verkliga produktionen samt av bdde reglerade och modellerade floden
fran S-hype. Avstamningen gjordes for att sakra modellen och att korrekta floden anvénds 1
modellen.

Scenarie 1, Umeilven som stromkraftverk

Kraftverken drivs som stromkraftverk genom att samtliga magasin forutsitts ligga konstant pa
ddmningsgrinsen dygnet runt dret runt. Scenariet efterliknar naturliga floden fore Umeélvens
utbyggnad. Varken sidsongs- eller korttidsreglering &r mojlig i1 detta alternativ. Vattnet rinner
rakt igenom kraftverken, antingen genom turbinerna och vid storre floden spills vattnet genom
luckorna. Produktionsforlusterna bestir dels av forluster pa grund av 6kat spill och dels av
forluster orsakat av utebliven sdsongs- och korttidsreglering.

67



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Scenarie 2, Umeélven med virflodsanpasssning

Miljoanpassade floden definieras i detta ssmmanhang som fldden som ligger mellan naturliga
oreglerade floden och dagens reglerade floden. Med miljoanpassade floden erhalls en
omfordelning av tappningarna mot en mer naturlig flodesregim med en liten virflod samt
hdégre sommartappningar och liagre vintertappningar dn vid nuvarande forhallanden. I scenarie
2 tappas miljoanpassade floden genom kraftverken Gardiken, Storjuktan och Storuman
(Umluspen). Genom att styra floden i Gardiken, Storjuktan och Storuman “tvingar” vi
nedstrdms magasin att anpassa sig till samma flédesménster. Aven uppstroms liggande
magasin (Ajaure, Overuman, Bleriken och Abelvattnet) anpassas da det i annat fall inte 4r
mdjligt att miljoanpassa Gardikens floden. Nedstroms Umluspen tillfors enbart oreglerade
naturliga tillrinningar till Umeélven férutom Juktans minimitappningar.
Produktionsforlusterna bestér dels av forluster pa grund av okat spill och dels av forluster
orsakat av forsdmrad sdsongs- och korttidsreglering jamfort med nuvarande forhallanden.

Scenarie 3, Metodbeskrivning minimitappning for att undvika nolltappning

Metoden har arbetats fram med syfte att konsekvensbeskriva produktionsbortfall vid scenariet
att minimitappning sker for att undvika nolltappning. Nuvarande nolltappningsperioder har
bytts ut mot lagsta tilldtna vattenforing MLQ for magasinen frén Storuman (Umluspen till
Stornorrfors). Vattnet tillats passera turbinerna om sé dr mdjligt. Om det inte dr mojligt att
tappa vatten genom turbinerna dd& MLQ &r lagre dr det flode som behdvs for att kraftverket
ska fungera, sker minimitappning genom spill. Berdkningarna utfoérdes pa flode per timme.

Kostnader och produktionsforluster for att tappa MLQ under nuvarande nolltappningsperioder
kan delas in 1 tva typfall:

1. MLQ < Légsta turbinvattenforing da el kan produceras. I detta fall uppstér en
produktionsforlust eftersom MLQ maste spillas forbi turbinerna. Kostnaden for
produktionsforlusten berdknas med kraftvérdet 0,32 SEK/kWh.

2. MLQ > Légsta turbinvattenforing da el kan produceras. I detta fall blir det inget spill. Det
uppstar ddremot en verkningsgradsforlust eftersom vatten under O-tappnings-perioder vid
laga floden tappas med 14g verkningsgrad. I denna studie antas att verkningsgraden &r ca 8
% lidgre dn om vattnet tappats pd vanligt sétt. Det uppstdr dessutom en reglerforlust
eftersom nolltappningsperioderna vanligtvis dr forlagda till natten. I denna studie antas att
om minimitappningskravet ej funnits skulle vattnet ha tappats under dagtid da kraftvirdet
ar ca 0,07 SEK/kWh hogre &n under nattetid.

Nyttan beskrivs genom 6kad vattenhastighet (m/s) i tva till tre olika sektioner i varje magasin.
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Scenarie 4, Metodbeskrivning for berikningar av piverkan pa produktion av begrinsad
reglering genom vattenstindsanpassning

Allmén beskrivning

Den metod som anvénts baserar sig pa berdkningar av skillnaden mellan intdkt for reglerad
produktion och intdkt for oreglerad eller delvis oreglerad produktion. Det som skiljer de olika
berdkningarna &t 4r om alternativet dr helt oreglerat eller endast omfattar en begrénsning av
reglermojligheten. I period 1 och 4 dér forutsdttningarna dr ingen reglering har berdkningarna
gjorts utifran total dygnsproduktion som fordelats ut jamt over dygnet. I period 2 och 3 dér
forutséttningarna innehéller begriansad reglering har berdkningarna gjorts i flera steg dér
startpunkten varit att bestimma volymen av den andel av magasinet som inte far utnyttjas for
reglering och rédkna om den till produktion som maste fordelas jamt dver dygnet. Nyttan
beskrivs genom potential 6kad strandvegetation, se avsnitt 11.6.

Forutséttningar

Indata till alla berdkningar grundar sig pa referenséret 2010, vilket innebér att verkliga virden
for floden, ytor, spotpriser osv har anvints.

Berikningarna ar utforda for ett scenarie som omfattar olika perioder med varierande
forutsittningar from 15/5 tom 31/8 enligt foljande:

» Period (1) Vérflod =>
- Ingen reglering under perioden 15-30 maj,
- Ytan vid DGR
» Period (2) Korttidsreglering mellan DGR och Medelvattenstand
- Reglering under perioden 31 maj-15 juni
- Ytan mellan DGR och medelvattenstand 15 maj-31 aug
» Period (3) Korttidsreglering mellan DGR och SGR
- Reglering mellan 15 juni-15 juli
- Ytan mellan DGR och SGR, genomsnittet inte dver medelvattenstandet 15
maj-31 aug
» Period (4) Lagt vattenstand under senare delen av vegetationsperioden
- Ingen reglering under perioden 15 juli-31 augusti
- Ytan vid SGR

Resterade tid av aret styrs regleringen av géllande vattendomar.

Berikningar, period (1) Varflod

A = Intdkt av verklig produktion
B = Intdkt av oreglerad produktion
C = Minskad intdkt pga begransad reglering
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A = Verklig produktion (MWh)*Verklig spot (Euro)

B = (XProduktion for ett dygn/24) jamt fordelat 6ver dygnet*Verklig spot (Euro)

C=A-B

Tabell 30. Exempel for ett dygn period 1
Verklig prod 2010 (A)Intakt av verklig produktion Oreglerad prod

2010-05-15 l6r 22.3 856
Tim. 01-02 4.2 136
Tim. 02-03 11 29
Tim. 03-04 0 0
Tim. 04-05 0 0
Tim. 05-06 0 0
Tim. 06-07 0.4 2
Tim. 07-08 11.2 214
Tim. 08-09 22.2 823
Tim. 09-10 31.8 1274
Tim. 10-11 34.2 1468
Tim. 11-12 34.6 1560
Tim. 12-13 34.5 1484
Tim. 13-14 34.4 1388
Tim. 14-15 33.9 1298
Tim. 15-16 34 1301
Tim. 16-17 34.6 1246
Tim. 17-18 33.7 1220
Tim. 18-19 29.9 1194
Tim. 19-20 36.4 1409
Tim. 20-21 28.7 1038
Tim. 21-22 29 1139
Tim. 22-23 28.4 1106
Tim. 23-24 28.7 861
Summa 548.2 21047

Omférdelning av reglerad produktion till oreglerad 548.2/24=

(C)Minskad intdkt pga begransad reglering 21047-17406=

(B)Intékt av oreglerad produktion

22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842
22.842

548.2

22.842 MWh/h

3641 Euro

Berikningar period (2) Korttidsreglering mellan DGR och Medelvattenstand

Berdkningarna ér i grunden desamma som for period (1), men det &r fler steg bakom att ta
fram hur produktionen med en delvis begrdnsad reglering skulle se ut.

Storheter och enheter som anvinds:

V = del av magasinsvolym (Mm”)
Q = flode (m’/s)
P = effekt (MW)

Eomfordelad= produktion som omfordelas till ej optimal tidpunkt (MWh)

Egygn=produktion under ett dygn (MWh)

877
741
597
213
125
112
135
436
847
915
981
1030
982
922
874
874
823
827
912
884
826
897
890
685
17406
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1. Bestdm den volym V som inte far anvédndas for reglering. For att gora det krivs
uppgifter om:
a. Medelvattenstdnd for perioden 15/5-31/8
b. V mellan sdnkningsgrins (SGR) och ytan for medelvattenstandet enligt a.
2. Berikna det flode som méste omfordelas till ej optimal tidpunkt: Q = V/24/3600
(m’/s)
3. Beridkna den effekt som méste omfordelas till ej optimal tidpunkt:
P=Q*prodfaktor*3,6 (MW), (alternativt P = n*g*h*Q)
4. Berdkna energimédngden per dygn som maste omfordelas till simre
produktionstidpunkt: Eomfsrdelad = P*24 MWh
5. Beridkna produktionsplan med begrinsad reglermdjlighet enligt exemplet: (I exemplet
har Eomfsrdelad berdknats enligt punkt 1-4 till 86,4)

Tabell 31. Exempel for ett dygn period 2

Beraknad produktionsplan med

D E F G begransad reglermajlighet
Edygn Edygn-Eomfordetad E=Verkligprod  F=E/Ey, G=F*D G+P
2010-05-31 man 371.8 285.4 2010-05-31 man 2.9 0.01 2.23 5.83
Tim. 01-02 1.8 0.00 1.38 4.98
Tim. 02-03 0 0.00 0.00 3.60
Tim. 03-04 0 0.00 0.00 3.60
Tim. 04-05 0 0.00 0.00 3.60
Tim. 05-06 3.7 0.01 2.84 6.44
Tim. 06-07 16.3 0.04 12.51 16.11
Tim. 07-08 21.2 0.06 16.27 19.87
Tim. 08-09 21.2 0.06 16.27 19.87
Tim. 09-10 21 0.06 16.12 19.72
Tim. 10-11 21.3 0.06 16.35 19.95
Tim. 11-12 20.7 0.06 15.89 19.49
Tim. 12-13 21 0.06 16.12 19.72
Tim. 13-14 22.1 0.06 16.96 20.56
Tim. 14-15 22.2 0.06 17.04 20.64
Tim. 15-16 235 0.06 18.04 21.64
Tim. 16-17 23.1 0.06 17.73 21.33
Tim. 17-18 23.2 0.06 17.81 21.41
Tim. 18-19 22.7 0.06 17.42 21.02
Tim. 19-20 22.7 0.06 17.42 21.02
Tim. 20-21 12.3 0.03 9.44 13.04
Tim. 21-22 11.2 0.03 8.60 12.20
Tim. 22-23 18.2 0.05 13.97 17.57
Tim. 23-24 19.2 0.05 14.74 18.34
Summa 372 372

Till sist berdknas den forlorade intékten ut pd samma vis som i Period (1) Dvs: intdkt utan
begriansning minus intdkt med den berdknade produktionsplanen.
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Berikningar period (3) Korttidsreglering mellan DGR och SGR

Berikningarna for den hér perioden borjade med att faststdlla medelvattenytan i de olika
magasinen for perioden 15 maj-31 aug. Resultatet visade att for Statkrafts anldggningar i
Umeilven sa skulle den hér begransningen endast paverka kormonstret i en av anldggningarna
och da endast 5 cm av magasinet. Av den anledningen gjordes endast en forenklad berékning
enligt samma princip som for period (2).

1. Bestdm den volym V som inte far anvédndas for reglering.
a. V=Antal cm av magasinet som inte far
anvindas*stigningshastigheten(Mm®/cm) i den del av magasinet som berdrs
(avvik fran medelvattenytan)
2. Berikna det flode som méste omfordelas till ej optimal tidpunkt: Q = V/24/3600
(m’/s)
3. Beridkna den effekt som méste omfordelas till ej optimal tidpunkt:
P=Q*prodfaktor*3,6 (MW), (alternativt P = n*g*h*Q)
4. Berdkna energimédngden per dygn som maste omfordelas till simre
produktionstidpunkt: Eomfsrdelad = P*24 MWh
5. Berdkna den minskade intékten for period (3) = Eomfordelad *30dygn*5 Euro, dédr 5 Euro
iar en antagen differens mellan det pris som kan fas for produktionen vid optimal
korning jamfort med den korning som begriansningen ger.

Har man magasin dér avvikelsen blir storre dn det blev i det hdr exemplet s& kan man anvénda
samma metod som 1 period (2)

Tabell 32. Exempel for ett dygn period 3

Beraknad produktionsplan med

D E F G begransad reglermdjlighet
Egyen Egygn-Eomfordelad E=Verklig prod  F=E/Eys, G=F*D G+P
2010-06-15 tis 822 817 2010-06-15 tis 0 0.00 0.00 0.20
Tim. 01-02 0 0.00 0.00 0.20
Tim. 02-03 0 0.00 0.00 0.20
Tim. 03-04 0 0.00 0.00 0.20
Tim. 04-05 0.5 0.00 0.50 0.70
Tim. 05-06 12 0.01 11.93 12.13
Tim. 06-07 41.2 0.05 40.96 41.16
Tim. 07-08 715 0.09 71.08 71.28
Tim. 08-09 66.6 0.08 66.21 66.41
Tim. 09-10 64.9 0.08 64.52 64.72
Tim. 10-11 68.7 0.08 68.30 68.50
Tim. 11-12 64.4 0.08 64.02 64.22
Tim. 12-13 70 0.09 69.59 69.79
Tim. 13-14 56.5 0.07 56.17 56.37
Tim. 14-15 50.9 0.06 50.60 50.80
Tim. 15-16 471 0.06 46.82 47.02
Tim. 16-17 46.1 0.06 45.83 46.03
Tim. 17-18 44.5 0.05 44.24 44.44
Tim. 18-19 44.1 0.05 43.84 44.04
Tim. 19-20 33.1 0.04 3291 33.11
Tim. 20-21 24.3 0.03 24.16 24.36
Tim. 21-22 15.1 0.02 15.01 15.21
Tim. 22-23 0 0.00 0.00 0.20
Tim. 23-24 0 0.00 0.00 0.20
Summa 822 822
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For den hir perioden géller inga regleringar och berdkningarna har ddrmed gjorts enligt
samma metod som for period (1)

Tabell 33. Exempel for ett dygn period 4

Verklig prod 2010 (A)Intékt av verklig produktion Oreglerad prod
2010-07-15 tor
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.

Tim

Tim.
Tim.

Tim

Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
Tim.
.23-24

Tim

01-02
02-03
03-04
04-05
05-06

. 06-07

07-08
08-09

.09-10

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23

Summa

21.3
5.6
5.7
5.7

12.7

10.2

29.8

34.7

37.5

37.4

38.4

37.6

37.1

37
35

29.5

29.1

28.3

23.2

25.2

26.1

25.8

25.6

17.8

616.3

952
239
233
211
444
425

1325
1696
1946
2122
2226
2371
2194
2145
2007
1649
1648
1603
1267
1328
1333
1315
1325
880
32883

Omférdelning av reglerad produktion till oreglerad 616.3/24=

(C)Minskad intékt pga begransad reglering 32883-31304=

25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679
25.679

616.3

25.679 MWh/h

1578 Euro

(B)Intdkt av oreglerad produktion

1148
1097
1047
952
899
1070
1141
1255
1333
1457
1488
1619
1519
1488
1473
1435
1454
1455
1402
1353
1311
1308
1329
1269
31304

73



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Miljoanpassade floden scenarie 5, fiskvigar, omlop och torrfiror

Berikningarna dr utforda i ProdRisk och med de forutsittningar som beskrivs ovan.
Kartldggningen har utforts med tvé olika alternativa minimitappningar i fiskvig, torrfara eller
omldp. Varje minimitappning har anpassats till anldggningen och skiljer sig darfor at mellan
anldggningen. Minimitappningarna har berdknats som veckomedelfloden och lagts in i
modellen. Programmet ProdRisk berdknar sedan det optimala produktionsutfallet med
angiven minimitappning. Produktionsutfallet jimfors mot alternativ 0 och
produktionsforlusten i GWh och SEK kan berdknas. Nytta och prioriterings utfordes med
hjélp av ett planeringsverktyg vid val enstaka hinder i huvudféra (IPs) (Pini Prato m.fl. 2011).

4.3.Biotopkartering
Biotopkartering utférdes med syfte att kartligga backarna infor framtida restaurering. Alla
bickar som var klassade som vattenforekomster och hade en klassning lagre dn god ekologisk
status karterades. Backar som tidigare var karterade av FVO, Lénsstyrelse eller annan
karterades inte av projektet. De protokoll som anvindes var desamma som anvéinds av
Linsstyrelsen 1 Visterbotten (Lénsstyrelsen i Jonkdping 2002). Hér ingick delprotokollen
vattenbiotop, struktur, lekbotten, kultur och hinder. Som hjdlpmedel anvindes handdator med
inbyggd GPS och programmet ArcPad. Databehandlingen utfordes i ArcGIS version 9.3.
Dessutom anvéndes vattenkikare och kamera for att dokumentera alla héndelser 1 alla
protokoll. Biotopkartering utfordes till forsta naturliga vandringshindret i de flesta mindre
bickar. Storre backar med sjoar som killflode samt ndgra storre backar med stora myrar som
kallflode karterades i hela sin langd.

Vattenbiotop

Protokollet for vattenbiotop innehéller basuppgifter om vattendraget och dess ndromréde.
Vattendraget delades in i strdckor med likartad karaktér, vilket innebér att till exempel forsar,
lugnflytande, svagt strommande och strommande delar av vattendraget ar olika strackor. P&
varje stricka angavs den dominerande stromhastigheten eftersom smé avvikelser inom varje
stricka kan forekomma. Varje stricka kompletterades med information om bredd, vattendjup,
bottensubstrat, Overvattensvixter, undervattensvaxter, tradalger, nickmossa och kuddmossor
samt tdckningsgrad. Vidare beskrevs béckens lopp och struktur (rakt, ringlande, meandrande,
torrfara, utfyllnad, kulverterad, damm eller rensning). Lekomriden, uppvéxtomraden och
standplatser for fisk klassades i fyra kategorier frén “ej mdjligt” till "mycket bra”. Vidare
dokumenterades kvillomraden, kulturmiljéer samt arterna flodpéarlmussla, utter och gron
flodtrollslinda. Den omgivande marktypen klassades som skogsmark, myrmark, vatmark,
hillmark, ang/éker, hedmark, anlagd yta, bruksmark eller annan. Paverkan frdn marktypen
bedomdes pa en femgradig skala. Kantzonen och hur mycket skydd (skugga) denna gav
bedomdes pa tregradig skala. Striackan (protokollet) avslutades med ett atgérdsforslag,
information om tillgéngligt material samt allmén paverkan.

Hinder

Inventeringen omfattade typ av vandringshinder i backen, vilken omfattning hindret hade och
for vilka arter (mort och 6ring) vandringshindret var hindrande. Hindren omfattade felaktigt
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lagda viagtrummor, dammar och andra hindrande konstruktioner. I protokollet angavs om
hindret beddmdes vara naturligt eller inte. Slutligen gavs dven forslag pd atgérd av hindret,
dock ej naturliga hinder.

Struktur

Hér inventeras alla tinkbara strukturer som kan finnas efter ett vattendrag. Exempel pa
strukturer dr sidovattendrag, kallkélla, ravin, nipa, kurva, sedimentpaverkan eller dike. Om
strukturen &r artificiell anges graden av paverkan och hur den ser ut.

Lekbottnar i biflode

Inventeringen av lekbottnar i bifléden innebar att alla lokaler med bottenstruktur ldmplig for
harr- och oringlek eller 1dmplig lokal for anldggande av lekbotten registrarades. I protokollet
angavs dven om tillrdckligt med grus fanns. Lekomradet klassades som ej mdjligt, bra eller
mycket bra. Kriterierna for [amplig lokal f6r 6ring och harrlek var bland annat
strommande/forsande stricka med tillrdcklig syreséttning av botten, storlek pa gruset i bicken
(3 mm till 10 mm) samt beskuggning. Grusstorleken dokumenterades dir detta vara mgjligt.

Kulturobjekt i biflode

I detta protokoll inventerades alla kulturhistoriskt intressanta objekt efter vattendraget.
Kulturobjekt var oftast olika typer av flottledsldmningar, till exempel stenkistor och
rensningar. I protokollet angavs storlek pa stenar och block samt hur 14ng, bred och hog
rensningen var.

4.4, Truminventering
Prioritering av vilka vig/vatten-6vergiangar som ska inventeras

Enligt tillgdngligt kartunderlag finns det 4111 vég/vatten-6vergangar i Umeélvens
avrinningsomrade. Av praktiska skél fanns det ingen mojlighet att hinna inventera alla, dérfor
valde vi ut de viktigaste genom en prioriteringsmodell. Trafikverket har inte deltagit i
projektets referensgrupp. Projektet har dock haft kontakt med Trafikverket och under
sommaren ar 2013 genomfordes en gemensam resa for att visa pa problem med trummor.

Vi borjade med att ta fram bifloden ndrmast Umeidlven och bifldden i Kirjesén, Juktdn och
Lycksabdcken. Kirjesdn och Juktén ér klassade som vérdefulla vatten enligt Naturvardsverket
och Lycksabécken dr beddmd som Riksintresse for Naturvérd.

Prioriteringsordningen for biflédena var:

1. Vattenforekomster i forsta hand. Béackar som inte &dr vattenforekomster ar ofta sa smé
att de har liten betydelse som dringbiotoper.

2. Vattendrag dar man funnit 6ring och réding vid elfisken prioriterades.

3. Viinventerade inte hela vattendragen utan fokuserade pa strickorna ndrmast
Umeilven eller Kirjesan, Juktdn och Lycksabdcken eftersom projektet fokuserar pa
Umedlven. Langden pa strickan fran dlven varierade da en avvégning utférdes mot
skyddsvirda arter, naturliga vandringshinder och ekologisk funktion for Umeélven.
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Kriterier for att en vigoverging ska riknas som hinder

Den vanligaste orsaken till ett vandringshinder &r att en trumma har ett vattenfall pa nedre
sidan. Om trumman, vid lagvatten, mynnar dver vattenytan eller om vattenhastigheten i
trumman ar éver 0,7 m/s vid normala floden, anség vi ocksé att trumman utgér ett hinder for
fisk. Vi hittade ocksa trummor med “’skdrmar” (med okénd funktion) vid mynningarna och
ibland fanns det fiskgaller vid trummorna och da kunde de utgora ett hinder trots att trumman
fungerade bra. Ibland hittade vi dammar istéllet for trummor och vi tog ocksd med dem i
inventeringen. Dokumentationen gjordes med hjélp av ArcGis. Foljande typer av hinder
registrerades:

Vattenfall nedan trumma.

For hog vattenhastighet i trumma.

”Skérm” 1 mynningen till trumma.

Fiskgaller i anslutning till vigvergangen.

Skrip eller vattenfall pé ovansidan som utgdr hinder for fisk
Dammar kan utgdra hinder pé olika sétt, ofta innebir de ett vattenfall.

SNk =

Naturliga hinder i anslutning till vigovergang

Niér det finns ett naturligt hinder i anslutning till en vigoverging, finns inga skél att atgdrda
eventuella vandringshinder. Vi har dokumenterat de naturliga hinder vi hittat for att undvika
att man gor atgérder i onddan.

Kostnadsséttning

For trummor anvindes samma schablonkostnad som Vattenmyndigheten foreslagit i sitt
atgdrdsprogram. Den ér satt till 200 000 kr for alla trummor med ett schablonintervall pa 5-
500% (dvs. 10 000 kr — 1 Mkr). Sa har motiveras det stora spannet:

Kostnadsséttning

For trummor géller en schablonkostnad pé 200 000 kr {or alla trummor med ett
schablonintervall pa 5-500% (dvs. 10 000 kr — 1 Mkr). S& hir motiveras det stora spannet:

Det stora kostnadsintervallet beror pa lokala forutsattningar (till exempel végtyp, vigbredd
och fyllnadsmassor over trumman). Krévs det investering av en ny trumma eller ér
omliggning av befintlig trumma mgjlig? Dimensionen, materialval, vigbredd samt om det dr
en hel eller halvtrumma (valvbége) styr ocksa prisbilden. Schablonen bygger pa utbyte av
trumma (ny trumma) i mindre vig (vigbredd < 6,5 m). Sveriges vignat bestar till ca 50 % av
skogsbilvégar).

Atgiirden heter “omliggning/byte av viigtrumma”.
Lank: http://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasureType.aspx?measure TypeEUID=VISS
MEASURETYPEOQ00817
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4.5.Dammar i bifléden
Manga bifldden har dammar, kvarnar, sagverk eller andra hinder. Vissa ér i1 daligt skick och
bor dtgirdas. Andra ér i gott skick och kan vara vérda att bevara av kulturhistoriska skél.
Dammdatabasen som Lansstyrelsen dger har 229 registrerade dammar i omréadet. Projektet har
foljt upp och inventerat passerbarhet i de dammar som &r beldgna i bifldden nidrmast
Umeilven samt i mynningsomriden vid 1iga vattenstind i dimningsomrédet. Atgirdsforslag
togs fram med uppskattade kostnader och kvantitativa nyttor.

Kostnadsséttning

For dammar uppforda for andra andamal dn kraftverksdammar anvdndes samma
schablonkostnad som den Vattenmyndigheten foreslagit i sitt atgérdsprogram. Den berdknas
till 100 000 kr per fallhdjdsmeter med ett schablonintervall mellan 20 till 300 procent.

Atgiirden heter “utrivning av vandringshinder”. Link:
http://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasureType.aspx?measure TypeEUID=VISSMEA
SURETYPE000808

4.6. Deltainventering
Samtliga utlopp till alla bickar inventerades med hjilp av ett speciellt framtaget protokoll
(bilaga 1). Protokollet togs fram i samrad med referensgruppen och ar utformat for
dlvmagasin. Samtliga deltan dokumenterades med fotografier. I deltaprotokollet bedomdes
eventuella kontinuitetsproblem, sedimentationseffekter, vegetationstickning, bottensubstrat,
omgivning samt skador relaterade till korttidsreglering. Deltanas bredd och lingd mattes upp,
vattendjup registrerades, och datum samt klockslag noterades. Protokollet avslutades med en
kommentar kring backen, till exempel om farg pa vattnet, om den var fiskférande och om dar
fanns i1 dlven utanfor deltat.

4.7.Inventering avstiangda vikar
Bakgrunden till inventeringen var dels att vid anldggandet av kraftverken och 6verdimningen
uppstod ett behov att bygga nya végar da stora delar av vignitet blev 6verdidmt. Dels har
overddmningen orsakat hdjda grundvattennivaer vilket gav fordndrad vattenmattnad i marken.
Vid byggnationerna av nya vigar under tiden for kraftverksbyggnationen i slutet av 50-talet
och borjan av 60-talet var den enklaste 16sningen att dra végarna rakt 6ver vikarna och att
installera trummor for vattenutbyte med dlven. De flesta trummor har dock visat sig vara
underdimensionerade och/eller felplacerade, vilket innebar att de snart blev igenslammade.
Detta innebér i sin tur att vatten och sediment fran bécken stannar i sjon som bildas vid
backutloppet. Inventeringen gjordes enligt truminventeringsprotokollet. Dessutom togs
kontakt med berdrd markigare. Atgirdsforslag togs fram med uppskattade kostnader och
kvantitativa nyttor.

4.8.Inventering av stromstrackor i huvudfara
Metoden for att identifiera stromstrackor (lekbottnar) i huvudfaran innebar dels ett forarbete
dér vi anvénde oss av intervjuerna av fiskare ldngs dlven och noterade uppgifter om forekomst
av lekbottnar (se 4.18 nedan), dels studie av flyg- och satellitbilder for att lokalisera grundare
avsnitt och verddmda Oar. Slutligen jamforde vi dagens édlvfara med dlvfaran frdn 1950-talet.

77



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Till hjdlp hade vi kartor frdn 1950-talet med detaljerad topografi och vattendjup. Kartorna
fanns i miljddomstolens arkiv. Nér vi hade lokaliserat eventuella lekomréden, detaljstuderades
lekbottnarna frén bat med hjélp av vadarbyxor och vattenkikare. Bottnarna fotograferades
med kamera da det var mgjligt. Substrat och vattenhastighet beddmdes for varje lokal pa plats
i félt, da det inte 4r mojligt att utfora korrekt beddmning fran ett ortofoto. Lekbottnarna
dokumenterades med hjilp av handdator och kamera, for att senare métas upp i ArcGis. Varje
yta mittes upp och kornstorlekar lamplig for harr och 6ring dokumenterades.

Vid arbetet med kostnad- och nyttoanalys av minimitappning for att undvika nolltappning har
projektet ofta anvént sektioner i1 dlven som utgor stromstrickor. Dessa trdnga stromsatta
sektioner studerades med hjélp av djupkartor. Nytto-analysen i rapporten beskriver 6kad
vattenhastighet vid olika tappningar for att undvika nolltappning. Atgirdsforslag togs fram
med uppskattade kostnader och kvantitativa nyttor.

4.9.Inventering av flottledsrensningar och 6vrig paverkan i huvudfara
Inventeringarna gjordes med bat med hjélp av GPS, kamera och vattenkikare. Rensningarnas
omfattning mittes upp i lingdmeter. Miljon bakom rensningen beskrevs. I vattnet uppmattes
djup, vattenhastighet och substrat. Ovrig paverkan kan till exempel vara; upplag av
muddringsmassor, invallningar, avloppssystem eller olika typer av infrastruktur samt
kulturldmningar. Inventeringarna har skett med syfte om att kartldgga dtgirder som for
vattendraget nirmare malbilden “vattendrag”. Atgirdsforslag togs fram med uppskattade
kostnader och kvantitativa nyttor.

4.10. Inventering av kontinuitetsproblem biflédesmynning vid laga
vattenstand

Kontinuitetsproblemen registrerades i samband med inventering av biflodesutloppen vid laga
vattenstand i magasinet. Fallhdjden ut till huvudfaran méittes upp och lutningen uppskattades.
I sjomagasin med stor amplitud (Storuman och norrut) utférdes dven inventering av
kontinuitetsproblem i ddmningsomradet. Inventeringar utférdes under perioden april till
borjan av juni dd dimningsomradena hade som ldgst vattenstand. I Storuman gjordes
inventeringen pa skidor eftersom isen lag kvar. I 6vriga sjomagasin gjordes inventeringen
med bat, eller fran land dir det var mojligt direkt efter issmiltning. Inventeringen
dokumenterades med kamera och GPS. Atgirdsforslag togs fram med uppskattade kostnader
och kvantitativa nyttor.

4.11. Inventering av 6vriga vandringshinder vid biflodesmynning
Med &vriga vandringshinder avses vandringshinder som dr definitiva under hela aret.
Exempel pa vandringshinder var:

- Bifloden som rinner ut i en kanal dér det bildas fall som inte r passerbart for 6ring.
- Pumpstation. Biflodet dr helt stangt med hjilp av en damm och vattnet pumpas ut till
huvudfaran.
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Arbetet inleddes med att ta fram den historiska bakgrunden till hindret och vilken funktion
som hindret har idag. I detta arbete ingick ofta att ta fram historiska kartor, att intervjua lokal
befolkning, myndigheter och/eller kraftverksdgare. Fallhdjd och flode uppmaittes dir det
bedomdes vara av betydelse. Slutligen utarbetades atgérdsforslag fram med uppskattade
kostnader och kvantitativa nyttor.

4.12. Inventering av torrfaror (naturfaror)
Samtliga torrfror/naturfaror i Umeélven dr biotopkarterade och dokumenterade med ArcGis.
Torrfarornas hydrologi dr kartlagda géllande naturlig vattenforing, lokal vattenforing for dren
1999-2012 samt dokumentation av spill frdn damm till torrfaran. I de torrfaror som hade
tillrdckligt med vatten gjordes elfisken for att kartldgga forekomst av fisk. I torrfarorna
Gejman, Umluspen och Juktén provtogs dven bottenfauna (se vidare 4.15 nedan). I Juktan
utfordes inventering av vattenvixter i Lomselenés och i nedersta delarna invid Gunnarn.

4.13.  Strandskydd
Se avsnitt 11.6. Atgirder med betydande produktionspiverkan.

4.14. Inventering av makrofyter
Makrofyter dr makroskopiska vattenvéxter som véxer i eller néra vattnet. Féltarbetet utfordes
enligt Mjelde m.fl. (2012) och undersokningstyp Makrofyter i vattendrag (Naturvardsverket
2003). Inventeringen utfordes fran Stornorrfors upp till Storuman med referenslokaler i
Vindeélven. Pé varje lokal (ddmningsomrade eller sel) utfordes minst 10 transekter. Varje
transekt bestod av 5 provrutor per djupmeter. Varje provruta var 25x25 centimeter.
Provtagningen utférdes med hjilp av bét, kratta, kamera, GPS och métare for siktdjup.

4.15.  Bottenfauna torrfaror och vattendrag
Metodiken samordnades med projektet Provtagning av bottenfauna i naturfaror vid
vattenkraftverk” (Lédnsstyrelsen 2015). Se vidare avsnitt 14.1, Resultat fran torrfaror
(naturfaror).

4.16. Bottenfauna sjo- och dlvmagasin
Se avsnitt 14.2, Sjo- och dlvmagasin samt vattendrag utom torrfaror.

4.17.  Elfiske i torrfara och bifloden
Elfisken utfordes for att faststélla fiskforekomst i bifloden. Med forekomst av fisk avses att
bestimma vilka arter som finns i vattendraget, hur manga och med vilken alder. Kvalitativt
elfiske har utforts av certifierad personal i projektet med hjdlp av elfiskeaggregat av typ Hans
Grassel. Elfiskena har utforts under augusti-manad och lokalerna var oftast strommande
vatten med potentiella staindplatser och lampligt substrat for 6ring. Elfiskelokalerna finns
beskrivna med koordinater, karta och fotografier.
Nir fisken fingats in mittes ldngden pé alla individer, vilket anvéinds som underlag for
aldersbestdmning av fiskarna. Fisken sétts sedan tillbaka ddr den fdngades. Elfiskeresultaten
rapporterades in till SLU:s elfiskedatabas. Tillgéngliga resultat av tidigare gjorda elfisken har
dven hdmtats hem frdn SLU:s databas. Elfisken utfordes enligt manual frdn SLU som kan
laddas ner fran: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/nyheter-fran-akvatiska-
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resurser/2015/2/ny-manual-om-standardiserat-elfiske-i-vattendrag-spackad-med-fakta-och-
praktiska-rad/

4.18. Intervjuer av fiskare ldngs dlven
Inga standardiserade nétfisken har gjorts lings Umeélven. For att fa en uppfattning om
fiskforekomst i Umedlven gjordes istéllet intervjuer bland lokala fiskare langs dlven. Malet
har varit att intervjua 30 personer i varje magasin. Ideella krafter fran FVO och lokala
organisationer har hjélpt till med intervjuerna. En stor del av intervjuerna har delats ut vid
lokala sammankomster. Intervjumallen ar framtagen ar 2012 och har modifierats under ar
2014 (Bilaga 8). Syftet med intervjuerna var att fa en uppskattning férekomsten av de
vanligaste fiskarterna, vilken storlek fisken har, utveckling och trender av fiskbestanden. I
magasin med aktiva FVO é&r resultaten mer tillforlitliga, medan resultaten i omrdden med litet
fisketryck och liten bofast befolkning kan vara missvisande.

Fiskintervjuerna har varit tidskrdvande och det fanns en viss osékerhet i resultatet. For att inte
undvika felddmningar gjordes besok hos de FVO, byafoéreningar mm som bedémdes ha
kunskap och erfarenhet av fisket i omradet. Utdver intervjuer soktes information hos
verksamhetsutovare, myndigheter, gruvniringsexploatdrer och konsulter. En kombination av
nétfiske och intervjuer hade med facit pa hand gett ett mer tillforlitligt resultat samtidigt som
det hade varit en besparing 1 tid.

4.19. Kostnadssattning fysiska atgarder i huvudfara och biflode
Alla atgdrder kostnadssattes med hjélp av inventeringsresultat och uppskattades med sé stor
noggrannhet som var mdjligt. Kostnadsséttningarna gjordes i mdjligaste man i samrad med
referensgruppen, genom att denna fick mojlighet att granska och kommentera berdkningar och
underlag. Atgirder i och kring vatten innehéller dock manga osikerheter. Fér mer kostsamma
atgdrder, till exempel fiskvégar eller omlop 1 huvudféran, krivs detaljerade projekteringar for
att fa tillforlitliga kostnadsuppskattningar. Detta har inte kunnat géras inom ramen for
projektet.
Kostnadsuppskattningar finns redovisade i avsnitt 12.

4.20.  Atgirder
Atgiirderna har delats upp i tva huvudgrupper av atgirder som bidrar till att hja
vattenforekomstens ekologiska status utan betydande paverkan pa basproduktion, balanskraft
eller reglerkraft. Dessa atgérder har inventerats i1 savél vattenférekomsten som i bifléden upp
till forsta naturliga vandringshindret (d.v.s. hela paverkansomradet for
vattenkraftsutbyggnaden). De foreslagna atgirderna omfattar:

* strandskydd pa kvarvarande strandomradden med finjordar

* is-erosionsskydd utanfor biflédens mynningsomraden

* Oppnad kontinuitet till bifléden, vikar och flodomraden

» aterstdllning av skador i bifléden (skadade reproduktionsomraden och
vandringshinder)

* forstarkning av figelhdckning
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reproduktionsomrédden i utloppskanaler
aterstéllning efter flottning 1 huvudféra
reproduktionsomréaden for 6ring och harr i utloppskanaler

Den andra gruppen ér dtgiarder som paverkar basproduktionen, balanskraft eller reglerkraft
och som kan ses som rehabilitering av bdde habitat och passage och som kompenserar for de
habitat och funktioner som gick forlorade vid kraftverksutbyggnaden. De foreslagna
atgdrderna omfattar:

minimitappning for att undvika nolltappning
miljoanpassade vattenstandsvéxlingar
omlop och fiskvigar

torrfaror

tvd scenarier med miljéanpassade floden.

Gruppen har inte foreslagit vilka atgérder som bor ingd i GEP. Vi har inte heller gjort ndgon
tydlig prioritering mellan olika &tgéirder.
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5. The Dundee Hydrological Regime Alteration Method
(DHRAM)

Ekologisk Status (Potential) i en vattenforekomst ska enligt Vattendirektivet faststdllas genom
att anvdnda biologiska data. Man behdver dock dven ta hdnsyn till hydromorfologin for att
beskriva vattendraget och bestimma avvikelsen fran naturliga forhdllanden for att
vattendraget ska kunna uppnd God Ekologisk Status eller God Ekologisk Potential (Annexes
IT och V), (Black m fl, 2005). DHRAM ir en metod for att méta graden av méansklig paverkan
pa den naturliga flodesregimen relaterat till nuvarande flodesregim. Méatningen sker genom att
analysera avvikelsen i nuvarande reglerade floden mot oreglerade floden under en tidsperiod
av minst 20 dr. Resultatet bestar av femgradigt system kompatibelt med krav fran EU:s
ramdirektiv for vatten, som klassar risken for att ekosystemet i vattendraget dr skadat (Tabell
35). Vattenforekomsten erhaller ytterligare en klass om dagliga flodesvariationer dverstiger
25 % av 95 % av det naturliga flodet, och/eller nolltappning sker i dlven. I bilaga 1 finns
detaljerat resultat per kraftverksanldggning.

Tabell 34. Klassning enligt DHRAM géllande grad av ménsklig paverkan enligt Black m.fl. (2005).

Klass Poing Beskrivning
1 0 Opéverkat tillstdnd
2 1-4 Liten risk for paverkan
3 5-10 Mattlig risk for paverkan
4 11-20 Hog risk for paverkan
5 21-30 Allvarlig paverkat tillstand

Data for naturliga modellerade floden for Umeidlven dr himtat fran SMHI (S-hype) for aren
1999-2011 (13 &r) pa dygnsbasis. Reglerade floden for tidsperioden 1997-2013 (17 ar) har
erhallits fran kraftverksdgare i Umeélven. Genom kidnnedom om graden av avvikelse fran
naturliga floden och vilka funktioner, organismer mm som é&r kdnsliga mot flodeféréndringar,
kan vi fokusera pa de indikatorer som avviker i storst grad (Richter m f1.1998).
Flodesanalysen ger ett praktiskt verktyg for att arbeta med anpassningar av reglerade floden
mot miljdanpassade floden. DHRAM ér dven ett verktyg for att faststélla referens och malbild
for atgirdsarbetet, vilket inte behdver innebira att det dr det historiska tillstdndet som &r
referens och malbild.

5.1. DHRAM-analysen

DHRAM-analysen bygger pa The Indicator of Hydrologic Alteration (IHA)- metoden som
Richter m fl. (1996) arbetat fram. IHA delar upp flodet i fem olika grupper med olika
egenskaper som tillsammans representerar vattendragets sammanlagda egenskaper som
skapar vattendraget ekologiska karaktir. Jamforelsen bygger pa tva uppsittningar med
flodesdata (naturliga och reglerade), och anvinder 32 indikatorer som beskriver flodet. (Poff
m fl. 1997). Analysen ger 32 medelvirden och 32 variationskoefficienter. Medelvirdena i
m’/s anger forandringar och variationskoefficienterna ger procentuell forandring mellan dren
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(&rsvariation). Det finns belégg for att alla fem grupper har stor ekologisk betydelse, men

ingen enskild grupp verkar ha storre betydelse én ndgon annan (Richter m.fl. 1996, Poff m.fl.

1997, Black m.fl. 2005). DHRAM-analysen ger en poédngséttning for alla grupper av
flodesforandringar och alla grupper vigs lika. Observera att DHRAM inte tar hdnsyn till

fordndrad morfologi i faran orsakad av 6verddmning.

Analysens (Jamforelse mellan naturliga och reglerade fléden) fem grupper, vars fordndring

kan ge olika poéng till klassningen.

Grupp 1. Magnitud av manatliga floden
la. Medelflode m*/s forandring
1b. Procentuell forédndring i variationskoffecienten

Grupp 2. Magnitud och varaktighet av arliga extremer
2a. Medelflode m’/s forandring
2b. Procentuell fordndring i variationskoffecienten

Grupp 3. Nér arliga extremer intréaffar
3a. Medelflode m’/s forandring
3b. Procentuell fordndring i variationskoffecienten

Grupp 4. Frekvens och varaktighet av hoga och laga floden
4a. Medelflode m’/s forandring
4b. Procentuell fordndring i variationskoffecienten

Grupp 5. Grad och frekvens av flodesfordndringar

5a. Medelflode m’/s forandring
5b. Procentuell fordndring i variationskoffecienten

Tabell 35. Troskelvirden for poangséttning gillande klassning

Lag troskel Intermedial troskel

IHA Summa indikator | 1 poéng 2 poiing
la 19,9 43,7

1b 29,4 97,6

2a 42,9 88,2

2b 84,5 122,7
3a 7 21,2

3b 33,4 50,3

4a 36,4 65,1

4b 30,5 76,1

S5a 46 82,7

5b 49,1 79,9

Hog troskel
3 poiing
67,5
165,7
133,4
160,8
35,5
67,3
93,8
121,6
119,4
110,6
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5.2.Sammanfattning av DHRAM-analysen

Resultatet redovisas per kraftverksmagasin i tabell 37 nedan. Det finns tydliga monster i
flodesanalysen som gor att vi kan dela upp dlven i tre huvudgrupper baserat pa hydrologisk
funktion i dlven: Mynningsomrédet (ljusblétt filt i tabellen), dlvmagasinen (orange filt) och
magasin med vattenhushallningsfunktion (gront filt). For detaljerat resultat per anldggning, se
bilaga 1.

5.2.1. Mynningsomradet
Stornorrfors paverkas av att Vindelédlven rinner in i Umeélven. Det innebér att medelfloden
per ménad inte avviker lika mycket som i1 dlvmagasinen uppstroms. Floden under vérflod ér
vésentligt hdgre dn floden under vintern. Vid studie av arliga extremfloden &r det de laga
flodena under sensommaren som avviker mest. Tidpunkten for drliga extremfloden stammer
dock daligt mot naturliga floden. Riktigt hoga fldden kommer &ven under vintern och ldga
floden saknas. Dessutom varierar flodet mer 4n i ett naturligt vattendrag, vilket visas tydligt
pa IHA-grupp fyra dir frekvensen av hoga och ldga flsden overstigs i m*/s. Nir det géller
okningar och minskningar av medelflodet 4r det stor paverkan bade vad det giller fldde m®/s
och procentuell fordndring av variationskoffecienten. For detaljerat resultat per anldggning se
bilaga 1. Figur 11-15 beskriver hydrologin i mynningsomradet Stornorrfors.

Magnitud av manatliga fléden
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Figur 11. Magnitud av flsden per manad redovisade som flode (m?/s) och variationskoffecient (mellan 4r).
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Figur 12. Tidpunkt for arliga extremer som dagar (m’/s) och variationskoffecient (mellan ar).
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Figur 13. Grad och frekvens i forindrade floden som flode (m*/s) och variationskoffecient (mellan &r)..
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Magnitud och varaktighet av arliga extremer
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Figur 14. Magnitude och varaktighet i arliga extremer som flode (m*/s) och variationskoffecient (mellan &r).
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Figur 15. Frekvens och varaktighet i hoga och laga pulser som antal pulser och variationskoffecient (mellan &r).
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5.2.2. Alvmagasin
Alvmagasinens kraftverk har en likartad kérning, vilket 4r naturligt eftersom kraftverken
ligger 1 kaskad och élven &r utbyggd i sin helhet. Det finns inga outbyggda fallhdjderkvar i
dlvmagasinen ldngs huvudfaran. Medelflodet per manad avviker, dock 1 storst utstrdckning
under den avsaknade varfloden. Bade laga och hoga floden avviker i styrka och varaktighet.
Variationen blir for hog och sker oftast vid ekologiskt fel tidpunkt (IHA-grupp 2 och 3).
Antalet hoga och ldga pulser avviker mitt i flode (m’/s). Som ir ett resultat av en utjimnad
flodeskurva. Figur 16-20 beskriver hydrologin i dlvmagasin exemplifierat av magasinet
Bjurfors Ovre.
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Figur 16. Magnitud av flden per manad redovisade som fldde (m’/s) och variationskoffecient.
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Figur 17. Tidpunkt for arliga extremer som dagar (m’/s) och variationskoffecient (mellan ar).
Grad och frekvens av forandrade floden
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Figur 18. Grad och frekvens i forandrade floden som fldde (m?/s) och variationskoffecient (mellan 4r)..
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Figur 19. Magnitud och varaktighet i arliga extremer som flode (m?/s) och variationskoffecient (mellan ar).
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Figur 20. Frekvens och varaktighet i hoga och laga pulser som antal pulser och variationskoffecient (mellan é&r).
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5.2.3. Sjoregleringsmagasin
Sjomagasinen dr inte en homogen grupp. Storjuktanmagasinet avviker och har den ldgsta
podngen i Umedlven, beroende pad minimitappningen till Juktdn som &r ca 11 % av det
naturliga flodet. Magnitud och varaktighet av arliga extrema fléden pdminner om naturliga
floden Storjuktan bade i m*/s och variationskoefficient och ger den ligre podngsittningen.
Ovriga magasin karaktiriseras av stora avvikelser i m/s i alla fem grupper.
Variationskoefficienten avviker mindre vilket hdnger samman med franvaro av
korttidsreglering, vilket pdverkar ménadsflodesvariationen, frekvens och varaktighet av
floden samt graden och frekvensen av minskningar och 6kningar av variationen positivt.
Variationen i styrka och varaktighet av floden &r starkt paverkad, likasa sdsongsmaissig
variation gillande nér arliga extremer intraffar. Figur 21-25 beskriver hydrologin i
sjoregleringsmagasin, exemplifierat av Abelvattnet.
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Figur 21. Magnitud av flden per manad redovisade som flode (m’/s) och variationskoffecient.
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Figur 22. Tidpunkt for arliga extremer som dagar (m’/s) och variationskoffecient (mellan ar).
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Figur 23. Grad och frekvens i forindrade floden som flode (m®/s) och variationskoffecient (mellan ar).
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Figur 24. Magnitud och varaktighet i arliga extremer som flode (m?/s) och variationskoffecient (mellan ar).
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Figur 25. Frekvens och varaktighet i hoga och laga pulser som antal pulser och variationskoffecient (mellan ar).
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Tabell 36. Redovisning av podng enligt DHRAM (grupp 1 till grupp 5), klass beskriver risk for paverkan enligt tabell.

Kraftverk Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Grupp Summa Fragal Klass
la 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b och 2
Stornorrfors 2 0 2 0 2 3 3 1 3 2 18 Ja 5

*Minimi-
tappning
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6. Referens och malbild for Umealven

For Umeilvsprojektets del var faststillande av referens och malbild av stor betydelse. Atgérder
bor 1 ett restaureringsarbete leda mot malbilden, vilken i sin tur &r beroende av vilka
referensforhallanden som giller for respektive vattenforekomst. Atgirdspaket gillande
miljoanpassade floden kan antas vara hydrologiskt olika om arbetet avser en reglerad sjo eller ett
reglerat vattendrag. I forlingningen var referens och mélbild avgorande for vilka atgérder som var
relevanta att utreda for att nd miljokvalitetsnormen MAXEP.

Referensforhallandet enligt HaV;s vigledningsremiss bor motsvaras av det tillstdnd i miljon som
kan uppnés nir samtliga forbattringsdtgarder motsvarande MAXEP &r genomforda. Da det saknas
referensvattendrag dir samtliga MAXEP-atgérder dr genomforda innebér det for Umeélven att
referensen ér alla foreslagna atgérder motsvarande MAXEP for varje ddmningsomrade (inte
vattenforekomst). MAXEP motsvaras av att alla atgérder i tabell 4, (14-punktslista) som beskrivs 1
vigledningsremiss frdn HaV, dr genomforda/analyserade. Malbilden for Umeélvens atgérdsarbete
ar de atgérder som &r praktiskt genomforbara. Det innebdr i forldngningen att de historiska
forhallandena inte védger tyngst, utan att miljonyttan ges stdrre betydelse med reservation for
naturliga vandringshinder. I arbetet med referens och mélbild har dirmed hénsyn tagits till
vattendirektivets intentioner.

Vigledningsremissen fran Havs och vattenmyndigheten finns att ladda ner pa nedan lénk:
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/vart-uppdrag/remisser-fran-
hav/remisser/2014-07-17-remiss-av-vagledning-om-kraftigt-modifierade-vatten-kmv.html

I framtida arbeten finns det behov av en metod eller en arbetsgéng for att kunna besluta om
referens och malbild. HaV:s remissvigledning innehdll inga exempel pa hur detta arbete skulle
ske och det fanns inte heller nagon végledning att hdmta frn andra projekt nationellt eftersom
Umeilvsprojektet var det forsta arbetet som omfattade ett helt avrinningsomrade i Sverige.

De flesta vattenforekomster som berors av Umedlvens kraftverk (ddmningsomraden) och
nedstromsstrackor &r klassad som kraftigt modifierade vatten (KMV). Det reglerade flodet avviker
kraftigt frdn det oreglerade naturliga flodet och i stort sett all fallhdjd dr utnyttjad av kraftverken.
Alvmagasinen har antagit en sjoliknande karaktir och endast i bifléden finns habitat med
strommande och forsande karaktér. Ddmningarna har dven paverkat substraten i dammarna och
rena bottnar med grus och sten dr en bristvara (Figur 101, 102). Det har inneburit att dlvmagasinen
Overgétt till miljoer som gynnar bland annat giddda, abborre och mort. Fangster av 6ring och harr
ar ovanliga i dlvmagasinen. Trots stora anstrdngningar har det framkommit {4 beldgg som visar att
oring och harr gar upp frin dlvmagasinen till bifloden for lek. Hogre upp i systemet mot fjéllen ér
trenden inte lika tydlig. Sjomagasinen i denna del av dlven é&r storre och har mycket kvar av sin
karaktér, vilket delvis kan forklaras av att de var stora fjéllsjoar fore regleringen. Fran
sjomagasinen finns manga observationer om harr och 6ring som simmar upp i bifloden. Utan att
gé vidare in pd hur Umeélven dr fordndrad kan vi konstatera att miljon &r mycket fordndrad och att
det har skapats sjoliknande system (dammar) i dlven.
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5.3.Remissversion av viagledning fran HaV
Enligt HaV:s remissversion av vigledning for kraftigt modifierade vatten ska referensforhallandet
faststéllas nér en vattenforekomst forklarats som KMV (2014 HaV).

Referensforhallandet motsvaras av det tillstdnd i miljon som kan uppnds nir samtliga
forbittringsatgirder inom ramen for MAXEP ir genomforda. Atgiirderna ska utformas med
hénsyn till paverkan pa verksamheten som ligger till grund for utpekandet av KMV och ska inte
medfora en betydande negativ paverkan pa denna. Referensen ska inte aterspegla det historiska
tillstdndet d.v.s. hur vattendraget sag ut innan regleringen utan ska visa vilken status som kan
uppnas om samtliga atgérder (&tgérdspotentialen) som inte har en betydande negativ paverkan pa
verksamheten genomfors.

Utgingspunkten for MAXEP ir alltsé fortfarande det reglerade tillstdndet i respektive
vattenforekomst men med atgarder vidtagna for att sa ndra som mdojligt efterlikna det ekologiska
tillstind som rader i referensen. MAXEP-atgérderna ska inte ha en betydande paverkan pa
verksamheten eller pa miljon i stort, detta inkluderar dven ekonomiska effekter vilket i Umedlvens
fall utgors av till exempel minskade intdkter i form av minskad produktion.

Teknisk genomforbarhet och kostnad for genomforande av dtgirder vigs ddremot inte in i
faststdllandet av MAXEP utan végs in i faststéllandet av GEP 1 nésta skede.

Faststillande av referens och MAXEP ska utgé fran ndrmast jimforbara naturliga
ytvattenkategori. Véigledningen utgér ifran de fyra ytvattenkategorierna vattendrag, sjo, kustvatten
eller vatten i Overgangszon, HaV:s vigledning 2013:19, bilaga 3.

I ménga fall kan det innebéra att det dr svart att hitta en jamforbar naturlig ytvattenkategori som
referens till en vattenférekomst klassad som KMV.

Nir sedan GEP ska faststéllas ska dtgiarder som inte vésentligt forbéttrar det ekologiska tillstdndet
sorteras bort. Om vissa atgirder som i sig bedoms vara ekologiskt relevanta men dven medfor
betydande paverkan pa verksamheten och/eller &r tekniskt eller ekonomiskt orimliga kan undantag
1 form av forléngd tid for att nd miljokvalitetsnormen alternativt kan det vara aktuellt att tillimpa
mindre stringa kvalitetskrav enligt HaV:s vigledning om forlangd tidsfrist och mindre stranga
krav, rapport 2014:12.

5.4.Val av referens
Varje vattenforekomst bor ha en fastslagen referens. I arbetet med MAXEP Umeélven har vi i
samrad med myndighet beslutat att referensen for Umedlven ér alla atgdrder ssmmanslaget
motsvarande MAXEP for varje ddmningsomréde. I praktiken har det visats sig svart att bestdimma
referens per vattenforekomst, dé ett flertal vattenforekomster dr mycket sma till ytan. Arbetet med
beslut av referens har dirfor skett per ddmningsomrade. Projektet har i kapitel nio och tio beskrivit
vilka atgarder som projektet arbetat med samt med vilken metod.

Val av referens ér ett naturligt steg i arbetet mot GEP och en viktig bestandsdel i beddmningar av
atgéarder och prioritering. Referensen dr inte samma sak som mélbild for restaureringsarbetet.
Mycket arbete har lagts ned for att forsoka klarldgga vad ndrmast jimforbara naturliga
ytvattenkategori som referens skulle kunna utgoras av i Umeélven (sjo eller vattendrag). Trots ett
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idogt arbete visade det sig vara ett svért att peka ut naturliga vattenforekomster som referens.
Dammarna ser sj6liknande ut, men ligger i kaskad i ett vattendrag. Detta faktum resulterade i att vi
inte har fattat ett gemensamt beslut om Umeédlvens ndrmast naturliga ytvattenkategori ar en sjo
eller ett vattendrag. I Umeélven har det i vissa fall varit mgjligt att anvinda Vindeldlven som
naturlig referens. Vindeldlven har anvints som referens i arbetet med strandvegetation,
vattenvéxter och bottenfauna och jamforelse har varit mdgjligt att utfora. Vid flodesanalyser ér
Vindeldlven inte en relevant referens eftersom fordndringsgraden pé det reglerade flodet i
Umeilven &r stor jamfort med det oreglerade flodet. Det innebér att det reglerade flodet i
Umeilven inte dr mdjligt att efterlikna ett oreglerat flode i Vindeldlven, med bibehallen
produktion av energi at samhéllet. Darfor &r valet att anvdnda definitionen att referensen &r det
tillstind som uppnés om samtliga tgérder genomfors enligt MAXEP. Atgirdsarbetet har
emellertid kartlagts mot att dtgirderna ska stotta funktionen hos ett vattendrag. Som exempel har
den ekologiska funktionen varflod kartlagts i ett scenarie av miljdanpassade floden.

5.5.Malbild
Malbilden bor vara realistisk och praktiskt genomforbar. Restaureringsarbetet kopplas mot
mélbilden och beskrivs detaljerat i tgirdsforslagen for varje dimningsomride. Atgirderna ska
strdva mot referensen for vattenforekomsten (ddmningsomradet). I arbetet med MAXEP
Umeilven har vi i samrdd med myndighet beslutat att mélbilden &r 14-punktslistan fran tabell 4 1
Vigledning kraftigt modifierade vatten (HaV). 14-punktslistan i vigledningsremissen var den mall
som projektet anvénde for att beskriva malbilden och vad malbilden innbér praktiskt i form av
konsekvensbeskrivna atgérder. I praktiken innebar det att mélbilden &r alla atgérder som é&r
praktiskt genomforbara enligt 14-punktslistan for varje ddimningsomréde.
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7. Den ekologiska nyttan av atgirder

7.1.Inledning

En korrekt faststdlld ekologisk nytta bor borga for en miljoforbéttring mot referensen och
uppfyllande av mélbild. Det mest robusta mattet pa ekologisk nytta dr att atgarden for
vattendraget ekologiskt ndrmare referensen. Det dr emellertid svart att kvantifiera hur mycket
en atgird paverkar miljon mot referensen. Nyttan med atgérder beskrivs bade i kvantitativa
termer sdsom meter och area samt kvalitativa termer som mits med biologiska parametrar
(fisk, bottenfauna, makrofyter etc.). Bdde den kvalitativa och den kvantitativa nyttan bor
strdva mot referens och malbild. Genom att atgérder stravar mot referens och malbild undviks
ineffektiva atgdrder, atgdrder som motverkar varandra samt att en kumulativ nyttoeffekt kan
uppnas.

Definition av kvantitativ nytta dr ett matt dar vi gor antagandet att vi uppnér en dkad
ekologisk status mot referens och malbild genom att atgiarda ett antal meter eller en area som
tillskapas eller forbéttras. Vi vet av erfarenhet fran restaureringsarbetet i oreglerade &lvar att
det dr ett fungerande matt. I reglerade dlvar dir bade floden och den fysiska miljon dr
fordndrad 1 stor omfattning fungerar inte alltid den forenklingen. Exempel a) I torrfrorna ar
detta inte ett fungerande system eftersom torrfarornas minimitappning alltid innebédr mindre
flode dn vad faran dr anpassad for (oreglerade floden). I praktiken innebér det att habitatet
minskar (kvantitativt), men funktionen (ekologisk kvalitet) 6kar efter biotopétgard.

Exempel b) Alla kartlagda stromstrackor i Umeélven &r befintliga habitat med god
stromhastighet. Genom tillforsel av block tros 6kad funktion (ekologisk kvalitet) erhéllas. Det
innebdr att den kvantitativa nyttan i area dr ofordndrad men dtgirden tros ge 6kad funktion
(ekologisk kvalitet).

Det finns inga faststéllda metoder for att méta och bestimma ekologisk nytta i reglerade dlvar.
Vi har darfor tagit fram ett forslag pd metod som bygger pd enklast mojliga matt utifrdn de
atgdrder som dr aktuella i projektet. Modellen som anvinds ska betraktas som under
utveckling, da praktiska tester och mer utvecklingsarbete med nyttomodeller behdver goras.

Vi foreslar parametrar som direkt méter tgirdernas fysiska resultat genom att uppskatta hur
mycket habitat eller annan kvantifierbar variabel som;
* Tillskapas av den typen ska leda till en ekologisk forbattring.
* Forbéttrad av den typen ska leda till ekologisk forbéttring. Ursprunglig areal kan
minskas for att ge 6kad ekologisk funktion (kvalitet). Denna situation kan uppkomma
1 torrfaror med minimitappning.

Biologiska matt dr svara att anvidnda eftersom dessa inte alltid svarar med tillracklig precision
och tillrackligt snabbt pa enskilda fysiska dtgirder. Habitatskapande atgérder kan dock ge en
positiv effekt pé vissa biologiska parametrar. Dérfor blir biologiska parametrar viktiga att
anvénda i uppfoljningen av atgiarderna for att kontrollera att vi har uppnétt 6nskad effekt péa
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langre sikt. Vi beskriver ekologisk kvalitet i biologiska parametrar som elfisken, bottenfauna,
makrofyter och strandvegetation i denna rapport. Elfisken ar utférda i bifldden samt torrfaror.
Makrofyt-inventeringar dr genomfort i alla dlvmagasin samt Storumanmagasinet med

Vindeldlvens sel som referens. Bottenfauna inventeringar dr genomfort i torrfaror (Juktén,
Umluspen, Gejman), sjdregleringsmagasin (Gardiken, Overuman) och #lvmagasin
(Grundfors, Bjurfors Ovre och Harrsele).

7.2.Vardering av ekologisk nytta

Vi foreslar foljande matt for att kvantifiera mangden tillskapat funktionellt habitat samt
biologiska parametrar for att beskriva funktion att jimfora mot mélbild och referens.

1.

For erosionsbegriansande atgarder i huvudfaran (strandskydd):
Areal tillskapad strandzon med potential for dtervegetering (m?)
Biologiska parametrar: Tdckningsgrad och artsammanséttning av strandvegetation.

For tillforsel av block 1 huvudfara (restaurering av stromstréckor)
Areal forbittrat strommande habitat (m?)
Biologiska parametrar: Bottenfauna eller fisk.

For skapande av terrasser med block och lekomrade (restaurering av utloppskanal):
Areal tillskapat strommande habitat (m?)
Biologiska parametrar: Bottenfauna eller fisk.

For flottledsaterstéllningar 1 huvudféra (rivning)
Areal tillskapat/aterskapat/forbittrat vattenhabitat (m?)
Areal tillskapad strandzon (m?)
Biologiska parametrar: Bottenfauna eller fisk. Tdckningsgrad och artsammanséttning
av strandvegetation.

For atgérder av kontinuitetsproblem i mynningar av bifloden:
Oppnad vattendragslingd vid 13ga vattenstand (m)
Oppnad vattendragslingd hela aret (m)

Biologisk parameter: Fisk.

For atgérder av kontinuitetsproblem orsakat av grunddammar:
Oppnad vattendragslingd (m)
Okad funktion i selomraden (minskad area) (m?) genom bittre vattenomsittning
Biologiska parametrar: Bottenfauna och fisk. Makrofyter och bottenfauna i
selomraden.

For atgérder av kontinuitetsproblem i ddmningsomraden vid laga vattenstand:
Oppnad vattendragslingd (m)
Tillgingliggjord area (m?)
Biologisk parameter: Fisk.

For biotopatgérder i torrfiror (kan innebédra ett minskat habitat):
Okad ekologisk kvalitet (forbittrat habitat) i strtommande habitat (m?)
Okad ekologisk kvalitet (forbittrat habitat) i selomrade (m?)

Biologiska parametrar: Bottenfauna och fisk.
Makrofyter i selomraden.

For atgérder i torrfaror, anpassning av minimitappning till ekologiska floden:
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Okad ekologisk kvalitet (forbittrat habitat) i strtommande habitat (m?)
Okad ekologisk kvalitet (forbittrat habitat) i selomrade (m”) genom 6kad
genomstromning

Biologiska parametrar: Bottenfauna och fisk i strommande omraden.
Biologiska parametrar: Strandvegetation och makrofyter i selomraden.

10. For atgérder av vandringshinder 1 bifloden:
Oppnad vattendragsldngd (m)
Biologisk parameter: Bottenfauna eller fisk.

11. For flottledsaterstéllningar i biflode (ekologisk restaurering)
Areal tillskapat/aterskapat/forbittrat vattenhabitat (m?)
Biologiska parametrar: Bottenfauna eller fisk.

12. For restaurering av lekbottnar:
Areal tillskapade lekbottnar (m?)
Biologisk parameter: Bottenfauna eller fisk.

Atgirder med betydande produktionspaverkan

Vi foreslér foljande mdtbara variabler (indirekta métt) samt biologiska parametrar for att

beskriva funktion (ekologisk kvalitet) att jamfora mot malbild och referens.

13. For Scenarie 1. Stromkraftverk:
Andel aterskapat flode mitt i medelflode m’/s, flodets fordndringstakt (magnitud,
varaktighet, tidpunkt, frekvens).
Biologiska parametrar: Bottenfauna, makrofyter eller fisk.

14. For Scenarie 2. Varflod:
Andel aterskapat flode mitt i medelflode m’/s, flodets fordndringstakt (magnitud,
varaktighet, tidpunkt, frekvens).
Biologiska parametrar: Bottenfauna, makrofyter eller fisk.

15. For Scenarie 3. Minimitappning for att undvika nolltappning:
Okad vattenhastighet (m’/s).
Flodets fordndringstakt.
Andel aterskapat flode (magnitud, varaktighet, tidpunkt, frekvens).
Biologisk parameter. Bottenfauna, makrofyter eller fisk.

16. For Scenarie 4. Miljoanpassade vattenstand:
Areal med etablerad strandvegetation (m2).
Biologisk parameter. Tdckningsgrad och artsammanséttning av strandvegetation.

17. For Scenarie 5. Fiskvégar, torrfaror och omlop
Oppnad vattendragslingd (m), mits genom index IPs.
Tillgingliggjord area (m?), mits genom index IPs.
Tillskapat habitat (m?).
Biologisk parameter. Fisk.
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7.3.Skattning av ekologisk effekt i huvudfara och torrfaror

Genom att upprétta modeller for skattning av ekologisk nytta vérderar vi olika atgérder och
mdjliggor for att jamfora olika atgérder och atgérdsgrupper. Modellerna besvarar fragan: Var
far vi mest miljonytta for anldggningskostnad och produktionsforlust mitt i kronor?
Skattningen av ekologisk effekt i relation till kostnader ger oss en pusselbit i
prioriteringsmodellen.

Atgirder utan betydande produktionspaverkan

For att kunna skatta den ekologiska effekten eller nyttan av atgérderna behdver vi berdkna en
relativ 6kning/fordndring av de métt pé habitattillgdng som vi har definierat ovan. D4 fér vi ett
konkret underlag for att bedoma om atgérden ger en positiv ekologisk effekt som &r
betydande. For detta behovs alltsa underlag for att berékna eller uppskatta miangden befintligt
habitat som:

1. Summerad areal med vegetationstickt strandzon (m?)

2. Areal strommande habitat med block, struktur och lekomrade, huvudfara-ddmningsomrade
(m?)

Areal strtommande habitat i med block, struktur och lekomréde utloppskanal (m?)

Areal av den typen av habitat som okar eller paverkas av rivning av flottleder (m?)

Befintlig vattendragsliangd fore atgérd kontinuitetsproblem i biflddesmynning (m)

AN

Befintlig vattendragsldangd fore atgérd kontinuitetsproblem orsakat av grunddamm (m)
samt area (m?).

7. Befintlig vattendragslidngd fore atgédrd kontinuitetsproblem orsakat av kontinuitetsproblem
damningsomrade vid 1aga vattenstind (m) samt area (m®).

Atgirder med betydande produktionspaverkan

Det ér svért att kvantifiera 6kad ekologisk funktion som foljer av flodesanpassning. For att
gora en korrekt skattning finns det behov av mer ingdende studier. Som forslag pa hur vi
skulle kunna skatta foreslar vi:

1. Befintlig flodesanalys/klassning.

2. Befintlig vattenhastighet.

3. Summerad areal med vegetationstickt strandzon (m?)

4. Befintlig vattendragslingd och area, samt befintlig area strommande habitat.

14.3.  Skattning ekologisk effekt, oreglerade bifloden
For att kunna skatta den ekologiska effekten eller nyttan av atgérderna i bifloden behdver vi

berédkna en relativ 6kning av de matt pa habitattillgdng som vi har definierat ovan. Da far vi
ett konkret underlag for att bedoma om étgéirden ger en positiv ekologisk effekt som ar
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betydande. For detta behovs alltsd underlag for att berdkna eller uppskatta mangden befintligt
habitat som:

1. Summerad areal av opdverkat vattenhabitat (m?)
2. Summerad ldngd med vattendrag som ér fritt tillgénglig for vandring av fisk (m)

3. Summerad areal av tillgéingliga lekbottnar av fullgod kvalitet (m?)

Summeringen bor goras per bifldde till respektive magasin (punkt 1-3). For punkt 2 och 3 bor
man anvénda de arter eller stammar som redan finns i ett vatten och/eller andra arter/stammar
som inte nu finns dér men som kan forvintas gynnas av atgarder som att man tar bort ett
vandringshinder. For de vatten som ingér i var studie torde 6ring vara ladmpligast att anvinda
som grund for berdkningarna.

Den ekologiska effekten kan dérefter skattas genom att relatera mangden tillskapat habitat
med méngden befintligt habitat. I forsta hand gors detta per vattenforekomst. Det kan dock
vara relevant att gora skattningen for grupperingar av vatten. Det kan bli aktuellt om
méngderna befintligt respektive tillskapat habitat finns 1 olika vattenforekomster som ligger
néra varandra och som genom éatgérder blir funktionellt ssmmankopplade, till exempel nér ett
vandringshinder tas bort. Vad som ska anses vara en betydande ekologisk effekt finns for
nédrvarande inga fastlagda grianser for. Detta kan forvintas i kommande nationella
végledningar om ekologisk potential.
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8. Prioritering av atgirder och dimningsomraden i

avrinningsomradesperspektiv

Projektet har en god bild av vilka konsekvenser olika atgédrder har for kostnader
(inkomstbortfall och delvis dvriga kostnader) och vilka nyttor respektive dtgéird syftar till att

skapa. Vi har dven en kartliggning av naturvirden som underlag. Dessa kan peka pa var i

dlven det finns aterhdmtningsférmaga och var det finns vissa virdekérnor som kan bevaras
och forstérkas. Det innebér att det finns forutséttningar for att fardigstélla en

prioriteringsmodell for Umedlven med hédnsyn till HaV:s och Energimyndighetens strategi
samt HaV:s végledningsremiss. Projektet har dock avstatt fran prioritering av atgérder och

ddmningsomraden for att inte riskera ineffektiva atgirder (fel atgarder och pé fel plats).
Orsakerna ér:

1.

Prioritering mellan atgéirder

Vid prioritering mellan atgérder dr det viktigt att veta om atgérden fungerar och
véigledning om vilka arter, organismgrupper, funktioner etc. som atgérden stottar.
Funktionen kopplas till nyttan med &tgéirden och nyttan méits bade kvantitativt och
kvalitativt. Hur mycket kommer dtgirderna att pdverka ekosystemet mot referens och
malbild och vad é&r viktigast?

Interaktioner mellan dtgiirder

Vi saknar kunskap om interaktioner mellan atgardsgrupper. Vilka dtgirder forutsétter
att andra dtgérder genomfors samtidigt for att fa en ekologisk effekt? Finns det
atgardsgrupper som ekologiskt kan motverka varandra? Finns det atgérder som skapar
nya oonskade tillstind? Den totala nyttan och kumulativa nyttoeffekten dr avgérande
for mixen av atgérder. Kan kombinationen av dtgirder utgora en ekologisk risk?
Naturvirdesbedomning

Vi saknar kunskap om var i dlven ska atgérder prioriteras. Vilka naturvérden ska
beaktas och dr det samma naturvirden langs efter dlven som &r viktigast? Bor
vérderingen av naturvirden utgd frdn huvudféra och/eller bifloden? Ska terrestra
naturvirden beaktas? For att rangordna och podngsitta naturvérden i olika
ddmningsomraden behover detta utredas.

Avvigning mot den nationella strategin

Det saknas vigledning kring hur Umeélven forhéller sig till den nationella strategins
begridnsande planeringsmal om maximalt 1,5 TWh (2,3 %) i produktionsforlust samt
bedomningsunderlag for vad som avses med betydande paverkan pa reglerforméaga.
Ytterligare arbete med modeller for att kvantifiera reglerforméga behdvs.
Avvigningar mellan kostnader, produktionsforluster och ekologisk nytta

Det saknas vigledning kring hur kostnader for atgérder och produktions- och
reglerforluster skall vdgas mot de métt pd ekologisk nytta som anvénds hér.

For att en kostnad- och nyttoanalys ska anses vara komplett behovs det i manga fall en
ekonomisk aspekt i prioriteringsmodellen. I Umeélven har vi konsekvensbeskrivit
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produktionsbortfall och dversiktlig pdverkan pa reglerkraft. Vi har inte utfort nagot arbete
géllande sociala vdrden, sysselsdttning, utveckling av friluftsliv eller turism.

Uppdraget i projektet har varit att kartligga miljon och naturvdrden i Umeélvens
avrinningsomrade, samt att konsekvensbeskriva atgdrder. Beslut om var atgérder ska utforas
och vilka atgdrder som bor utforas har inte legat inom projektets uppdrag. Genom att i detta
lage avstd fran forenklingar géllande prioriteringsmodeller och peka pd behovet av att ta
hénsyn till hur olika &tgérder forhaller sig rumsligt till varandra samt hur olika &tgérder
interagerar hoppas vi att vi undviker val av ineffektiva atgérder.

Arbetet med prioriteringsmodell for Umedlven kommer att fortsdtta i projekt PrioKliv (Kraft
och liv i vatten) genom Umed Universitet. Forskningsprojektet dr i samverkan med
Energimyndigheten, Elforsk och Havs och vattenmyndigheten.

Mer att ldasa om KLIV;
http://www.elforsk.se/Programomraden/Vattenkraft/Kraft-och-liv-i-vatten/.
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9. Natur- och kulturvarden samt beskrivning av den fysiska
miljon i dimningsomraden

9.1.Inledning
Umeilvensprojektet har kartlagt och dokumenterat natur- och kulturvérden, fysiska atgéarder
samt miljon som den ser ut idag i alla ddmningsomraden och bifléden. Resultatet dr dels en
sammanfattning av ddmningsomradet samt en tabell med dokumenterade varden (se nedan).
Utover har det utforts fysiska inventeringar i falt med syfte att;

* dokumentera hur miljon ser ut idag

* intervjua lokalbefolkning och fa mer kunskap om miljon
* inventering av strandvegetation, substrat och lutning

* provtagning av makrofyter och bottenfauna

* faststilla fiskforekomst

* ta fram dtgirdsforslag

Arbetet har resulterat i beskrivningar med hog detaljniva av miljon och atgérder 1 huvudféra
och bifléden. Varje dimningsomréde har delats upp 1 vattenférekomster och beskrivs
separat.

* Alvmagasin (Stornorrfors till Stenselet) presenteras i bilaga 2.
* Sjdémagasin (Storuman till Abelvattnet och Overuman) presenteras i bilaga 3.

I bilagorna beskrivs miljon, naturvirden samt lokalerna for atgérder med kartor, foton och
forklarande text. Aven torrfirorna finns beskrivna i bilagorna under respektive
ddmningsomrade. Torrfrorna beskrivs genom biotopkartering, hydrologi, elfiske och foton.
Sammanfattningsvis dr materialet ett detaljerat underlag som kan anvindas till bedomning
av atgérder, bedomning av natur- och kulturviarde samt som underlag for prioritering av
omraden och dtgérder.

9.2.Sammanstéllning av naturvarden alla paverkans- och ddimningsomraden i
Umeidlven

Stornorrfors dimningsomrade stricker sig 25 kilometer fran Stornorrfors kraftverk till
Pengfors kraftverk med en area om 6,2 km®. Hiar mynnar Vindelilven, som &r en av Sveriges
fyra nationaldlvar. Striackan fran Vannforsen till Umeélven ir 8 kilometer och ingér i
damningsomradet med en area om 2,3 km®. Vindelilven ér klassad som Natura 2000-omrade.
Det finns ett flertal naturreservat i ddmningsomradet, bifldden med 6ring och bestand av
flodparlmussla. Stornorrfors har en fisktrappa och dér vandrade det cirka 12000 laxar &r 2014,
som simmade upp i Vindelédlven for reproduktion. Dimningsomridet var fore antropogen
paverkan ett stort svimplan. [ dag inramas ddmningsomradet av vallar som byggdes pa 30-
talet for att undvika oversvimning. Fiskbestanden bestar av lax, oring, harr, sik, giddda,
abborre, mort, id, stensimpa och lake. Stornorrfors har ett bottensubstrat med en hog andel
silt, som tros hérrora fran Vindeldlven eftersom ovanliggande ddmningsomrade har lag andel
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substrat av silt. De mjuka bottnarna kan vara orsaken till skjuvningen som sker pé bottnar i

magasinet.

Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade floden, vattenstand samt
nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta for Stornorrfors kraftverk redovisas i

tabellen nedan.

Tabell 37. Stornorrfors ddmningsomrade.

Beskrivning Stornorrfors har en amplitud 73,5 moéh till 75,0 moh.
Vindeldlven rinner ut i Stornorrfors dimningsomrade.
Diamningsomrédet har invallningar fran Stornorrfors Vinnés
till. Aven Vindelilven upp till Vinnfors ir invallad.

Status VISS Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE709271-170693

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 24,6 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m’ 8,5 km’

Bifloden, egen Status Atgird

vattenforekomst

Bodbicken Mattlig ekologisk status Ja.

Fiskbicken Mattlig ekologisk status Ja.

Kvarnbécken (Gubbdle) Mattlig ekologisk status Nej

Ilbacken Mattlig ekologisk status Ja

Grésbacken Mattlig ekologisk status Ja

Kvarnbicken Mattlig ekologisk status Ja

Pengan Mattlig ekologisk status Ja

Sagbicken God ekologisk status Nej

Trinnan Mattlig ekologisk status Ja

Tvéran God ekologisk status Nej

Tjérnbacken Mattlig ekologisk status Ja

Bifloden, ej egna Status Atgird

vattenforekomster

Djupbécken Ej klassad Ja

Finnbécken Ej klassad Nej

Grytbécken Ej klassad Nej

Kolkbécken Ej klassad Nej

Marahéllan Ej klassad Nej

Svalbédcken Ej klassad Nej

Tjérnbacken Ej klassad Nej

Vrangbicken Ej klassad Nej

Vigtrummor 27 inventerade trummor, 9 definitiva hinder, 7 partiella
hinder
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Vandringshinder

Utskov utlopp av Pengsjon | Pengén

Kvarnsvedjan Pengan

Pumpstation Fiskbdcken mot Umedlven
Pumpstation Bransjon

Pumpstation Bodbéicken

Pumpstation Morgérdsbicken (Vindelédlven)
Pumpstation Djupbécken Brattby sag

Sérskilt vardefulla vatten,
kultur, Norrfors-Klabbole

Alvsdalsbyggd med forhistorisk bruknings- och
boséttningskontinuitet langs Umeélven mellan
Norrforsdammen och Klabbole. Omradet utgér Umed
sockens kérnbygd och omfattar fornldmningar,
hillristningar, vélbevarad 1800-tals bebyggelse, 6ppen

odling.

Kulturmiljo i vatten Saknas

Naturreservat

Bransjon Fageldirektivet. 320,9 ha. Klassat som Sérskilt virdefulla
vatten.

Trinnan Hogproduktiv gammal skog. 29,2 ha

Vinbéck Béckravin med hogproduktiv gammal skog. 24,4 ha

Révahidalen Hogproduktiv och naturskogsartad granskog. 17,57 ha

Biotopskydd

2000:355 Skogligt biotopskyddsomrade, 5,429 ha

2000:918 Skogligt biotopskyddsomrade, 1,558 ha

Natura 2000 Vindeldlven mynnar i ddmningsomradet och ingér i
regleringsddmningsomradet upp till Vénnfors

Flodpirlmussla Ja Biflode. Trinnan och Hjaggsjobicken

Fiskarter vanliga

Lax, o6ring, harr, sik, gddda, abborre, mort, id, stensimpa,
lake

Makrofyter

Antal arter: 21 Variationskoffecient: 37,5 %

Stromstracka

Bergsforsen. 4500 meter lang

Torrfara Stornorrfors
kraftverk

Ja, 8 km med fiskvig for laxartad fisk

Fordjupning

Slutrapport MEP Umeélven, bilaga 2

Pengfors dimningsomréde ér ett for Umeilven litet ddmningsomrade med area om 2,3 km”

Stranderna &r hért eroderade och har i ovrigt typisk karaktér for en reglerad dlv. Det finns en
900 meter l4ng stromstriacka i ddmningsomradet (Krokforsen). Vattenhastigheten i
stromstriackan dr god. D4 ddmningsomradet har erosionsskador planeras strandskydd.
Fiskbestanden bestér av gddda, abborre, mort, brax, id, lake, stensimpa. Mindre vanliga arter

4r 6ring, harr och sik. Ovrig hydrologisk information gillande naturliga och reglerade fléden
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och vattenstind samt nolltappningar beskrivs under avsnittet miljdanpassade fléden. Ovriga
fakta om Pengfors kraftverk redovisas i tabellen nedan.

Tabell 38. Pengfors dimningsomrade.

Beskrivning Amplitud 89,5-90,5. Damningsomridet bestar av tvd mindre
sjoar som delas upp av den torrlagda Fallforsen.
Damningsomrédet har eroderade strinder och branta
strandbrinkar.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx ?waterEUID=SE709720-168910
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE710348-168510

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 44,7 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m’ 0,59 + 0,73 km”

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Saknas

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Spanknivbéacken Ej klassad Nej

Tarrbédcken Ej klassad Nej

14 valdigt smé bifloden

Vigtrummor Nej

Vandringshinder

Féllforsen 800 meter lang torrfara

Féllforsen Utskov med funktion att halla uppe vattenyta uppstroms

Sérskilt vardefulla vatten,
kultur,

Saknas

Kulturmiljo i vatten Saknas

Naturreservat Saknas

Biotopskydd

1995:94 Skogligt biotopskydd. 1,6 ha

1995:41 Skogligt biotopskydd. 1,4 ha

Natura 2000 Saknas

Flodpérlmussla Nej

Fiskarter vanliga Gidda, abborre, mort, braxen, id, sik, lake, stensimpa
Fiskarter mindre vanliga Harr, sik,

Makrofyter Antal arter: 21 Variationskoffecient: 24 %
Stromstrickor Nisforsen 900 meter lang, 84000 m”

Torrfira Pengfors Ja. 150 meter

kraftverk
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Fordjupning Slutrapport MEP Umeélven, bilaga 2.

Harrsele dimningsomrade ar 10,6 km langt med en area om ca 3,5 km’. Ddmningsomradet
har nio bickar enligt terrdngkartan varav tvad med bestand av 6ring och harr. Ramsan som é&r
det storre vattendraget har bade harr- och 6ringbestand, men ocksa god bestand av giddda i
selomrdden. Bicken dr hart flottledsrensad och har restaureringsbehov i form av dterstédllning
av flottledsrensning, anldggande av lekbottnar samt tvd dammar som &r utgor partiella
vandringshinder. Den andra bicken dr Langtjdrnbacken med ett stationért bestand av Gring.
Bécken ér inte flottledsrensad och relativt ordrd. Tva backar har vandringshinder i form av
felaktigt lagda vigtrummor varav en béck dr Langtjarnbacken. Soder om tunnelutloppet finns
ett omrade som kan ha lekbottenkvalitet for 6ring och harr om 0,4 km*. Fér skydd av
biologisk mangfald och kontroll av erosion dr 1225 meter skydd planerat, fordelat dver tre
lokaler. Vanliga fiskarter dr giddda, abborre, mort, braxen, sik, lake, id, stensimpa. Vid
tunnelutloppet fran Bjurfors Nedre kraftverk finns ett litet bestdnd av harr och 6ring.
Nedstroms Harrsele kraftverk finns en 800 meter lang torrfara. Torrfdran mynnar i en liten sjo
cirka 3 kilometer lang, som har utloppet i den torrlagda Fallforsen (350 meter lang). Strickan
Harrsele torrfara, sjon och Féllforsen riknas som torrfara eftersom allt vatten leds genom
tunneln ut i Pengfors. For detaljerad information se bilaga 2, rapport Samverkangruppen 3
regleringsdimningsomrade 2012. Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade
floden och vattenstdnd samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Harrsele
ddmningsomrade redovisas i tabellen nedan.

Tabell 39. Harrsele dimningsomréde.

Beskrivning Amplitud 143,5-145 meter. Ddmningsomradet har
eroderade stridnder och branta strandbrinkar.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx ?waterEUID=SE710657-168369

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 44,8 %

Referens vattendrag/sjo

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m” 3,5 km*

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Ramsan Mattlig ekologisk status Ja

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Langbicken Saknas Nej

7 sma bifloden Alla bickar inventerade

Vigtrummor 2 st definitiva vandringshinder

Vandringshinder

Ramsan Kvarndammen

Ramsan Spegeldammen i Tarningen, Sundo

Sarskilt vardefulla vatten, | Saknas
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kultur,

Kulturmiljo i vatten

Ramsan. Kulturklass 3. Léga virden.

Naturreservat Saknas
Biotopskydd Saknas
Natura 2000 Saknas
Flodpérlmussla Nej

Fiskarter vanliga

Gidda, abborre, mort, braxen, sik, lake, id, stensimpa

Fiskarter mindre vanliga

Harr, 6ring, sik

Makrofyter Antal arter: 24 Variationskoffecient: 47,2 %
Bottenfauna Se avsnitt i slutrapport.

Stromstrickor Holmon vid tunnelutlopp fran Bjurfors Nedre. 300 meter
Torrfara Harrsele Ja. 800 meter

kraftverk

Fordjupning Slutrapport MEP Umeélven, bilaga 2.

Slutrapport Samverkansgruppen 3 magasin 2012

Bjurfors Nedre dimningsomréde #r 6.8 km 1angt med en area om ca 1.9 km”. Utloppskanalen
fran Bjurfors Ovre kraftverk dr 1200 meter ldng och bestar av en spriingd kanal dir den forna

forsen var beldgen. Ddmningsomrédet har atta backar enligt terrdngkartan varav Rankbacken
har ett stationért bestdnd av oring. Rankbédcken har ett deltaomrade med tydliga
erosionsskador och en hog andel med silt i strandzonen. Bicken har ett partiellt
vandringshinder som bestar av en kilstensbro som rasat ner i backfaran. Inga bottnar av
lekbottenkvalitet kunde hittas i huvudfaran. For skydd av biologisk mangfald och kontroll av
erosion dr 413 meter skydd planerat, fordelat 6ver fem lokaler. Restaurering av
utloppskanalen &r dven planerad. Fiskbestdnden domineras av gidda, abborre och sik. Harr
och oring dr mindre vanliga arter. For detaljerad information, se bilaga 2, rapport
Samverkangruppen 3 regleringsdimningsomrade 2012. Ovrig hydrologisk information om

naturliga och reglerade floden och vattenstdnd samt nolltappningar beskrivs 1 avsnitt 11.
Ovriga fakta om Bjurfors Nedre kraftverk redovisas i tabellen nedan.

Tabell 40. Bjurfors Nedre dimningsomrade.

Beskrivning 100 cm amplitud. Dédmningsomradet har eroderade strander
och branta strandbrinkar.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE711610-168330

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 48 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m” 9,6 km*

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst
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Rankbécken Mattlig ekologisk status Ja (vandringshinder partiellt)
Bifloden ej egen Status Atgiird
vattenforekomst

7 sma bifléden

Alla backar inventerade

Vigtrummor Nej

Vandringshinder Nej

Sarskilt vardefulla vatten, | Saknas

kultur,

Kulturmiljo i vatten Saknas

Naturreservat Saknas

Biotopskydd Saknas

Natura 2000 Saknas

Flodpérlmussla Nej

Fiskarter Gidda, abborre, mort, lake, id, stensimpa

Fiskerarter mindre vanliga

Harr, sik, 6ring

Makrofyter Antal arter: 23 Variationskoffecient: 41,2 %
Stromstriackor 600 meter utloppskanal
Torrfira Bjurfors Nedre Saknas

kraftverk

Referens Slutrapport MEP Umeélven, bilaga 2.

Slutrapport Samverkansgruppen 3 magasin 2012

Bjurfors Ovre dimningsomrade 4r 50 km langt med area om ca 11,5 km®. De forsta 6.7 km
nedstroms Tuggen kraftverk bestar av en delvis sprangd och muddrad kanal som delvis ér
skodd med spriangsten. Langs strinderna &r klédris vanligt. Damningsomradet har 41 béackar
enligt terrdngkartan. Tva av backarna har reproducerande bestdnd av flodpéarlmussla och i en
bick finns utter. Fyra av bickarna &r flottledsrensade och har restaureringsbehov i form av
aterstéllning av flottledsrensning. Sex av bickarna har behov av lekbottnar och den stora
bicken Byssjan har en damm dér endast en smirre justering behovs. Elva backar har
vandringshinder i form av felaktigt lagda vigtrummor eller andra hinder. Fyra deltaomréden
for backar har helt avstdngda vikar varvid sma sjoar har bildats utan riktig utlopp och kontakt
med huvudfiran. Atgirderna avser tre omraden d en markigare inte godkiinner atgérden. I
Ottontrésk har en fagelsjo lokaliserats, ddr &r foreslagen atgard &r att bygga ut och forbittra
mojligheterna for fagelhdckning. I huvudfaran har tre omraden med lekbottenkvaliteter
lokaliserats varav ett omrdde dér flottledsrensningen finns kvar pé stranden. Omrédena &r
beldgna vid Lillselestryckan samt tre kilometer norr om Lillsele. Omradena har areor om 1500
m’, 15900 m* och 3800 m’>. Omré&det norr om Lillsele saknar uppvixtomrade for harr och
darfor foreslas att uppvéxtomradet aterskapas genom att stenmassorna aterfors till dlvfaran.
Mer detaljerad dokumentation av lekomraden i huvudfara redovisas nedan. For skydd av
biologisk mangfald och kontroll av erosion dr 1554 meter skydd planerat, fordelat dver 22
lokaler. Fiskbestainden domineras av gidda, abborre och sik. Harr och 6ring dr mindre vanliga
arter. For detaljerad information, se bilaga 2 och Slutrapport Samverkansgruppen 3
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regleringsmagasin 2012. Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade fldden
och vattenstind samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Bjurfors Ovre

kraftverk redovisas i tabellen nedan..

Tabell 41. Bjurfors Ovre dimningsomrade.

Beskrivning Amplitud 176,5-175,5 m.6.h. Ddmningsomradet har en
varierad miljo och dokumenterad biologisk méingfald.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE712186-167990
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE714070-166138

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 46,2 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m” 11,5 km*

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Byssjan Mattlig ekologisk status | Ja flottrensad

Ilbacken God ekologisk status Nej

Kroksjobéacken God ekologisk status Nej

Kvarnbécken, Grano God ekologisk status Ja biotopvard

Vidbécken (Kvarnbécken)

Mattlig ekologisk status

Ja flottrensad

Stomdalsbéicken God ekologisk status Ja vandringshinder
Tuggenbécken God ekologisk status Nej

Kvarnbécken Lillberget God ekologisk status Nej
Rodfiskbiacken God ekologisk status Nej

Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst

Fagelvinbicken Ej klassad Ja avstingd vik
Kvarnbicken, Bastuselet Ej klassad

Nyraningsbédcken Ej klassad

Pélbiacken Ej klassad

Svedjebicken Ej klassad

Tuvkérrsbiacken Ej klassad Ja vandringshinder
Haillbacken Ej klassad Ja flottrensad
Mindre bifléden 27 styck Nej

Vigtrummor 11 definitiva hinder

Vandringshinder

Kontinuitetsproblem Tuggenbécken

Flottningsdamm Byssjan, partiellt vandringshinder

Sérskilt vardefulla vatten,
kultur, NVV

Tuggenbécken

Kulturmiljo i vatten

Byssjan. Kulturklass 3. Laga virden

Naturreservat
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Tjéderbergets naturreservat | 1100 hektar

Béackmyranget naturreservat | 62 hektar

Biotopskydd

2001:8 Skogligt biotopskyddsomréde, 4,6 ha

2006:178 Skogligt biotopskyddsomréde, 5,3 ha

2002:313 Skogligt biotopskyddsomréde, 8,4 ha

Natura 2000 Ja

Riksintresse naturviard Ja

Flodpérlmussla Ja Tva bifloden (Tuggenbicken och Kroksjobéacken)
Utter Ja Tuggenbécken, kraftverket samt sidofaran

Fiskarter vanliga

Gidda, abborre, mort, sik, id, elritsa, lake, stensimpa

Fiskerarter mindre vanliga

Harr, sik, 6ring

Makrofyter Antal arter: 25 Variationskoffecient: 41,18 %
Bottenfauna
Stromstrickor Tre sektioner + utloppskanal

Torrfira Bjurfors Ovre

Saknas

Ovrigt

Avstiangd sidofara vid Tuggen kraftverk 3 kilometer

Fordjupning

Slutrapport MEP Umeélven, bilaga 2.
Slutrapport Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin

Tuggens dimningsomrade 4r 18 km langt med en area om 6,87 km”. Dimningsomréadet har

en varierad miljo. Den del av ddmningsomradet som &r beldget fran kraftverket och norr om

Overbo har stérst variation, biologisk méangfald och ir populira omraden for sportfiskare.
Bitvis kan det vara mycket fina miljder. I Overbo finns en fortringning som skapar en

strommande stricka med fina bottnar av grus och sten, som kan utgora habitat for bade harr

och oring. Hogre upp tar bebyggelsen vid och ndarmare Lycksele 6kar antalet fritidshus.
Tannbécken och Kvarnbicken dr de enda vattenférekomsterna och de ér starkt paverkad av
vattenkraft, flottning och dammar. Fiskbestanden domineras av gédda, abborre och sik. Harr

och &ring 4r mindre vanliga arter. Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade
fléden och vattenstdnd samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Tuggens
kraftverk redovisas i tabellen nedan.

Tabell 42. Tuggens ddmningsomrade.

Beskrivning Amplitud meter 202,5-204 meter over havet. 150
centimeter.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE715545-164780

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 47,6 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m” 6,87 km”

Bifloden egen Status | Atgiird
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vattenforekomst
Tannbicken Mattlig ekologisk Ja
status
Kvarnbicken, biflode Mattlig ekologisk Ja
Tannbicken status
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
Boxtjarnbicken Nej
9 mindre bifloden
Vigtrummor Saknas
Vandringshinder
Flottningsdamm Tannbicken mot Tanntrisket
Flottningsdamm Algtriskdammen som mynnar i Tanntréisket
Flottningsdamm Kvarnbicken som mynnar i Tannbédcken
Flottningsdamm Tannbicksrdnndammen
Sarskilt vardefulla vatten, | Saknas
kultur,
Kulturmiljo i vatten Saknas
Sérskilt vardefulla vatten Storbacksjon sdder om Tannbicken, Tuvtriasket, Sor-
NVV Tuvtrasket
Naturreservat Saknas
Biotopskydd 201:260. Skogligt biotopskyddsomrade. 1,67 ha
Natura 2000 Saknas
SCI Artdirektivet Overbo
Flodpérlmussla Nej
Fiskarter Gidda, abborre, mort, sik, id, stensimpa, lake, elritsa
Fiskerarter mindre vanliga | Harr, sik, 6ring
Makrofyter Antal arter: 23 Variationskoffecient: 39,86 %
Stromstrickor Overbo. 1.13 km”
Torrfiara Tuggen kraftverk | Saknas
Ovrigt Avstiangd sidofara vid Tuggens kraftverk, 3 kilometer
Fordjupning Slutrapport MEP Umeilven 2015, bilaga 2

Hiillforsens dimningsomrade ar 6 kilometer ldngt med area om 2,15 km”. Damningsomrédet
ar till storsta delen beldgen invid Lycksele stad och pdverkas av infrastruktur (hus, végar,
camping, hotell, golfbanan osv). Héllforsen har ingen regleringsamplitud, vilket innebér att
ddmningsomradet saknar vattenstandsvariation. Magasinet har flodesvariation med
nolltappning. Lycksele kommun har sin grundvattentéikt pA Gammplatsen varfor det ér
angelédget att skydda den norra udden mot erosion och anldgga strandskydd.
Damningsomrédet har bitvis fina strandzoneringar med utanforliggande skidrmar av block,
vilket innebir att det inte finns behov av erosionsskydd mot ispdverkan. Damningsomradet
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utmérker sig av kilometerstora bestand av vattenvixterna 10ktag Juncus bulbosus, pilblad
Sagittaria spp, igelknopp Sparganium spp och till viss del alnate Potamogeton perfoliatus,
vilka alla gynnas av den stabila vattennivan. Bottnarna domineras av silt med inslag av sand.
Hallforsens ddmningsomréde har fa bifloden och endast Lycksabécken dr en egen
vattenforekomst. Lycksabédcken har ett flertal vandringshinder och har behov av biotopvard.
Lycksabidcken dr naturvédrdesklassad NVV. Det finns dven kulturvdrden i Lycksabdcken och
dess bifloden. Fiskbestdnden domineras av gidda, abborre och sik. Harr och 6ring dr mindre
vanliga arter. Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade fldden och
vattenstind samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Hillforsens kraftverk
redovisas i tabellen nedan..

Tabell 43. Hallforsens ddmningsomrade.

Beskrivning Ingen korttidsreglering
Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE716760-163815
Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Regleringsgrad 48,2 %
Regleringsamplitud 20 centimeter
Passerbarhet fisk 81-100% oOverlevnad genom turbin
Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)
Area m” 2,15 km*
Bifloden egen Status Atgird
vattenforekomst
Lycksabdcken Mattlig ekologisk | Ja
status
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
Gastjarnsbicken Nej
Mindre bifloden 3 st Nej
Viagtrummor
Vandringshinder
Flottningsdammar Bergtjarndammen
Lycksabidcken, Mettejaurdammen
vandringshinder Ovre Gattjaurdammen
Ovre Langtjirndammen
Stentraskdammen
Bolagsdammen
Kvarndammen
Lycksmyrdammen (Gammdamma)
Sarskilt vardefulla vatten, | Nordibiacken. Biflode Lycksabiacken. Méttliga vérden.
kultur,
Virdefulla vatten NVV Lycksabdcken
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Kulturmiljo i vatten

Nordibécken, grupp 2. Mattliga virden

Naturreservat Gammplatsen. 6,78 ha

Biotopskydd

2004:865 Skoglig biotopskyddsomrade Lycksabicken
2002:311 Skoglig biotopskyddsomréde Lycksaberg

2002:312 Skoglig biotopskyddsomrade Lycksamyran

Natura 2000 Saknas

SCI Artdirektivet Nej

Flodpérlmussla Nej

Fiskarter Gidda, abborre, mort, sik, elritsa, lake, stensimpa, id
Fiskerarter mindre vanliga | Harr, 6ring

Makrofyter Antal arter: 25 Variationskoffecient: 30,74 %
Stromstrickor Fortringning norr om Gammplatsen 19000 m”
Torrfira Hillforsen Ja. Sommartappning 6ver héllar. 300 meter
kraftverk

Ovrigt Gammplatsen utgor Lycksele kommuns grundvattentikt.
Fordjupning Slutrapport MEP Umeilven 2015, bilaga 2

Betsele dimningsomréde &r forhédllandevis litet, med en ldingd om 7,2 km och en area om 3,2
km®. Damningsomradet utmirker sig av en varierad miljé och en varierad vattenvéxtflora.
Aven langsamviixande kortskottsviixter finns representerade. Bland arterna finns dock en hel
del sjoarter som indikerar att dimningsomradet antagit en sjoliknande karaktér. Substratet dr
silt med inslag av sand. I ddimningsomradet finns ett mer strdmmande avsnitt (nir kraftverken
kors) invid Flaskselet vid byn Betsele. Bilder finns pé de stenbottnar som skulle kunna
anvéindas som reproduktionsomraden av harr och 6ring. Fiskarter som dr vanliga i
ddmningsomradet dr abborre och giddda, men ocksé sik och harr. Den 6ring som fangas kan

troligen hérledas till fiskodlingen i Balforsen. Inga storre bifloden rinner ut i
ddmningsomradet. Mindre bifldden &r karterade och elfiskade. Fiskbestdnden domineras av
giidda, abborre och sik. Harr och 6ring &r mindre vanliga arter. Ovrig hydrologisk information
om naturliga och reglerade floden och vattenstand samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11.
Ovriga fakta om Betsele kraftverk redovisas i tabellen nedan..

Tabell 44. Betsele ddmningsomrade.

Beskrivning 221,4 —220,4 Amplitud meter Gver havet.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE717235-163495

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 49,3 %

Regleringsamplitud 100 cm

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m’ 3,2 km®

Bifloden egen Status | Atgiird
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vattenforekomst

Saknas

Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst

Slattestjarnen Saknas Ja
Stortjdrnen Saknas Nej
Gastrésket Saknas Ja
Kvarnbécken Saknas Nej
Vigtrummor Saknas

Vandringshinder

Gastjarnbacken Avstiangt mynningsomrade (damm) mot Umedlven
Slattestjirnbacken Damm vid utlopp av Slattestjdrn
Sarskilt vardefulla vatten, | Saknas

kultur,

Kulturmiljo i vatten Saknas

Naturreservat

Balforsen naturreservat

31,5 ha (Varglav)

Bélforsberget naturreservat

195 ha

Biotopskydd 201:260. Skogligt biotopskyddsomrade. 1,67 ha
Natura 2000 Saknas

SCI Artdirektivet Bélforsen (se ovan reservat)

Flodpérlmussla Nej ‘

Fiskarter Gidda, abborre, mort, sik, lake, stensimpa, elritsa, id
Fiskerarter mindre vanliga | Harr, 6ring

Makrofyter Antal arter: 28 Variationskoffecient: 28,89 %
Stromstrickor Ja med stengrund 1500 meter, Flaskselet

Torrfiara Betsele kraftverk

150 meter

Ovrigt

Fordjupning

Slutrapport MEP Umeélven 2015, bilaga 2

Balforsens dimningsomradet ar 14 kilometer langt med en area om 5,5 km?. I

damningsomradet ingér en 5 kilometer lang ava, Granselavan med en area om 0,29 km®.

Bélforsen hade stor fallhdjd vid kraftverket och kan ha utgjort ett naturligt vandringshinder.
Diamningsomrddet kidnnetecknas av ménga langa och grunda strénder. Strinderna har ofta ett

bottensubstrat av silt med inslag av sand. Enligt lokala uppgifter torrlaggs strdnderna pé

véren vilket forsdmrar forutsdttningarna for gidda och abborre genom att rommen torrliaggs. I

ddmningsomradet finns en fiskodling. Fiskodlingen utsattes under vintern 2012 for ett

sabotage och det sldapptes ut 30 000 kilo fisk. Balforsen har ett aktivt FVO. Damningsomradet
ar rikt pa block efter strdnderna och ha ett flertal lokaler med fina strandzoneringar.

Diamningsomridet utmérker sig med artfattiga makrofytsamhéllen med en substratmix av

sand och silt.
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Strémsatta strickor

* Vid utloppet av Granselavan &r vattenhastigheten strommande vid drift av Rusfors

kraftverk. Dér finns det l&nga stenarmar pa bada sidor om dlven. Bakom stenarmarna
finns den gamla strandzoneringen kvar. Stenarmen 4r 800 meter ldng. Atgird skulle

kunna vara att riva stenarmen for att grunda upp dlven och skapa habitat.

* Under bron i Umgransele finns ocksa en stromsatt stricka med blockiga och steniga

strander. Det dr dock inget grund.

* Norr om fiskodlingen finns ytterligare en stromsatt stricka med grunda stenbottnar.

Area 0,2 km®.

Fiskarter som é&r vanliga i ddimningsomradet ar abborre och gddda, men ocksa sik och harr.
Den 6ring som fangas kan troligen hérledas till fiskodlingen i Balforsen.

Inga storre bifloden som rinner ut i ddmningsomrédet. Flertal mindre bifloden ar karterade
och det finns mdjlighet att skapa habitat for harr och 6ring i dessa.

Fysiska atgérder som kan vara aktuella &r att riva stenarmen invid Granselavan, aterfora
block till huvudfaran och dérigenom skapa kontakt med avsténgt strandomrade.
Utloppskanalen fran Rusfors kraftverk bestar av héllar (1,4 kilometer). Lokalt boende och

FVO har forslag pa fler peglar i ddmningsomradet eftersom de upplever vattenstdnd som ett
problem. Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade floden och vattenstand

samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Bélforsens kraftverk redovisas i
tabellen nedan..

Tabell 45. Balforsens dimningsomréde.

Beskrivning Amplitud meter dver havet, 100 centimeter
Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE717488-162816
Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Regleringsgrad 48,9 %
Regleringsamplitud 100 cm
Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)
Aream’ 5 km”
Bifloden egen Status Atgird
vattenforekomst
Grantraskbécken Mattlig ekologisk Ja
status
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
Fagelvintjirn Saknas Ja
Trolltjirn Saknas Nej
Kvarnbicken i Umgransele | Saknas Nej
Vigtrummor Saknas trummor med hinder
Vandringshinder
Flottningsdamm Lillgrantriasket
Flottningsdamm Béckmyrdammen (Norrkulla)
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Sarskilt viardefulla vatten, | Nej

kultur,

Kulturmiljo i vatten Nej

Naturreservat

Bélforsen naturreservat 31,5 hektar (Varglav)

Bélforsberget naturreservat | 195 hektar

Lill-Skorvliden naturreservat | 91,67 hektar

Biotopskydd Nej

Natura 2000 Nej

SCI Artdirektivet Ja Bélforsen (se ovan reservat)

Flodpérlmussla Nej |

Fiskarter Gidda, abborre, mort, lake, id, stensimpa, elritsa

Fiskerarter mindre vanliga | Harr, sik, 6ring

Makrofyter Antal arter: 25 | Variationskoffecient: 38,33 %

Stromstriackor Ja. Granselforsen 800 meter. Bron i Umgransele 800 meter.
Norr om fiskodling 800 meter.

Torrfira Balforsens Ja, 200 meter

kraftverk

Ovrigt Kommersiell vattenbaserad fiskodling i ddimningsomrédet

Fordjupning Slutrapport MEP Umeilven 2015, bilaga 2

Rusfors dimningsomrade ar mycket stort och har en tilldten regleringsamplitud om 0.5 meter
(+264,80- +264,30) fr.o.m. 10 juni &ret t.o.m. 31 mars. Vid Askilje far nivan under denna
period stiga till + 265. Frin den 1 april till den 9 juni far ddmningsomradet sénkas den till
+262,5 (2,5 meter). Ddmningsomradets storlek och lige i Umeélven innebér att det fungerar
bade som sjoregleringsmagasin och dlvmagasin. Strickan mellan Rusfors kraftverk och
Grundfors ir cirka 40 kilometer. Fran Askilje till Gunnarn #r det ytterligare 12 kilometer,
vidare frdn Gunnarn till Juktans kraftverk ldngs Juktan &r det mer @n 70 kilometer.
Damningsomrédet har fem storre tillrinnande bickar med bestdnd av oring. Alla dr
flottledsrensade och inget ar aterstéllt forutom Paubicken. Paubidcken och Rusbicken har
bestand av flodpédrlmussla. Det finns bra mdjligheter att restaurera backarna med hjélp av
biotopvéard, undanrdja vandringshinder och pa sé sétt forbattra deras status. [ huvudfiran
Umeilven finns goda bestand av sik, gddda och abborre. Sdmre bestdnd av arterna harr och
oring. I ddmningsomradet finns tre grunda stromstrackor med substrat av grus och sten.

* Mynningen av backen Toskbédcken. Ett grunt omrdde med fint grus och stenbottnar
utan silt. Omrédet 4r 0,5 km” stort och técker hela Toskbickens mynningsomréde i
huvudfaran.

*  Askilje under bron. Stort djup under bron. Area: 0,42 km”.

* Meandring ovan Gottjaktselet nedstroms Grundforsens kraftverk. Area 0,11 km2. Bra
vattenhastighet vid drift av Grundforsens kraftverk.

Utloppskanalen nedstroms Grundforsens kraftverk ar cirka 5 kilometer ldng, varav 2,5
kilometer dr lampliga for atgéird genom att terrassera for lekbottnar.
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Kring Blavikssjon och Askilje har lven ofta en bredd upp mot en kilometer, vilket indikerar
stora overddmda omrdden. Dessa ér oftast 1dglanta med talrika kvarstdende stubbar som
sticker upp ur vattnet. Andelen silt som bottensubstrat (65-68 %) ar hogre &n i
ddmningsomradena langre nedstroms i Umeélven, vilket understryker att andelen silt &r hogre
i de 6vre delarna av Umedlven. Juktan dr det storsta biflodet i Umedlven och rinner ut i
Rusfors ddmningsomrade. Juktin &r reglerad och en stor andel av vattnet leds om till

Storumans ddmningsomrade.

Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade floden och vattenstand samt

nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Rusfors kraftverk redovisas i tabellen

nedan..

Tabell 46. Rusforsens ddmningsomrade

Beskrivning Amplitud meter 6ver havet. (+264,80- +264,30) fr.o.m. 10
juni aret t.o.m. 31 mars. Vid Askilje fir nivan under denna
period stiga till +265. Fran den 1 april till den 9 juni far
ddmningsomradet sidnkas den till +262,5 (2,5 meter).

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE718116-161684

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 54 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m’ 4 km’

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Paubicken God ekologisk status Nej

Rusbécken Mattlig ekologisk status Ja

Storbédcken Mattlig ekologisk status Ja

Toskbécken Mattlig ekologisk status Ja

Mejvanbicken Mattlig ekologisk status Ja

Jévanbicken Mattlig ekologisk status Ja

Kvarnbicken (norr Askilje) | Mattlig ekologisk status Nej

Juktidn Fabodbicken Mattlig ekologisk status Nej

Juktédn Lomtréskbécken Mattlig ekologisk status Nej

Juktan Kirringtraskbicken God ekologisk status Nej

Juktén Lagbicken Mattlig ekologisk status Nej

S Villotrasket Mattlig ekologisk status Nej

Nytriskbicken God ekologisk status Nej

Gunnarbicken Nedre: Miéttlig ek status Nej
Ovre: God ek status

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Mortsjon Nej

Vitttjérn Nej

Bifloden mindre, antal 41

Vigtrummor 8 definitiva hinder, 4 partiella hinder

6 trummor Juktan
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Vandringshinder

Ovriga vandringshinder
biflode

Storbacken, 3 dammar (definitiva hinder)
Toskbédcken, 3 hinder varav 1 partiellt
Kvarnbacken, kvarn

Mejvanbicken, mynning mot Umedlven vid laga
vattenstand

Flottningsdamm Tosktjirndammen
Flottningsdamm Grundforsen
Flottningsdamm Lomseledammen i Juktan
Flottningsdamm Lomtriskdammen, Juktan
Sirskilt virdefulla vatten | Paubédcken

NVV

Sérskilt vardefulla vatten,
kultur,

Ja. Jovanbécken. Grupp 1. Hoga virden

Kulturmiljo i vatten

Grupp 1. Juktans nedre del. Hoga vérden
Grupp 3. Mejvanbicken. Laga virden
Grupp 3. Lickotgrenen. Mattliga vdrden

Naturreservat

Stor-Skorvliden 48,98 hektar

Slattertjérn 170,73 hektar

Hauktrasket 84,3 hektar

Stora Villotrasket 395,84 hektar

Lycksamyran 2063,84 hektar

Jovan Ekopark Svea skog

Biotopskydd Ja

2010:27 8,13 hektar 2004:416 0,34 hektar

2012:663 4,35 hektar 2002:17 5,98 hektar

2008:544 1,46 hektar 2011:387 10,89 hektar

2004:344 0,46 hektar 2000:396 6,16 hektar

2004:417 2,83 hektar 2011:117 4,09 hektar

2004:335 1,53 hektar 2011:116 1,6 hektar

2004:336 0,50 hektar

2005:297 6,2 hektar

Natura 2000 Ja Paubécken

SCI Artdirektivet Ja, lokaler med flodpédrlmussla samt Rormyran,
Tjickutraskbdacken, Stora Villotriasket

Flodpérlmussla Ja, 4 Paubécken, Storhundsjobiacken, Backmyrbicken,
lokaler | Rusbécken

Fiskarter Sik, giddda, abborre, mort, id, stensimpa, elritsa, lake

Fiskerarter mindre vanliga | Harr, 6ring

Makrofyter Antal arter: | Variationskoffecient:

Bottenfauna Juktin Se avsnitt bottenfauna

Stromstrickor Ja. 3st + utloppskanal Grundfors

Torrfara Rusforsen Saknas

kraftverk

Ovrigt Mynningsomrade for Jukténs Torrféra.
Uppstroms Storjuktan finns delar av Umeélven som inte &r
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utbyggda (Fjosoken, Overst-Juktan).
I Askilje delar sig lven i tva faror. En fira upp mot
Grundfors och en fira mot Juktén.

Fordjupning

Slutrapport MEP Umeélven 2015, bilaga 2

Storjuktans dimningsomréade 4r 55 km” stort och cirka 28 kilometer langt. Uppstroms

gransar Storjuktan mot Juktan och Fjosoken. Juktan uppstroms Storjuktan har méttlig
ekologisk status och Fjosoken har god ekologisk status. Juktan och Fjosoken har

damningseffekter nér Storjuktans vattenstand &r hoga. Juktdn uppstroms Fjosoken och sjon
Overst-Juktan utgor oreglerade delar av Umeilven. Uppstroms Storjuktan ligger Fjosoken
som har en regleringspaverkan och dims 6ver under vintern med hdgre vattenstand. Fran

Fjosoken och uppstroms till och med Overst-Juktan ir Umeilven oreglerad.

Tabell 47. Storjuktans ddmningsomrade

Beskrivning Amplitud meter dver havet.
Status Otillfredsstdllande ekologisk potential. (4/5)
Storjuktan: http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE724736-
157114
Juktan uppstroms Storjuktan, ej KMV:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE727018-154718
Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)
Aream’
Bifloden egen Status Atgird
vattenforekomst
Blaiksjobicken Mattlig ekologisk status Ja
Talltrdskbiacken God ekologisk status Nej
Smilabdcken Mattlig ekologisk status Nej
Stabburbicken Mattlig ekologisk status Nej
Arvtriskbicken Mattlig ekologisk status Nej
Vatjotriskbiacken God ekologisk status Nej
Sejorbdcken Mattlig ekologisk status Nej
Juktén uppstrom Storjuktan | Mattlig ekologisk status Nej
Fjosoken God ekologisk status Nej
Overst Juktan God ekologisk status Nej
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
Mindre bifléden 17
Vigtrummor 4 st definitiva
Vandringshinder
Flottningsdamm Blaiksjon
Sarskilt viardefulla vatten, | Stabburbicken
kultur,
Kulturmiljo i vatten Nej

Naturreservat

Ja. Vindefjillens naturreservat. 554675 hektar
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Biotopskydd 2005:671 Skogligt biotopskydd 5,86 hektar

Natura 2000 Vindelfjéllen naturreservat,

SCI Artdirektivet Fagel-, art- och habitatdirektiv.

Flodpirlmussla Ja | Talltriskbicken, Vatjotriskbicken, Stabburbicken
Fiskarter Abborre, sik, lake, gddda och Girs

Fiskerarter mindre vanliga | Oring, harr

Stromstrickor Nej.

Torrfira Juktin kraftverk | Ja. 6 mil lang Torrfira med minimitappning

Ovrigt Fiskutséttningar av Gullspadngsoring och Ammarndsdring.
Fordjupning Slutrapport MEP Umeilven 2015, bilaga 2

Grundfors dimningsomrade ér cirka 20 kilometer ldngt med en total area om 11 km®.
Damningsomradet bestar av tre olika vattenforekomster. Striackan frén Grundfors kraftverk till
Barsele, kanalen mellan Barsele och Langselet samt Langselet. Grundforsdammen &r haren
utpréglat sjoliknande karaktéir, medan kanalen och Langselet ar av vattendragskaraktir med
strommande strickor da Stensele kraftverk ar i drift. Damningsomradet har tre stromstriackor

med forutsittningar for reproduktion av 6ring och harr, forutsatt att vatten slédpps pa fran

Stensele kraftverk eller damm. Didmningsomrédet &r kargt och upplevs som fjéllndra. Vanliga
fiskarter ar gddda, abborre, sik och mort. I delarna uppstroms vid stromstrackor finns bestdnd

av 6ring och harr. Ovrig hydrologisk information om naturliga och reglerade fléden och
vattenstind samt nolltappningar beskrivs i avsnitt 11. Ovriga fakta om Grundforsens kraftverk

redovisas i tabellen nedan..

Tabell 48. Grundfors dimningsomrade.

Beskrivning Amplitud meter dver havet.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
Grundforsdammen:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE720771-158367
Kanalen:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE721599-
157420L4ngselet:
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE721614-157353

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Aream’ 11 km”

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Joranbdcken Mattlig Ja

Grundtréskbédcken Mattlig Ja

Stortattartjirnbicken Mattlig Nej

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Bjorklidtjérnbiacken Mattlig Ja (hinder)

5 st mindre bifléden

Vigtrummor 1 definitivt, 1 partiellt vandringshinder

Vandringshinder

Flottningsdamm Jorantriskdammen (Vandringsvig runt dammen)
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Flottningsdamm Fagelmyrdammen (Joranbdcken)
Flottningsdamm Grundtrésket
Sarskilt vardefulla vatten, | Nej

kultur,

Kulturmiljo i vatten

Joranbdcken, grupp 3 ldga virden

Sarskilt vardefulla vatten

Myrtrasket, Skirtrasket (Barsele)

NVV

Naturreservat

Holmtréaskberg 7,3 hektar

Biotopskydd Nej

Natura 2000 Nej

SCI Artdirektivet Ja, Holmtraskberget

Flodpérlmussla Nej |

Fiskarter Géidda, abborre, mort

Fiskerarter mindre vanliga | Harr, sik, oring

Stromstrickor Ja. Djupselberget 700 meter. Mellan Barsele och Langselet
14 kilometer.

Makrofyter Antal arter: 21 Variationskoffecient: 29 %

Bottenfauna

Torrfira Grundforsen
kraftverk

Ja. Ny spriangd fara. Torrlagdféra 2,3 kilometer parallellt
med ny féra.

Fordjupning

Slutrapport MEP Umeélven 2015, bilaga 2

Stenselets dimningsomréde ir cirka sex kilometer langt med en area om cirka 9 km®,
Omrédet har tre mindre och grundare stromstriackor. Stenselet har fem bifloden varav tre ar
egna vattenforekomster, Kvarnbédcken, Storbiacken och Boksanbédcken och
Storkéllsmyrbécken. Kvarnbacken har ett inplanterat bestdnd av flodparlmussla. Miljon ér

stenig, eroderad och karg. Goda fiskbestand av gidda, abborre, mort, sik och harr. God
tillgdng av odlad 6ring 1 ddmningsomradet relaterat till fiskodlingar uppstroms.
Umluspens torrfira som &r cirka sex kilometer lang mynnar ut i ddmningsomradet.
Ovriga fakta om Stensele kraftverk redovisas i tabellen nedan..

Tabell 49. Stenselets dimningsomrade

Beskrivning Amplitud meter dver havet.

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE721733-156716

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 55,8 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Aream’

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Kvarnbécken Mattlig ekologisk status Nej

Storbédcken Mattlig ekologisk status Ja
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Boksanbicken Mattlig ekologisk status Nej
Storkéllsmyrbécken Mattlig ekologisk status Nej
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst

Granselbdcken Ej klassad Nej
Vigtrummor 1 partiellt vandringshinder
Vandringshinder

Flottningsdamm Rackosjodammen (Kvarnbécken)
Damm for fisksjo Kvarnbicken

Sarskilt vardefulla vatten, | Nej

kultur,

Kulturmiljo i vatten

Kvarnbicken gruppen 2, mattliga virden

Naturreservat

Luspbergets naturreservat 24 hektar (vid Torrfaran)

Biotopskydd

2001:661 Skogligt biotopskyddsomrade 8 hektar

2012:733 Skogligt biotopskyddsomrade 23 hektar

2001:402 Skogligt biotopskyddsomrade 6,1 hektar

Natura 2000 Nej

SCI Artdirektivet Nej

Flodpirlmussla Ja | Kvarnbicken

Fiskarter Gidda, abborre, mort, sik, harr, lake, stensimpa

Fiskerarter mindre vanliga | Oring

Makrofyter Antal arter: 14 \ Variationskoffecient: 56,8 %

Stromstrickor Tre stromstréickor.

Torrfira Stensele Ingen riktig Torrfara. Delvis blotlagd 200 meter vist om

kraftverk kraftverket. Utloppskanal fran tunneln 1,3 km.

Ovrigt Bra fiske i ddimningsomradet. Odlad fisk frdn Storuman i
ddmningsomradet.

Fordjupning Slutrapport MEP Umeilven 2015, bilaga 2

Storumans dimningsomrade (Umluspen) stracker sig fran Storuman kraftverk upp till
Gardiken torrfira. Langden dr drygt 80 kilometer. Storuman fungerar som
sjoregleringsmagasin och har en viktig funktion for vattenhushéllningen i Umeélven.

Damningsomrédet har ett flertal bifloden varav tre har bestand av flodpérlmussla.
Diamningsomradet omges av fyra naturreservat, fler omrdden som ar klassade som skogliga
biotopskyddsomraden, omraden kopplade till artdirektivet samt natura 2000. Storuman

gransar delvis mot Europas storsta naturreservat, Vindelfjéllen. Miljon ér fjéllndra och ger ett
allmént kargt intryck. Botten bestar av sand, grus och block. Andelen silt &r 14g jaimfort med
nedstroms liggande ddmningsomrade. I dimningsomrédet finns tre fiskodlingar (Ankarsund,
Slussfors och vid Luspholmsbron i Storuman) som varit foremal for stor diskussion fran
boende, da det finns farhdgor om att fiskodlingen paverkar miljon negativt. Fiskodlingen &r
vattenbaserad och i stort sett varje ar forlorar fiskodlingen regnbage och rdding ut till
Storumanmagasinet. Ddmningsomradet har fa forslag pé fysiska dtgérder jamfort med
ddmningsomradena nedstroms. De flesta fysiska atgarderna ligger i biflodena.

Tabell 50. Storumans ddmningsomréde.
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Beskrivning Amplitud 352-345 meter 6ver havet (7 meter).
Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
Storuman: http://viss.lansstyrelsen.se Storuman
Umnéssjon: http://viss.lansstyrelsen.se Umnéssjon
Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Regleringsgrad 55,6 %
Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)
Aream’ Cirka 190 km”
Bifloden egen Status Atgird
vattenforekomst
Girjesin Mattlig ekologisk status Nej
Volvobicken Mattlig ekologisk status Ja MEP
Langvattsbicken Mattlig ekologisk status Nej TH
Laisbéck/Sorlidbdcken Mattlig ekologisk status Ja MEP
Mattasjobédcken Mattlig ekologisk status Nej Pelagia/TH
Angesbicken Otillfredsstdllande Ek Status | Nej Pelagia/TH
Havsjobédcken Mattlig ekologisk status Ja TH/Pelagia
Gardsjobicken Mattlig ekologisk status JaTH
Bastanbdcken fr Torpstasjon | Mattlig ekologisk status Ja MEP
Holmtréskbédcken inkl Mattlig ekologisk status Nej TH
Storbédcken och Fjdllbdcken
Béck fran Rodingtriasket God ekologisk status Nej TH
Bick frén Bivertjarn Mattlig ekologisk status Nej
Vintervigsbécken, Mattlig ekologisk status JaTH
Forsnacken
Béck frin Gardsmyrtjdrnen | Mattlig ekologisk status Nej
Béck frin Stentrésket Mattlig ekologisk status Nej
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
Kvarnbicken, Kaskeloukt Nej
34 mindre bifloden
Vigtrummor 7 definitiva, 3 partiella
Vandringshinder
Flottningsdamm Ostra Lomtjarnsdammen
Flottningsdamm Holmtraskdammen (restaurerad)
Flottningsdamm Kroksjodammen
Flottningsdamm Stromsund vid laga vattenstand i
Utskov Storumandédmningsomradeet
Mikrokraftverk Bron i Kaskeloukt vid l4ga vattenstand
Utskov Kirjesén vid Fjillsjonés
Reglering av vattenstdndet i Bojasjon
Sarskilt viardefulla vatten, | Nej
kultur,
Skyddade vattendrag Girjesin

Kulturmiljo i vatten

Mattasjobacken, grupp 1, hoga virden
Laisbécken, grupp 2, mattliga virden

Sarskilt vardefulla vatten

Havsjobédcken, Angesbicken, grupp 3, laga vdrden

Nej
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NVV
Naturreservat
Ullisjaure naturreservat 835 hektar
Kyrkberget naturreservat 528 hektar
Vindelfjéllens naturreservat | 554731 hektar
Brattiken naturreservat 780 hektar
Biotopskydd
2005:16 Skogligt biotopskyddsomrade 5,3 hektar
2004:330 Skogligt biotopskyddsomrade 8,1 hektar
2005:17 Skogligt biotopskyddsomrade 1,38 hektar
2003:499 Skogligt biotopskyddsomrade 1,5 hektar
2005:826 Skogligt biotopskyddsomrade 3,6 hektar
2003:498 Skogligt biotopskyddsomrade 4,4 hektar
2003:497 Skogligt biotopskyddsomrade 6,9 hektar
2003:643 Skogligt biotopskyddsomrade 7,3 hektar
Natura 2000 Ja
SCI Artdirektivet Ja. Vindelfjdllens naturreservat
Ja. Ullisjaure naturreservat
Ja. Kyrkbergstjarnen, Kalkkdrrgrynsnicka, Lappranunkel
Ja. Brattiken naturreservat
Fageldirektivet Ja. Vindelfjdllens naturreservat
Flodpérlmussla Ja | Volvobicken, Girjesén, Stabburbicken
Fiskarter Géidda, abborre, mort

Fiskerarter mindre vanliga

Harr, sik, oring

Makrofyter

Antal arter:; 19 Variationskoffecient: 40 %

Bottenfauna Umluspens
Torrfara

Stromstrickor Kanalen i Slussfors, Mynning Gardiken torrfara

Torrfira Storuman Ja. Umluspens Torrféra 6 kilometer frdn dammen till bron.
kraftverk

Ovrigt Fiskodling Storuman-Umluspen, Slussfors, Ankarsund
Fordjupning Slutrapport MEP Umedlven 2015, bilaga 3

Gardikens dimningsomrade &r ett sjoregleringsmagasin som &r 30 kilometer langt och har en
vat area om 57 km”. Regleringsamplituden 4r 20 meter och volymen 871 Mm®. Fiskbestdnden
bestar av goda bestind av sik, kanadardding och 6ring. Roding och harr dr mindre vanliga i
Gardiken ddmningsomrade. Det finns inga kontinuitetsproblem i biflédesmynningarna. Vid
laga vattenstand utgér dammutskoven i Kaunatsnédset mot Bjorkvattnet ett vandringshinder da
omrédet torrlaggs. Ddmningsomradet har tva torrfaror. Gardiken torrfira som &r ca 5

kilometer lang med 650 meter torrldggning. Gejmén cirka 8 kilometer 14ng. Gejman har en
minimitappning om 0,226 m®/s under perioden 1 juni till 31 augusti. Vid elfiske nedstréms

visade Gejman pé hoga titheter av ett-arig Oring.

Tabell 51. Gardikens ddimningsomrade.

Beskrivning

Amplitud 20 meter (375-395 moh)

Status

Otillfredsstillande ekologisk potential. (4/5)
Gardiken:http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE726380-
150241
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Stor-Bjorkvattnet:

http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE727529-147653

Gejman: http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE727546-

146858
Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Regleringsgrad 45,2 %
Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)
Aream’ 57 km” vét area
Bifloden egen Status Atgird
vattenforekomst
Ytterbdcken God ekologisk status Nej
Bjorndalsbiacken Mattlig ekologisk status Nej
Stabburskalbicken God ekologisk status Nej
Ronnbicken God ekologisk status Nej
Skurtriskbicken/Gejmén Hog ekologisk Status * Nej (omledd till tunnel)
Goevtejohke/Gejmén Hog ekologisk Status * Nej (omledd till tunnel)
Murbécken Mattlig ekologisk status Ja
Formbécken Mattlig ekologisk status Ja
Veaskenjohke Mattlig ekologisk status Nej
Sorbacken Mattlig ekologisk status Nej
Njalkesbicken God ekologisk status Nej
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
35 mindre bifloden
Vigtrummor Saknas
Vandringshinder
Kraftverksindamal Bjorkvattsdammen
Troskel Kaunatsndset mot Bjorkvattnet invid Bjorkvattsdammen
Flottningsdamm
Sarskilt vardefulla vatten, | Nej
kultur,
Kulturmiljo i vatten Nej
Sarskilt viardefulla vatten | Nej
NVV
Naturreservat Nej
Biotopskydd Nej
2004:333 Skogligt biotopskyddsomrade 3,15 hektar
Natura 2000 Nej
SCI Artdirektivet Nej
Flodpérlmussla Nej |
Fiskarter Sik, kanadardding, dring, rdding
Fiskerarter mindre vanliga | Réding
Bottenfauna Gardiken Ja

Bottenfauna Gejmén

Ja (referens Vapsilven)

Stromstrickor Ja vid 14ga vattenstdnd i maj da ateruppstar gamla forsar
Torrfira Gardiken Ja 700 meter torrlagd av totalt 5 kilometer. Ovrig striicka ér
kraftverk utloppskanal. Gejmén torrfara 8§ km med minimitappning.

127



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Ovrigt Ronndsudden inventerad sommar 2014 av filtbiologerna.
Genom gruvprospektering har flertal inventeringar utforts.
Fordjupning Slutrapport MEP Umedlven 2015, bilaga 3

Bleriken ir ett litet dimningsomrade cirka 3 kilometer langt och med area om cirka 2,3 km?.
Béde inlopp och utlopp ir starkt pdverkat av reglering och sjon ir ett helt isolerat system.
Enligt uppgifter frdn boende var Bleriken for cirka 20 &r sedan en bra sj6 for roding. Idag
anser lokalt boende att bestdnden har gétt forlorade. Uppgiften styrks av nitfiske utfort ar

2009.

Tabell 52. Blerikens ddmningsomrade.

Beskrivning Amplitud meter dver havet 641-645,5 (4,5 meter)

Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE727406-146532

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 115 %

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m” 2,3 km®

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Grubbtjarnbacken Ej klassade

Marmerbécken Ej klassade

11 mindre bifloden

Vigtrummor Nej

Vandringshinder

Regleringsdamm Damm vid utloppet av Bleriken

Sarskilt vardefulla vatten, | Nej

kultur

Kulturmiljo i vatten Nej

Naturreservat Nej

Biotopskydd Nej

Natura 2000 Nej

SCI Artdirektivet Nej

Flodpérlmussla Nej |

Fiskarter Oring, roding, elritsa

Fiskerarter mindre vanliga

Stromstrickor Ja i torrfara

Torrfara Bleriken Gejman torrfira nedstroms (8 km)

kraftverk

Ovrigt

Fordjupning Slutrapport MEP Umedlven 2015, bilaga 3

Abelvattnets ddmningsomrade bestar av Lilla och Stora Abelvattnet. Abelvattnet gransar mot
Ropen i nordvést och Arevattnet i véster. Abelvattnet ér cirka 15 kilometer ldngt och med area
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om 30 km®. Volymen i Abelvattnet 4r 398 Mm®. Ropen ligger nordvist om Abelvattnet

kraftverk. Ropen ér cirka 7 kilometer langt och med en area om 10 km®. Arevattnet ligger
langst in 1 Abelvattnet (vésterut mot Norge). Arevattnet &r cirka 8 kilometer 1angt och med
area om 6,5 km®. Hela dimningsomradet 4r ett utpriglat Gringsystem och det finns fa
uppgifter om rédingfingster. I Arevattnet finns sjolekande 6ring. Abelvattnet dr kint for att
ha ett bra fiske trots reglering. Abelvattnet ligger vid tradgridnsen och griansar mot kalfjdllet.
Miljon ér utprédglat karg och hela Abelvattnet dr vaglost land.

Tabell 53. Abelvattnet.

Beskrivning Amplitud meter dver havet.
Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE727147-146213

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Regleringsgrad 121 %

Referens vattendrag/sjo

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Area m’

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Ropen-Bleriken Mattlig ekologisk status Nej

Béck fran Vurtobe Mattlig ekologisk status Nej

Arevattnet God ekologisk status Nej

Rigkerjohke Nedre: Mattlig ek. status Nej
Ovre: God ekologisk status

Noelejohke Mattlig ekologisk status Nej

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

37 mindre bifléde Ej klassade

Vigtrummor Nej

Vandringshinder

Grunddamm mot Ropen

Betongvandringshinder for att forhindra fiskvandring.

Sarskilt vardefulla vatten, | Nej

kultur,

Kulturmiljo i vatten Nej

Naturreservat Ja. Skalmodal. 313 hektar

Biotopskydd Nej

Natura 2000 Ja.

SCI Artdirektivet Art och habitatdirektivet. Vardo-, Laster- och Fjéllfjallen.
106 hektar

Flodpérlmussla Nej |

Fiskarter Oring

Stromstrickor Nej

Torrfira Abelvattnet
kraftverk

Artificiell kanal 2400 meter, varav sprangd kanal delvis
torrlagd kanal 500 meter.

Fordjupning

Slutrapport MEP Umedlven 2015, bilaga 3
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Ajaure ddmningsomrade bestar av sex vattenforekomster varav fyra klassas som naturliga,
vilket innebir att de inte dr kraftigt modifierade vatten (KMV). Dessa vattenforekomster
klassas som maéttlig ekologisk status och forvéintas uppnéd god ekologisk status senast 2021.
Ajaure ddmningsomrade stricker sig frdn Ajaure kraftverk upp till Laisholm sdder om
Hemavan en stricka om ca 50 kilometer. Miljon &r fran en fjillndra granskogsmiljo till fjéll
med bjorkskogar i Laisan. Hela omrdadet &r ett populédrt omrade for bAde sommar och
vinterturism med koncentration kring Tdrnaby och Hemavan.

Tabell 54. Ajaure dimningsomrade.

Beskrivning Amplitud meter 6ver havet 440,5-431,0. (439,0 vérflod — 1
september, 431,0 2 september — vérflod)

Status Otillfredsstdllande ekologisk potential. (4/5)
Vistansjo, Stor-Laisan och vattendragsstrackorna av
Umeélven utgdr undantag frdn KMV-klassning och klassas
som mattlig ekologisk status.
Ajaure: http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE726760-149163
Gouta: http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE727782-148680
Stor-Laisan: http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE729320-
147860
Umeidlven/Tarnaén:
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE729196-147844
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE729248-147120
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE729353-147084
s Laisan

Regleringsgrad 18,7 %

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)

flodesavvikelse

Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)

Aream’

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Morhtegejohke God ekologisk status Nej

Jokksjaurebdcken Mattlig ekologisk status Nej TH

Gackerbicken God ekologisk status Nej

Sagbicken God ekologisk status Nej

Téarnaan (nedre) Mattlig ekologisk status Nej

Téarnaan (6vre) God ekologisk status Nej

Jovattnet God ekologisk status Nej

Storbicken God ekologisk status Nej

Bécksystem fran Nedre: Méttlig ek. status Nej

Tja4lmerevuemie Ovre: God ekologisk status

Mohtserevaajja Nedre: Mattlig ek. status Nej
Ovre: God ekologisk status

Syterbdcken Mattlig ekologisk status Nej

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Vigtrummor 1 definitivt, 1 partiell hinder
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Vandringshinder

Kraftverk Juksjaurbicken

Spegeldamm Definitivt, soder om Hemavan
Sarskilt viardefulla vatten, | Nej

kultur,

Kulturmiljo i vatten Nej

Sarskilt vardefulla vatten

Ahasjon-Laisholmdeltat.

NVV Téngvattendalen, Tédngvattsan och Téngvattnet
Naturreservat

Vindelfjéllens naturreservat | 554675 hektar

Biotopskydd

2004:331 Skogligt biotopskyddsomrade 5,6 hektar
2004:332 Skogligt biotopskyddsomrade 4 hektar
2000:353 Skogligt biotopskyddsomrade 6,1 hektar
2004:25 Skogligt biotopskyddsomrade 9,5 hektar
Natura 2000 Ja Vindelfjillens naturreservat

SCI Artdirektivet Fageldirektivet och art- och habitatdirektivet
Flodpérlmussla Nej |

Fiskarter Géidda, abborre, mort

Fiskerarter mindre vanliga | Harr, sik, oring

Stromstrickor

Torrfira Ajaure kraftverk

Ja. 1 kilometer l&ng varav 650 meter torrlagd

Ovrigt

Fordjupning

Slutrapport MEP Umedlven 2015, bilaga 3

Klippens paverkansomréde stracker sig frdn Laisholm, via Klippens torrfira upp till dammen

i Overuman. Strickan nedstrdms Klippens kraftverk inkluderas i omridet eftersom den

regleringspaverkan som &r i omradet relateras till Klippen. Vattenforekomster nedstroms

Laisholm klassas som naturliga vattenforekomster och bor ha liten eller ingen

regleringspaverkan. Klippens torrfira dr 24 kilometer lang och har en minimitappning utan

miljoanpassning om cirka 5 % av naturligt flode. Det finns inga flottledsrensningar. Torrfaran

i Klippen har goda bestidnd av 6ring. Torrfaran har sex spegeldammar som fungerar bra for

vattenhushéllning och passerbarhet av fisk. Den &r ett populért sportfiskevatten och

sommartid dr det vanligt med turister som vandrar efter stigarna ldngs Klippens torrfara.

Nedstroms Hemavan ar spegeldammen ett vandringshinder och bor byggas om. Vigtrummor
vid vdg E12 utgdr vandringshinder.

Tabell 55. Klippens paverkansomrade.

Beskrivning Amplitud meter &ver havet (se Overuman).
Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
Laisholm- Hemavan:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE729775-146885
Hemavan-Overuman:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx ?waterEUID=SE730861-146315
Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Regleringsgrad 40,4-38,4 %

131



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Referens vattendrag/sjo Saknas

Kvalitetskrav 2027 God ekologisk potential (2/5)

Aream’ Saknas

Bifloden egen Status Atgird

vattenforekomst

Stintbacken Nedre: Méttlig ek. status Nej
Ovre: God ekologisk status

Praahjohke Nedre: Méttlig ek. status Nej
Ovre: God ekologisk status

Kvarnbécken Nedre: Méttlig ek. status Nej
Ovre: God ekologisk status

Bifloden ej egen Status Atgird

vattenforekomst

Jarnbicken Ej klassad

Skreabicken Ej klassad

Dalkoejohke Ej klassad

11 mindre bifloden

Vigtrummor Ja

Vandringshinder

Spegeldammar 6 st spegeldammar (grunddammar) som bedéms vara

passerbar i Klippens torrféra.
Spegeldammen nedstroms Hemavan bedoms utgora ett

vandringshinder

Sarskilt viardefulla vatten, | Nej

kultur

Kulturmiljo i vatten Nej

Naturreservat Vindelfjillens naturreservat, 554675 hektar

Biotopskydd Nej

Natura 2000 Ja. Vindelfjillens naturreservat

SCI Artdirektivet Fageldirektivet, art och habitatdirektivet

Flodpérlmussla Nej |

Fiskarter Oring och sik

Fiskerarter mindre vanliga | Réding

Stromstriackor Ja, i torrfaran.

Torrfira Klippens Ja, med minimitappning. 24 kilometer 14ng.

kraftverk

Ovrigt Diamningsomridet bestar av torrfdran med minimitappning
fran Overuman ned till tunnelutloppet fran Klippens
kraftverk. Naturlig torrfdra med stora vattenmingder fran
bifloden.

Atgiirder VH-H

Fordjupning Slutrapport MEP Umedlven 2015, bilaga 3

Overumans dimningsomrade stricker sig frin dammen i Umfors till Norge i véster. Lingden
ar cirka 37 kilometer med en area om 85 km”. Volym pa Overuman ir 357 Mm’. Overuman ir
ett roding- och 6ringsystem. Rodingen dr inte en ovanlig fangst och det &r delvis relaterat till
det arbetet som FVO utfor med utsittningar av roding. Men det dr ocksé en konsekvens av
den forhallandevis modesta amplituden i dimningsomridet. Hela Overuman omges av

132



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Europas storsta naturreservat Vindelfjillens naturreservat. Ddmningsomradet har manga
bifldden och de flesta har antingen hdg eller god ekologisk status.

Tabell 56. Overumans dimningsomrade.

Beskrivning Amplitud 520,2 - 524,6 meter dver havet.
Status Otillfredsstillande ekologisk potential (4/5)
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SEN0732401-497879

Klassning DHRAM, Severely impacted condition (5/5)
flodesavvikelse
Regleringsgrad 46,2 %
Kvalitetskrav 2027 God Ekologisk Potential (2/5)
Aream’
Bifloden egen Status Atgird
vattenforekomst
Béck fran Sandnéstjarnen Nedre: Méttlig ek. status Nej

Ovre: God ekologisk status
Régkoejohke Nedre: Mattlig ek. status Nej

Ovre: God ekologisk status
Jirejohke Mattlig ekologisk status Nej
Jarvbacken Mattlig ekologisk status Nej
Skafsbiacken Nedre: Méttlig ek. status Nej

Ovre: God ekologisk status

Ovre: Hog ekologisk status
Sotsbédcken Mattlig ekologisk status Nej
Béck fran Stronasjon Nedre: Méttlig ek. status Nej

Ovre: God ekologisk status
Mjolkbacken Hog ekologisk status Nej
O Jordbicken Hég ekologisk status Nej
Lederbicken Hog ekologisk status Nej
Béck frin Rorvattnet Hog ekologisk status Ja kont.problem laga floden
Béck frén Krabbfjéllet Hog ekologisk status Nej
Béck fran Litleskardet Hog ekologisk status Nej
Vualtasjejohke Mattlig ekologisk status Nej
Bifloden ej egen Status Atgird
vattenforekomst
Katabicken Ej klassad Nej
Skalmobécken Ej klassad Nej
Lappvidgabécken Ej klassad Nej
Katabicken Ej klassad Nej
Gammhembicken Ej klassad Nej
50 mindre bifloden
Vigtrummor Nej
Vandringshinder Ja. Biflode med kontinuitetsproblem vid ldga vattenstand

Sérskilt vardefulla vatten,
kultur

Nej

Kulturmiljo i vatten Nej

Naturreservat Vindelfjillens naturreservat, 554675 hektar
Biotopskydd

Natura 2000 Ja.

133



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

SCI Artdirektivet Vindelfjillens naturreservat, Vilandset-Strimasund
Flodpérlmussla Nej |
Fiskarter Rdoding, oring

Fiskerarter mindre vanliga

Bottenfauna

Stromstrickor Nej

Torrfira Overuman damm | Klippen torrfara nedstroms, 24 kilometer
Ovrigt Didmningsomridet grinsar mot Norge
Atgiirder VH-M

Fordjupning Slutrapport MEP Umeilven 2015, bilaga 3
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10. Atgirder utan betydande produktionspaverkan
10.1. Inledning

De ekologiska samhéllen som finns i dlven och pa stranden ér beroende av en méingd olika
aspekter pé vattenfloden for att behalla sina egenskaper, d.v.s. flodenas magnitud, frekvens,
varaktighet, tidpunkt och fordndringsgrad. Att vattenflodena varierar under éret ér en
forutséttning for att upprétthalla ekosystemens integritet i naturliga vattendrag (Poff m.fl.
1997). Avvikelser fran naturliga floden, till exempel i samband med reglering av vattendrag
genom dammar och dverledningar leder till fordndringar pa landskapsniva och artfattigare
ekosystem (Rosenberg m.fl. 1995, Malmqvist och Rundle 2002, Nilsson m.fl. 2005). I
ddmningsomraden saknas sdsongsméssiga vattenstandsvariationer sdsom varflod och
sjunkande vattenstand pa vintern.

Arbetet med att kartldgga atgérder som inte har en betydande paverkan pa produktion &r
ddrmed en utmaning eftersom det reglerade flodet avviker mot det naturliga flodet i mycket
stor omfattning. Det dr svirt ta fram atgarder som skulle kunna aterskapa funktioner i ett
vattendrag i riktning mot referens och mélbild utan att pdverka de reglerade flodena. Paverkas
det reglerade flodet sd innebér det i allménhet att det uppstér en produktionsforlust.

Vid arbetet med att ta fram nya atgérdsgrupper har ett viktigt moment varit att praktiskt i falt
se var det finns funktion kvar och vilka processer som har gjort att den funktionen finns kvar.
Ett annat sitt att beskriva det pd dr, att praktiskt i falt lokalisera var naturvérde och biologisk
méngfald finns bevarad och studera den process som har resulterat i bevarandet.
Strandvegetation &r ett exempel pé det. Vi sdg helt enkelt att det fanns kvar strandvegetation
dér det fanns block i vattnet och arbetade vidare utifran den observationen. Ett liknande
tankesitt var grunden for arbetet med stromstrackor och utloppskanaler.

Atgiirder utan betydande produktionspaverkan for torrfiror har fokuserats pa biotop-atgirder,
kontinuitetsproblem, trummor samt ekologiska floden i torrfaror. Torrfaran i Klippen
nedstrdms Overuman var mélbild for arbetet.

Projektet har lagt ner mycket arbete pé att kartldgga atgarder i bifloden och
bifldodesmynningar. Tanken var att 6ka den ekologiska funktionen i biflodet och att det
indirekt ger en 6kad funktion till huvudfiran. Bifloden dr en extra ’lunga” at huvudfaran.
Genom att atgérda vandringshinder i mynning och i biflddet kan det ekologiska utbytet mellan
huvudfara och biflode dka. Bifloden har forsar och strommande habitat, som ar en bristvara i
Umeilven och bifldden har biologisk mangfald. Genom arbeta i ett avrinningsomréades-
perspektiv inkluderas dven bifloden i atgardslistan och vi tror att en kumulativ nyttoeffekt kan
uppnds genom att restaurera bade huvudfara och bifloden. Kartliggningen inkluderar ddrmed
bifléden dven om verksamhetsutdvare i det hér fallet kraftverksdgarna inte anses som
ansvariga for restaurering. Tilldggas bor att det idag finns behov av mer kunskap om hur
bifléden och huvudfara interagerar i ett vattenkraftsreglerat system.

Atgiirder som syftar till att motverka kanalisering och skapar mer naturlika habitat
(strandskydd, restaurering i huvudfara och utloppskanaler, rivning av flottledsrensningar)
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gynnar ekosystemet och kan skapa en hogre ekologisk potential i det reglerade vattendraget
(Schmuts m.fl. 2014).

10.2. Sammanstallning atgardsgrupper

10.2.1. Strandskydd - for att motverka erosion
Stranderna fran Stornorrfors till Stenselet har inventerats och kartlagts for att faststdlla potential for
atervegetering. I samband med detta har en ny atgérd arbetats fram. Under inventeringsarbetet
uppmirksammade vi att det ofta fanns block i vattnet dir tdckningsgraden av strandvegetation var
storre och att strickor utan block hade lagre tickningsgrad. Monstret var sé pass tydligt att vi som
atgérd vill foreslé att blockskérmar ldggs ut vid erosionsutsatta strander for att motverka erosion och
skapa forutsittningar for strandvegetation att iteretableras. Atgirden innebir att rader av block
laggs ut 1 en skdrmformation nagra meter ut i vattnet pa ett sa naturligt sétt som mojligt. Den
skyddande effekten forvintas vara storst pa vintern dé stenblocken kommer att hindra isen fran att
pressas upp och ndta mot stranderna.

Figur 29. Exempel pé strandvegetation vid strinder med block i vattnet

Umead Universitet genomforde en studie tillsammans med projektet och WWF med syfte att
kartldgga om det &r fler arter och hogre tackningsgrad vid strandstrackor som skyddas av
block. Studien visar att strickor med block har stdrre tickningsgrad och fler arter. Atgéirden &r
dock inte dnnu testad i praktisken. Atgirden kan f3 stérre nytta om atgirden miljdanpassade
vattenstind genomfors. Se kapitel Potential for strandvegetation. Atgirden kopplas till
vigledningsremissens atgardsgrupp ”Traditionella erosionsskydd ersdtts med biologiska
erosionsskydd om sa dr mojligt”. Kopplingen ir inte riktigt relevant eftersom atgérden inte
syftar till att ersitta befintliga erosionsskydd.

10.2.2. Restaurering av stromstrackor i huvudfaran
I de flesta ddmningsomraden finns det stromstrickor kvar. Ofta dr det trdnga och grunda
sektioner av dlven. Manga stromstrickor dr lokaliserade vid 6verddmda forsar fran tider fore
regleringen. Dessa striackor har potential att fungera som strommande habitat vid drift av
kraftverket. Stromstrackorna har métts upp for att berdkna ldngd, area och djup. Substratet
dokumenterades genom fotografering. For att forstirka stromstrickornas funktion innebar
atgdrden att man placerar ut block samt, vid vissa stromstréckor, fyller pd med grus. Syftet ar
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att skapa en mer varierad miljé och struktur samt motverka kanalisering. Atgirden kan
innebéra fallforluster och vara produktionspaverkande.

Atgirden att restaurera stromstrickor kommer sannolikt att f 6kad funktion om
minimitappning ocks infors i anlidggningen. Atgirden kopplas till vigledningsremissens
atgardsgrupp “’Tillforsel av block eller andra strukturer nedstroms vattenkraftverket for

2

minska flodesenergin i vattnet samt skapande av habitatstrukturer nedstroms kraftverket”.

Figur 27. Stromstricka i Pengforsmagasinet i fore detta Krokforsen.

10.2.3. Restaurering av utloppskanaler
Utloppskanaler nedstroms kraftverk dr kanaliserade faror som ar stromsatta vid drift av
kraftverken. Oftast bestar stranderna av morin, men vissa delar kan ocksa vara framspringda i
berg. Restaureringsarbetet innebér att man skapar en 2-5 meter bred terrass med ett djup om
0,5 meter till 1,5 meter genom att bredda kanalen pé vardera sidan om &lven. Den djupa delen
av kanalen #r i stort sett intakt. Atgérden ir inte testad. Under filtarbetet har vi observerat att
om utloppskanaler och stromstriackor dr grundare bildas sma forsar parallellt med huvudféran.

Figur 28. Vinster: Trang sektion med grund strand i Grundfors ddmningsomrade. Hoger: Pengfors dimningsomréde

Pé terrassen kommer sedvanliga restaureringsmetoder att anvindas. Det innebdér till exempel att
skapa okad struktur och variation med block, fylla pd med grus i storlek lamplig for reproduktion,
och 0ka andelen med dod ved genom att félla triaden i slédnten sé att de tippar och ligger 6ver
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terrassen. Syftet dr bygga bort den raka kanalen och skapa en mer varierad miljo. For att visualisera
dessa idéer har vi latit en illustrator mala en akvarell av en restaurerad kanal. Studier utfoérda av
Skellefted kommun visar pa forekomst av harryngel vid fyra av sex studerade utloppskanaler i

Skelleftedlven (muntligt Bo-Goran Persson). Detta gor att vi drar slutsatsen att harren kan leka efter
strdnderna 1 brist pd annat lampligt habitat. Intervjuer av fiskare efter Umeélven har ocksa vittnat om
att utloppskanaler dr bra fiskeplatser for harr och 6ring. Detta indikerar att kvarvarande bestand av
harr och 6ring 1 Umeidlven ofta aterfinns i utloppskanaler. Detsamma giller troligen utsatt 6ring och
harr. Atgirden har liten produktionspaverkan om inga dimningseffekter och fallférluster uppstar.
Atgiirden att terrassera utloppskanalen tros fi dkad funktion om minimitappning infors i
anldggningen.
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Figur 29. Bild hogst upp: Stenselets utloppskanal. Langs ner: Idéskiss dver restaurerad kanal med terrasser. Illustration:
Linnie Lodestal.
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I Umeilven finns utloppskanaler i Bjurfors Nedre, Bjurfors Ovre, Bilforsen, Grundforsen,
Stenselet, Ajaure och Gardiken. Total lingd uppgar till cirka 20 kilometer, och ny area
tillskapat strtommande habitat uppskattas till cirka 0,1 km®. Arealen funktionellt habitat &r
okiint eftersom 4tgérden inte #r testad. Atgirden kan innebira nytt strommande habitat i
huvudfaran. Atgirden kopplas till vigledningsremissens atgirdsgrupp “Tillforsel av block
eller andra strukturer nedstroms vattenkraftverket for minska flodesenergin i vattnet samt
skapande av habitatstrukturer nedstroms kraftverket”.

10.2.4. Rivning av flottledsrensningar i huvudfaran
I de fall dir forsen inte har dimts Gver finns det rensningar kvar fran flottningsepoken. Bakom
stenmurarna finns den gamla strandlinjen som i ménga fall dr intakt, eftersom den inte har
utsatts for erosion. Atgérden gér ut pa att riva vissa delar av stenmurarna for att pa si sitt 6ka
variationen och skapa 6kad struktur samt habitat for gddda och abborre. Delar av stenmuren
rivs ut och andra delar sparas som skydd mot erosion. Block och stenar fran muren laggs ut i
dlvfaran och skapar ytterligare struktur. Det innebér att stranden aterfar kontakt med
huvudfaran och nytt habitat skapas. Atgirden kommer att variera lite mellan olika lokaler. I
Hallforsens ddmningsomrade vid utloppstunneln frén Betsele kraftverk dr det mgjligt att riva
en stenmur och aterskapa floden i den gamla dlvfaran. Atgirden 4r dock densamma, riva delar
av stenmurarna och ligga tillbaka blocken i dlvfaran. Atgirden kopplas till
vigledningsremissens atgardsgrupp “Tillforsel av block eller andra strukturer nedstroms

vattenkraftverket for minska flodesenergin i vattnet samt skapande av habitatstrukturer
nedstroms kraftverket”.
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Figur 30. Exempel pa 800 meter 1dng stenmur pa béda sidorna av dlven. Granselforsen i Balforsens
ddmningsomrade
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10.2.5. Kontinuitetsproblem i biflodesmynningar
Vi noterade tva typer av kontinuitetsproblem vid biflodesmynningar. (1) Kontinuitetsproblem
som utgdr definitiva vandringshinder under hela aret, samt (2) vandringshinder som é&r
kontinuitetsproblem vid 14ga vattenstdnd i dimningsomradet. Exempel fran den forsta typen
ar vanligtvis beldgna i dlvmagasin dir biflddet mynnar i en kanal med stor fallhéjd 1
strandlinjen. Den andra gruppen forekommer i ddmningsomrdden med lagringsfunktion av
vatten (sjoregleringsmagasin) med stor amplitudskillnad. Atgirden kopplas till
vigledningsremissens &tgirdsgrupp “Atgirder dr vidtagna i dimningsmagasinet sd att
konnektivitet mellan magasinet och sidovattendragen dr funktionell. Kan utgéra

fiskvandringsvigar som mojliggor vandring dven ndr vattennivdn dr ndra
sdnkningsgrdnsen”.

Figur 31. Vénster: Messjaur i Luledlven efter atgard. Hoger: Flottningsdamm som utgdr ett vandringshinder i
Storuman ddmningsomréade vid laga vattenstand.

10.2.6. Kontinuitetsproblem och 6vriga problem orsakade av
grunddammar

Grunddammar &r 1dga dammkonstruktioner eller utskov som har som funktion att upprétthalla
en viss vattenniva som regleras i vattendom. Ibland kan en grunddamm ocksa kallas
spegeldamm eftersom syftet ofta &r att fa en vattenspegel. Umeélven har fa grunddammar,
vilket gor att projektet inte har 4gnat mycket arbete med dessa. I torrfaran i Juktan finns en
grunddamm i Lomselends (Figur 38). Sjdlva dammen utgor ett vandringshinder och &r ett
problem. Ett annat problem dr de konstanta vattenstdnden i kombination med att 90 % av
flodet 1 Juktan overleds till kraftverket. Miljon blir negativt paverkad av ett konstant
vattenstand och stillastdende vatten. Resultatet dr en igenslammad och igenvéxt miljo.
Atgirden med grunddammen innebir att vi foreslar rivning, en ny vattendom gillande
vattenstind samt en minimitappning med ekologiskt flode. Atgirden kopplas till
vigledningsremissens atgardsgrupp “dtgdrder for att ta bort grunddammar som idag inte
tillfor nagot virde och som utgor vandringshinder” .
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Figur 32. Damm i Lomselenis, Juktan, Rusele ddmningsomrade

10.2.7. Kontinuitetsproblem i ddmningsomraden vid ldga vattenstand
I sjoregleringsmagasin nér vattenstdnden dr 1dga under véren kan delar av ddmningsomradet
vara separerade i olika omraden av hinder som inte dr passerbara for fisk. Vandringshindret ar
oftast ett utskov, en konstgjord nacke eller annan konstruktion for att upprétthalla en
vattennivd som regleras i vattendom. Inventeringar for att kartldgga atgirden ar utforda da
vattennivén ir som ligst i dimningsomradet. Atgirden kopplas till viigledningsremissens
atgardsgrupp “atgdrder dr vidtagna omedelbart uppstroms ddamningsomrddet for att
sdkerstdlla konnektivitet till uppstroms liggande vattendrag dr funktionell ”.

Figur 33. Kontinuitetsproblem i Storuman ddmningsomréade. Bilden visar bron till byn Kaskeloukt.

10.2.8. Avstiangda vikar
Vid reglering av Umeélven drogs ménga vigar om eftersom de gamla vidgarna blev
overddmda. Vid viagdragningen togs det lite hdnsyn till mynningsomraden fran mindre backar.
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Konstruktionen var enkel och oftast la vigverket in en liten vdgtrumma, som inte sdllan blev
déligt placerad och underdimensionerad. Det fick till foljd att det har bildats smé sjoar med
délig genomstromning vid mynningen av backarna. Vid dessa sjoar finns det ett stort behov
att 1agga storre och mer korrekt placerade trummor eller att bygga en bro dver vigen. Dessa
atgdrder skulle leda till bade atervunnen konnektivitet mellan bécken och dlven och béttre
genomstromning i bickutloppet. Atgirden finns endast i dimningsomraden nedstroms
Lycksele. Atgirden kopplas till vigledningsremissens atgérdsgrupp “dtgéirder dr vidtagna i
ddamningsmagasinet sd att konnektivitet mellan magasinet och sidovattendragen dr
funktionell. Kan utgora fiskvandringsvdgar som mdjliggor vandring dven ndr vattennivan dr
ndra sdankningsgrdnsen” .

10.2.9. Biotopatgarder i torrfaror med minimitappning
Torrfaror med minimitappning ar oftast dimensionerade av storre floden @n vad
minimitappningen dr idag. Ibland kan det finnas omfattande rensningar i faran kopplat till
flottningsepoken och det kan dven forekomma misslyckade restaureringsatgérder. Vidare
berors restaureringsarbetet av felaktigt lagda vigtrummor samt flottningsdammar. I atgarden
som den utformats av projektet inkluderas dérfor &ven dammar och trummor samt de spektra
av miljoproblem som de olika atgirderna syftar till att atgéirda. Atgirden kopplas till
véigledningsremissens atgardsgrupp “omforma torrfaror for en vattendragsbredd som i balans
med minimitappning enligt 8.”

10.2.10. Anpassning av minimitappning till ekologiska floden i
torrfaror

Manga vattendomar som reglerar minimitappning &r fran 60-talet. D4 togs liten hinsyn togs
till att avpassa flodesdynamiken till den ldgre flodesmangd som minimitappningen innebar.
Ofta dr minimitappningar relativt statiska over aret och har inte stora likheter med ett
ekologiskt flode. Vi har arbetat fram nya, ekologiskt anpassade minimitappningar baserat pa
de befintliga minimitappningarna. Foreslagna minimitappningar korrelerar med naturliga
modellerade floden frdn SMHI samt befintliga floden i det referensvattendrag som valts for
torrfaran. I projektet har vi arbetat med samma méngd vatten och utfort berdkningar hur flodet
i torrfaran paverkas av en ekologisk anpassning. Det nya flodet innebér att monster med laga
floden, hoga floden, tidpunkter och hur ofta flodesfordndringen sker, aterskapas for torrfaran.
Torrfaran antas darfor f en 6kad funktion som ett litet vattendrag, men inte som en stor dlv.
Genom att inte 6ka vattenmangden i minimitappningen dr produktionsforlusten minimerad.
Atgiirden ger en minskad intiikt vid den aktuella anliggningen orsakat av att vatten slipps i
torrfiran vid en tidpunkt som #r ofordelaktig ur ett forsiljningsperspektiv. Atgirden kan dven
ge produktionsforluster i nedstromsliggande anldggningar eftersom magnituden i varfloden i
torrfaran kan orsaka spill. Ofta kan dtgéirden forutsitta en kombination av dtgérder till
exempel restaurera firan, dammar och trummor, for att férvintad nytta ska kunna uppnés.
Atgirden kopplas till vigledningsremissens atgirdsgrupp ” Atgdrder for ldga floden”.
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10.2.11. Restaureringsdtgarder i bifloden
Bifloden som har klassats som allmén flottningsled &r karterade enligt undersdkningstyp
Biotopkartering — vattendrag (HaV 2015 [Naturvardsverket 2003]). Atgérder ir inte detaljerat
beskrivna i rapporten, men underlag i ArcGis kan anvdndas som underlag for restaurering av
vattendragen. De bifléden som var karterade av konsulter, FVO eller kommuner, men inte
dnnu ir restaurerade har om mojligt digitaliserats i ArcGis. Atgirderna omfattar
flottledsaterstillning samt vandringshinder i biflddet. Atgirden finns inte upptagen i
végledningsremissen.

10.2.12. Ovriga atgirder (lokala forslag osv)
Gruppen Ovriga atgérder dr oftast forslag fran lokala intressenter sdsom byforeningar eller
fiskevardsomraden. Forslagen &r direkt relaterade till vattenkraft och belyser ett problem som
den lokala foreningen har. Som exempel kan vi ge;

Stornorrfors dimningsomriade. Boende kring Dalsjon upplever problem med uppgrundning
och igenvéxning av sjon och biacken Bodbacken. Dalsjon rinner ut i Bodbdcken som mynnar i
Umeidlven. De dr beldgna i mycket 14gldnta marker som ingér i Umeélvens ursprungliga
svimplan. For att minska 6verddmningsrisker har vallar och pumpstationer installerats vid
dlven, med f6ljd att dversvdmningar stdngs ute och vattenutbytet med dlven &r ddrmed borta.
For att dtgirda problemet och dka vattenomsédttningshastigheten i backen och sjon, vill de
boende att luckorna pumpstationen ska 6ppnas vid hoga vattenstdnd samt att klippning av
vattenviixter i sjon Dalsjon bor ske tva gdnger per sommar. Atgirdsforslaget ér utformat
tillsammans med fiskevardsomradet.

Rusfors dimningsomrade. Kattisavans byamin har ldmnat ett forslag om atgérder kring
campingen, dir nagra sma sjoar anvinds for bad och rekreation. Sj6arna var fore regleringen
myrmark och har skapats efter regleringen pé grund av 6verdimning. Sjdarna ar
igenslammade och det behdver en 6kad genomstromning. Atgirdsforslag ir utformat
tillsammans med byaménnen.

De flesta av de lokala atgérdsforslagen kopplar till vigledningsremissen, men det finns forslag
om bland annat figelhdckningsomrdden som inte omfattas av vattendirektivet, utan snarare av
fdgeldirektivet.
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11. Atgirder med betydande produktionspaverkan

11.1. Sammanfattning miljoanpassade floden
Malet med ett miljoanpassat flode ér att efterlikna det naturliga flodets olika variationer och
genom flodesanpassningen 6ka den ekologiska potentialen i det reglerade vattendraget. Flodet
bestar av olika funktioner som kan delas ut i fem olika grupper (Richter m fl. 1996, Poff m fl.
1997), som alla har stor betydelse for ekosystemet i vattendraget. Det finns ingen forskning
som styrker att en grupp skulle ha storre betydelse dn en annan (Black m.fl. 2005). Grupperna
ar;

* Magnitud av ménatliga floden

* Magnitud och varaktighet av arliga extremer

* Nir arliga extremer intraffar

* Frekvens och varaktighet av hoga och laga floden
* Grad och frekvens av flodesfordndringar

Genom att aterinfora mer naturliga variationer av fléden antas flodesanpassning ge en
ekologisk nytta (biologisk mangfald) och ett mer héllbart nyttjande av dlven som naturresurs.
Projektet har gjort det antagandet att det finns ett utrymme for vattenkraften att nyttja dlven
for elproduktion, men att det finns grénser for vad ekosystemet tal och det kan leda till ett
ohallbart nyttjande. Konsekvensbeskrivningen av de scenarier som beskrivs nedan kan
anvéndas som ett verktyg for att satta nivan for ett hallbart nyttjande av Umedlven som
naturresurs. Atminstone kan det vara en inledning pa att arbetet med att hitta nivaer for
héllbar vattenkraftsproduktion. Arbetsséttet innebdr adaptiv forvaltning och holistiskt
arbetssdtt, ddr intentionen dr att ta hinsyn till hela flodesspektrat och ekosystemet som helhet
beskrivs av Renofdlt och Ahonen (2013) som “bésta mdjliga teknik”.

Umeilvsprojektet har genomfort ett arbete med att konsekvensbeskriva produktionsforluster
och ekologisk nytta vid aterinforande av delar eller hela flodet. Arbetet har utforts utan
modeller och vigledning, varfor varje modell har inneburit ett utvecklingsarbete av metod for
berdkningar och hydrologiska avstimningar. Arbetet med metoder och modeller &r att ses som
exempel eller forslag pa hur berdkningar kan ske i ett reglerat vattendrag. Péverkan pa
balans-och reglerkraft har inte analyserats genomgaende. Inte heller har en framtida
energiomstéllning dir vattenkraften anses f4 mer betydelse som reglerkraft beaktats. Framtida
klimatforandringar med 6kad nederbdrd har inte heller analyserats.

Konsekvensbeskrivningen innehaller endast produktionsforluster. Kvantifiering av den

ekologiska nyttan har utforts i scenarios 3, 4 och 5. I scenarios 1 och 2 har ingen nytta
berdknats. Scenarier (modeller) ér;
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Scenarie 0  Nuvarande reglering beskriven i GWh/ar och MSEK/ar (Bilaga 4).

Scenarie 1  Umedélven som stromkraftverk beskriven i GWh/ar och MSEK/ar (Bilaga 4).

Scenarie 2 Umedlven med varflod beskriven i GWh/ar och MSEK/ér (Bilaga 4).

Scenarie 3 Minimitappning (MLQ) fran Storuman till Stornorrfors beskriven i GWh/ar och
SEK/ar. Nyttan beskrivs som potential till 6kad vattenhastighet i valda sektioner
(Bilaga 5, bilaga 5:1. Tvérsektioner i Vattenfalls och Statkrafts anldggningar.
Bilaga 5:2. Vattenhastigheter i E.ON:s anldggningar).

Scenarie 4  Anpassade vattenstdnd fran Stenselet till Stornorrfors beskriven i GWh/ar och
SEK/ar. Nyttan beskrivs som 6kad potential av strandvegetation.

Scenarie 5. Umedlven med fiskvigar, omlop eller vatten i torrfaror beskrivs med
produktionsforluster i GWh/ar och SEK/ar. Nyttan beskrivs som skapad
kontinuitet beskriven i meter och area samt i index IPs.

Med varje scenarie foljer inte bara en ekologisk nytta, men ocksé en ekologisk risk, dvs. att vi
genom ett miljdanpassat flode skapar ett system som visserligen liknar det naturliga, men som
har inbyggda risker som till exempel en 6kad storning eller ytterligare ett artificiellt
ekosystem. Modellberdkningar pa timbasis &r robustare 4n modeller utforda pa medelvirden
pa veckobasis. Varje modell dr forknippad med en ekologisk risk som kan variera beroende pa
scenarie. Genom att skapa fler modeller och kombinera existerande modeller kan risker
minimeras. Exempel pd ekologiska risker &r:

Exempel 1. Vérflodsanpasssning (scenarie 2) i Umeélven. Berdkningarna har skett pd
medelvdrden pd veckobasis. Vi tillater nolltappning och korttidsreglering. Utan analys av
modellen pa timbasis vet vi inte om vi har 6kat andelen nolltappning och korttidsreglering.
Det kan vara sa att vi har okat flodet under viren och simulerar varflod, men att storningen i
form av nolltappning och korttidsreglering okar pa arsbasis. Med nuvarande utformning
bedoms modellen ha en hog ekologisk risk.

Exempel 2. Minimitappning for att undvika nolltappning (scenarie 3) dr en modell berdknad
pa data per timme. Det modellen berdknar dr helt enkelt att vi tar bort nolltappningen 1 dlven
och att vi alltid har en vattenrdrelse (MLQ). Atgirden innebér minskad korttidsreglering. Da
flodets storlek tillater tappas vatten genom turbinerna och dvrig tid spills vatten genom
luckorna. Modellen dr robust eftersom den dr genomarbetad pa timbasis och bedoms darfor ha
en lagre ekologisk risk.

Vid framtagning av forslagen av modeller pa flodespaverkande atgéarder har vi gjort
avgransningar gillande miljoanpassade vattenstind samt minimitappning for att undvika
nolltappning. I scenarie 3 som beskriver minimitappning (MLQ) &r inte
sjoregleringsmagasinen konsekvensbeskrivna da paverkansnivan pa hela produktionen
bedoms som orimlig. Konsekvensbeskrivning utférdes fran Stornorrfors till Stenselet. 1
scenarie 4 som beskriver miljdanpassade vattenstdnd dr inte sjoregleringsmagasin
konsekvensbeskrivna. I sjoregleringsmagasin med stora amplitudskillnader far
miljoanpassade vattenstand stora konsekvenser pa vattenhushallningen samt att amplituderna
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ar sé stora att det dr orealistiskt att atgérden far en ekologisk nytta. Konsekvensbeskrivning ar
darfor utford fran Stenselet till Stornorrfors.

Scenarie 0, Nuvarande reglerade floden i Umeilven, scenarie 1, stromkraftverk,
scenarie 2, miljoanpassning med virflod - summering

Umeidlven idr en kraftigt reglerad élv som karakteriseras av hoga host- och vintertappningar
och laga tappningar under var och sommar vilket dr en omvénd flodesfordelning jaimfort med
naturliga forhdllanden.

Projektet redovisar produktionsméssiga och ekonomiska konsekvenser av tva miljoanpassade

regleringsalternativ for Umeélven som jimfors med nuvarande reglering. Resultatet redovisas
genom utvarderingar av produktionsforlusterna, i GWh/ar och SEK/ar. For detaljerade resultat
se bilaga 4.

I scenarie 0 redovisas nuvarande reglering med historiska data. Scenarie 0 ar inte det faktiska
utfallet som varit under aren sedan kraftverken byggdes utan det utfall som skulle kunna ha
varit om ProdRisk hade utfort berdkningar sedan starten. Produktionen varderas i GWh/ar och
MSEK/ér. Scenarie 0 dr framtaget som jdmforelse till scenarie 1 till scenarie 5, samt med
syfte att stimma av att modellen stimmer mot verklig produktion. Vid jamforelse och
berdkning av produktionsforluster dr det viktigt att korrekta data (flode, tillrinning osv)
anvénds. Berdkningar utfordes pa veckomedelfloden.

I scenarie 1. ska kraftstationernas tappningar efterlikna naturliga floden fore Umedlvens
utbyggnad. Alla kraftverk drivs som stromkraftverk vilket 4stadkommes genom att samtliga
magasin forutsétts ligga pd sina ddmningsgrinser dygnet runt aret runt i modellen. Ingen
korttidsreglering 4r mdjlig i detta alternativ. Produktionsforlusterna bestér dels av forluster
pga. dkat spill och dels av forluster pga. utebliven sdsongs- och korttidsreglering.

I scenarie 2. ska miljoanpassade floden tappas genom kraftverken Gardiken, Juktan och
Storuman (Umluspen). Med miljoanpassade floden erhélls en omfordelning av tappningarna
mot en mer naturlig flodesregim med en liten varflod samt hogre sommartappningar och liagre
vintertappningar 4n vid nuvarande forhallanden. Produktionsforlusterna bestér dels av
forluster pga. okat spill och dels av forluster pga. forsdmrad sdsongs- och korttidsreglering
jamfort med nuvarande forhallanden.

Foljande sammanfattande resultat har erhallits for Umeélven (Tabell 58 och 59):

Tabell 58. Produktion i GWh per méanad och ér for Umedlven.

Scenarie Jan | Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust
0 770,6 | 618,9 | 539,8 | 433,5| 7723 | 627,4| 771,2|633,9|613,7|716,5 | 622,3|599,4| 7719
1 214,1 | 133,51 116,9 | 208,0 | 11596 | 1034,5 | 991,2 | 532,0 | 544,9 | 643,4 | 330,2 | 224,6 | 6133 | 1586
2 601,8|451,3 | 427,0 | 533,4 | 991,0 | 839,5| 81L1,5|563,9|537,8|620,7|470,6 4553 | 7304| 415

146



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Tabell 59. Produktions vérde i milj. SEK vid kursen 1€=9,0 SEK f6r Umeélven

Scenarie | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust
0 264,1 | 210,4 | 168,7 | 122,0| 195,0 | 151,3 | 186,2 | 158,2 | 169,5| 206,5 | 193,4 | 193,6 | 2219 -
1 72,5 44,7 37,4 | 57,5|290,0| 253,9|236,0 | 123,6 | 145,4| 180,0 | 100,4 | 72,4 | 1614 605
2 209,1 | 157,1 | 139,1 | 157,8 | 247,2 | 204,5 | 191,1 | 135,5| 145,3 | 174,5 | 145,5| 148,9 | 2056 163

Jamfort med nuvarande forhallanden innebér scenarie 1 en produktionsforlust av ca 1 586
GWh/ar till ett virde av ca 605 Mkr/ér. Alternativ 1 innebér utdver produktionsbortfallet &ven
en overforing av 619 GW produktion fran vinter (bristtid) till var/sommar (6verskottstid) och
alternativ 2 en motsvarande forflyttning av 426 GWh produktion. Graden av inskrankning i
Umeilvens forméga att bidra till reglering i 6vrigt har inte kunnat kvantifieras inom ramen for
projektet. Scenarie 2 medfor en produktionsforlust av ca 415 GWh/ar till ett virde av ca 163
Mkr/ar jamfort med nuvarande forhallanden.

11.2.  Scenarie 0. Nuvarande produktion i GWh och MSEK i Umealven
Scenarie 0, nuvarande produktion redovisat i GWh per ménad och ér for alla anldggning och
(Tabell 60) samt motsvarande redovisning (Tabell 61) redovisat i Mkr per anldggning och
mdnad.

Tabell 60. Scenarie 0, produktionens virde (GWh) redovisat per anldggning och ménad for Umeélven
Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul.  Aug Sep Okt Nov Dec Totalt

Abelvattnet 2,0 1,1 0,5 0,1 0,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,8 1,8 1,5 13,3

Gejman 396 240 12,1 42 142 252 242 213 21,5 323 30,1 249 2736
Klippen 123 48 22 35 11,6 67 126 114 89 114 96 56 1005
Ajaure 202 11,9 92 77 312 41,5 432 262 245 281 156 91 2684
Gardiken 19,1 281 245 134 163 299 385 30,1 289 349 316 314 3267
Juktan 128 81 44 28 23 41 90 91 82 124 116 10,1 949
Umluspen 51,6 40,7 349 210 42 153 341 341 33,6 368 37,5 39,5 3832
Stensele 3,6 260 234 153 123 11,8 21,0 20,5 203 223 222 232  250,0
Grundfors 60,0 50,1 449 294 260 232 40,5 39,0 385 42,5 42,0 444 4803
Rusfors 22 183 166 129 155 102 170 161 158 173 165 166 1952
flilli(f:i::n 872 71,9 647 50,1 662 403 642 600 603 67,5 635 655 7614
Tuggen 50,1 41,7 37,6 30,9 442 257 40,8 37,0 366 405 37,6 383 4612
flja“rrrfs‘zzo' 1547 127,8 1156 97,8 1532 840 1294 1158 1141 1277 1164 1181 14545
Pengfors 284 234 213 180 27,9 155 23,5 213 21,0 237 217 217 2673
Stornorrfors 178,9 1411 127.8 1263 347,1 2933 272,0 190,7 1803 2172 164,6 1497 2389,1
Totalt 7706 6189 5398 4335 7723 6274 7712 6339 613,7 7165 622,3 5994 77195
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Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 0,65 036 0116 004 004 0,18 027 031 034 054 056 046 3,9
Gejman 13,25 826 395 134 359 622 599 572 635 970 929 797 81,6
Klippen 4,16 1,66 0,70 093 299 1,57 3,16 3,06 255 329 28 1,83 28,8
Ajaure 7,11 430 3,05 220 7,59 10,13 10,50 6,48 6,72 8,08 4,77 3,04 74,0
Gardiken 6,52 923 7,62 3,776 3,72 721 927 7,74 8,00 10,24 9,85 991 93,1
Juktan 420 2,60 1,32 0,78 0,68 1,12 228 238 230 358 3,5 3,10 27,9
Umluspen 17,37 13,50 10,78 5,88 1,14 3,53 838 8,68 934 10,73 11,70 12,67 113,7
Stensele 10,58 8,68 7,24 429 3,09 270 515 521 565 649 692 747 73,5
Grundfors 20,24 16,69 13,89 825 6,60 535 989 991 10,76 1235 13,12 1426 1413
Rusfors 7,58 6,22 518 3,66 394 241 4,17 399 436 504 508 541 57,0
Il—alzlli(f)(tls-::; 29,23 2396 20,09 14,20 16,93 9,53 15,68 1533 16,77 19,51 19,76 20,98  222,0
Tuggen 17,31 14,16 11,76 8,69 11,37 6,10 9,89 9,26 10,13 11,73 11,69 12,39 1345
Il—alja“rl;fsoel;z 0- 53,48 43,65 36,13 27,70 39,60 20,17 31,22 28,85 31,66 36,88 36,48 3847 424,3
Pengfors 9,71 793 6,64 505 7,10 3,68 567 530 582 681 673 7,04 77,5
Stornorrfors 62,75 49,16 40,20 35,20 86,63 71,41 64,65 4598 48,72 61,57 50,99 48,62  665,9
Totalt 264,1 210,4 168,7 122,0 195,0 151,3 186,2 158,2 169,5 206,5 1934 193,6 22188
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11.3.  Scenarie 1. Umedlven regleras som stromkraftverk
I detta scenarie drivs hela Umeélven som stromkraftverk. Samtliga flodesvariationer ar
aterstéllda med den avvikelse som morfologin i dlvfaran efter regleringen ger. Morfologiskt ar
det dock fortfarande en reglerad dlv. Forsar och selomrdden saknas och istillet finns det
ddmningsomraden. Det innebér 1 forldngningen att vattenreglering skulle ha paverkan pa
Umeilven trots en omfattande flodesfordndring mot naturliga vattenstdnd. Modellen 1
ProdRisk innebir att samtliga magasinsvolymer i Umeilven sitts = 0 Mm’ reglerkapacitet i
produktionsoptimeringsprogrammet. Det innebir att magasinen alltid ligger pa
ddmningsgrinserna och att inkommande flode till ett kraftverksmagasin tappas omedelbart
och att det flode som Overstiger kraftverkens maxkapacitet genom turbin spills. Inget vatten
kan magasineras och ingen sdsongs- eller korttidsreglering kan utforas. Vattnet tappas
antingen genom turbiner eller spillvdgar. Berdkningarna utfordes pa veckomedelvarden.
Scenarie 1, beskrivs i1 produktion av GWh och vérde i Mkr/ar vid kursen 1€= 9,0 SEK samt
produktionsforlust i jamforelse med scenarie 0 (Tabell 62,63). Vérdet av produktionen
jamfors med scenarie 0.

Tabell 62. Produktion i GWh per méanad och ér for Umedlven.
Scenarie Jan | Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust
0 770,6 | 618,9 | 539,8 | 433,5| 7723 | 627,4| 771,2|633,9|613,7|716,5 | 622,3|599,4| 7719 -
1 214,1 | 133,51 116,9 | 208,0 | 11596 | 1034,5 | 991,2 | 532,0 | 544,9 | 643,4 | 330,2 | 224,6 | 6133 | 1586

Tabell 63. Produktions varde i milj. SEK vid kursen 1€ = 9,0 SEK fo6r Umedlven
Scenarie | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust
0 264,1 | 210,4 | 168,7 | 122,0 | 195,0 | 151,3 | 186,2 | 158,2 | 169,5 | 206,5 | 193,4 | 193,6 | 2219 -
1 72,5 44,7 37,4 57,5|290,0| 253,9|236,0 | 123,6 | 145,4| 180,0 | 100,4 | 72,4 | 1614 605

Beskrivning av produktionens viarde i GWh per ménad och ar for alla anldggningar 1
Umeilven (Tabell 64).

Tabell 64. Scenarie 1, produktionens virde (GWh) redovisat per anldggning och ménad for Umeélven

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 0,4 0,2 0,1 0,2 2,3 2,8 2,7 L1 1,3 1.4 0,6 0,4 13,6
Gejman 6,2 3,5 2,4 2,8 32,8 30,2 334 163 188 21,0 8,9 58 1822
Klippen 3,5 2,0 L1 1,7 13,4 15,6 15,1 6,8 7,3 7,8 3,5 2,9 80,8
Ajaure 7,7 4,7 3,6 4,9 39,3 41,7 432 21,5 23,0 254 108 6,9 2325
Gardiken 9,4 59 4,9 6,5 37,3 36,1 40,8 232 244 28,6 13,1 8,7 2388
Juktan 2,2 L1 0,9 1,3 15,2 13,3 11,3 6,6 6,9 8,0 4,6 2,7 74,0
Umluspen 10,6 6,2 53 7,8 58,3 56,1 549 279 29,1 334 16,5 10,8 316,8
Stensele 6,2 3,7 32 5,0 324 30,2 30,6 163 17,0 19,8 9,7 6,5 180,7
Grundfors 11,8 7,1 6,1 10,0 63,8 58,8 59,1 309 324 378 188 12,1 3488
Rusfors 52 32 2,9 53 29,7 26,2 25,0 133 13,9 16,1 8,1 55 154,5
Balf-Hallf 20,0 124 11,1 20,2 92,9 80,8 853 482 509 60,5 31,2 21,0 534,6
Tuggen 12,3 7,7 6,9 13,1 75,3 64,8 58,8 31,1 324 370 190 129 3713
Bjurf-Harrs 39,0 249 22,7 442 2302 1962 1819 974 101,0 1173 60,5 41,3 1156,5
Pengfors 7,3 4,6 4,2 8,2 40,2 34,1 326 17,6 18,5 21,7 11,1 7,7 2078
Stornorrfors 72,4 46,2 41,5 76,9 396,6 3474 3163 173,7 168,0 207,6 113,9 79,3 2040,0
Totalt 214,1 133,5 116,9 208,0 11596 1034,5 991,2 532,0 5449 643,4 330,2 224,6 6133,0
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Beskrivning av produktionens virde i miljoner SEK per ménad och ar for alla anlédggningar i
Umeiélven (Tabell 65).

Tabell 65. Scenarie 1, produktionens virde (Mkr/ér) redovisat per anldggning och manad
for Umedlven

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul. Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 0,13 007 004 005 05 069 065 026 036 041 0,18 0,13 35
Gejman 2,10 L,13 0,75 080 795 745 796 3,74 506 594 2,772 188 47,5
Klippen 1,17 065 036 046 329 380 3,60 163 199 2,18 1,07 094 21,1
Ajaure 2,59 1,54 1,14 134 972 1023 1034 506 621 7,19 333 227 61,0
Gardiken 3,17 19 1,53 1,81 931 88 986 557 6,61 8,02 4,00 287 63,6
Juktan 0,77 037 028 036 3,75 326 260 1,51 181 228 1,39 0,88 19,2
Umluspen 3,58 2,10 1,69 2,13 1444 13,76 13,08 6,47 7,81 943 499 3,50 83,0
Stensele 2,12 1,26 1,02 139 811 741 731 3,77 454 553 298 210 47,5
Grundfors 4,07 242 198 2775 1590 14,40 14,10 7,22 873 10,61 5,70 4,03 91,9
Rusfors 1,80 1,11 094 148 749 647 595 3,09 3,71 449 247 1,78 40,8
Balf-Hallf 6,89 426 3,62 564 2339 19,88 20,51 11,37 13,69 1691 947 6,84 142,5
Tuggen 423 262 225 3,65 1882 1592 1395 7,17 861 10,40 579 420 97,6
Bjurf-Harrs 13,53 849 7,28 1233 57,88 48,16 43,31 22,50 26,99 32,85 18,52 13,46 3053
Pengfors 2,52 1,58 1,36 227 10,08 838 7,73 4,10 492 6,02 343 250 54,9
Stornorrfors 23,81 15,14 13,12 21,06 99,27 8522 75,02 40,13 4434 57,75 3439 2501 5343
Totalt 72,5 44,7 374 57,5 290,0 2539 236,0 123,6 1454 180,0 1004 72,4 1613,6

I f6ljande figur visas exempel pd utfall av berdknade floden vid nuvarande forhallanden
(scenarie 0) samt vid drift av Umeélven med milj6anpassade floden (scenarie 1).

Exempel Storjuktan (Figur 34). Storjuktan uppstroms bestér av Fjosoken och Overstjuktan
som &r oreglerade delar av Umeélven. Vilket innebér att dtgidrder som aterinfor naturliga
floden kan antas fa en nytta. Storjuktan mynnar dels 1 Juktan, storsta biflodet i Umeédlven
(11,4 % minimitappning) samt i 6verledningen till Storuman dimningsomrade. For
motsvarande beskrivning av 6vriga anldggningar, se bilaga 4.
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Figur 34. Bla heldragen linje motsvaras av scenarie 1. Gul heldragen linje motsvaras av S-hype (SMHI). Bla
streckad linje motsvaras av den andel av flodet som berdknas gé genom turbin. Svart heldragen linje motsvarar
nuvarande reglering. R6d linje motsvaras av de riktlinjer som projektet avgav for scenarie 2.

Genom att reglera Umeélven som ett stromkraftverk later vi vattnet rinna igenom allt eftersom
det kommer och samtliga flodesfunktioner aterskapas (Figur 34). I en reglerad dlv dr inte
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floden och vattenstand sammankopplade och vért scenarie foljer
vattenhushéllningsbestimmelser. Det innebir att vi har utfort en konsekvensbeskrivning av
aterinforande av oreglerade floden, men att det 1 praktiken inte innebdr att naturliga
vattenstand dterinfors. De av ProdRisk berdknade flodestopparna dr nagot hogre och de
kommer tidigare &n SMHI:s berdknade naturliga fldden. Anledningen &r att SMHI antar
naturliga vattenstandsvariationer i Umeélvens sel och sjoar nir det kommer hoga floden.
Nivahgjningarna har en dimpande effekt som inte finns i ProdRiskmodellen dér det forutsétts
att magasinen ligger konstant pa ddmningsgranserna dygnet runt aret runt. I Storjuktan som é&r
vért exempel 1 denna modell skulle det innebéra att Fjosoken och forsarna ddremellan ddms
over eftersom Fjosoken ligger under DG. Men det dr i modellen och i praktiken skulle det ske
en anpassning av vattenstanden, se scenarie 2 nedan.
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11.4.  Scenarie 2. Miljoanpassade floden med varflodsimulering
I scenarie 2 ska miljoanpassade floden simulera en varflodshdjning av flodet samt liagre
floden under vintern. Modellen har utforts pa veckomedelviarden. Genom miljéanpassning
erhdlls en delvist dterskapning av magnituden av ménatliga fléden, magnitud och varaktighet
av arliga extremer och nir arliga extremer intraffar. Eftersom vi tillater bade nolltappning och
korttidsreglering dr frekvens och varaktighet av hoga och laga floden inte sidkerstdlld. I
veckomedelvérden ddljer sig en onaturlig frekvens och varaktighet av extremer.
Miljoanpassade floden tappas genom kraftverken Gardiken, Juktan och Storuman
(Umluspen). Med modellen erhélls en omfordelning av tappningarna mot en mer naturlig
flodesregim med en liten varflod samt hogre sommartappningar och légre vintertappningar dn
vid nuvarande forhallanden. Produktionsforlusterna bestar dels av forluster pd grund av okat
spill och dels av forluster pga. forsamrad sdsongs- och korttidsreglering jamfort med
nuvarande forhéllanden.

Scenarie 2, beskrivs i produktion av GWh och vérde i Mkr/ar vid kursen 1€= 9,0 SEK samt
produktionsforlust i jamforelse med scenarie 0 (Tabell 66,67). Vérdet av produktionen
jamfors med scenarie 0.

Tabell 66. Produktion i GWh per méanad och ér for Umedlven.
Scenarie Jan | Feb | Mar | Apr | Maj Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust
0 770,6 | 618,9 | 539,8 | 433,5 | 7723 | 627,4| 771,2|633,9|613,7|716,5 | 622,3|599,4| 7719
2 601,8|451,3 | 427,0 | 533,4 | 991,0 | 839,5| 81L1,5|563,9|537,8|620,7|470,6 4553 | 7304| 415

Tabell 67. Produktions virde i Mkr/ar vid kursen 1€= 9,0 SEK f6r Umeidlven
Scenarie | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust
0 264,1 | 210,4 | 168,7 | 122,0| 195,0 | 151,3 | 186,2 | 158,2 | 169,5| 206,5 | 193,4 | 193,6 | 2219 -
2 209,1 | 157,1 | 139,1 | 157,8 | 247,2 | 204,5 | 191,1 | 135,5| 145,3 | 174,5 | 145,5| 148,9 | 2056 163

Beskrivning av produktionens viarde i GWh per ménad och ar for alla anldggningar 1
Umeilven (Tabell 68).
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Tabell 68. Scenarie 2, produktionens viarde (GWh) redovisat per anldggning och ménad for Umeélven

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 2,3 1,4 0,5 0,5 0,2 0,8 1,2 1,0 0,9 1,2 1,6 1,8 13,5
Gejman 42,7 30,1 10,2 12,6 15,6 25,4 232 18,1 17,5 21,2 249 30,1 271,5
Klippen 15,5 9,3 2,6 6,2 8,6 7,0 12,8 10,9 7,1 5,3 5,2 8,4 98,9
Ajaure 22,5 15,6 9,2 9,4 30,2 41,5 42,8 255 230 234 123 11,4 267,0
Gardiken 28,2 23,0 19,8 188 22,0 27,6 334 228 21,2 262 223 244 289.8
Juktan 8,8 6,3 7,1 3,6 8,0 7,5 6,3 6,6 7,9 8,7 7,0 6,1 83,9
Umluspen 36,3 27,7 27,2 27,0 38,1 39,3 38,6 284 274 304 254 26,2 372,1
Stensele 222 17,0 18,0 20,0 26,4 23,9 239 17,5 17,0 19,2 156 16,0 236.4
Grundfors 41,7 32,3 338 378 52,4 46,0 45,5 33,6 32,6 36,5 29,7 299 451,8
Rusfors 15,8 12,1 12,8 16,0 23,0 19,2 19,0 13,9 13,6 153 11,9 11,6 184,1
Balf-Hallf 61,5 474 492 61,2 86,5 66,5 70,4 52,2 51,7 59,1 46,2 455 697,5
Tuggen 35,6 27,2 28,7 373 64,2 47,5 454 33,1 32,1 358 27,7 269 441,5
Bjurf-Harrs 110,2 84,5 87,9 1169 2050 1470 141,6 102,6 100,1 1134 86,7 83,5 13794
Pengfors 20,2 15,5 16,5 213 36,1 26,2 25,7 18,6 183 20,8 16,1 15,5 250,8
Stornorrfors 1384 102,0 103,5 144,8 374,6 314,2 281,7 178,8 167,3 204,3 137,9 118,1 2265,6
Totalt 601,8 451,3 427,0 5334 9910 839,5 811,5 563,9 5378 620,7 470,6 4553 73039
Beskrivning av produktionens vérde i Mkr per manad och ar for alla
anldggningar i Umeélven (Tabell 69).

Tabell 69. Scenarie 2, produktionens virde (Mkr/ar) redovisat per anldggning och méanad

for Umedlven

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 0,75 047 0,5 0,14 005 0,18 025 026 027 036 050 0,59 4,0
Gejman 14,32 10,10 3,33 386 395 6224 542 460 506 6,31 7,90 9,66 80,8
Klippen 516 3,13 0,81 1,72 2,30 1,65 3,05 285 1,97 1,44 1,65 2,78 28,5
Ajaure 7,91 5,52 3,04 2,78 7,35 10,20 10,31 6,31 6,25 6,59 3,77 3,80 73,8
Gardiken 9,46 7,82 6,34 5,55 5,41 6,77 8,06 5,71 5,80 7,41 6,93 7,81 83,1
Juktan 3,08 2,11 2,29 1,03 1,87 1,83 1,41 1,56 2,15 246 2,15 1,98 23,9
Umluspen 12,59 9,64 8,87 8,03 9,28 947 9,06 690 745 8,58 7,87 8,52 106,2
Stensele 7,60 5,88 585 5,95 6,47 577 5,58 425 4,63 5,36 4,85 5,20 67,4
Grundfors 1442 11,16 11,00 11,32 12,88 11,18 10,72 8,11 8,84 10,26 9,21 9,87 129,0
Rusfors 549 425 4,15 4,71 5,74 4,61 4,46 3,35 3,68 430 3,69 3,83 52,3
Balf-Hallf 21,13 16,34 16,09 18,27 21,74 16,18 16,68 12,78 14,09 16,55 14,29 14,85 199,0
Tuggen 12,61 9,72 942 11,09 16,04 11,51 10,59 7,83 8,62 10,09 8,57 8,85 125,0
Bjurf-Harrs 39,26 30,18 28,90 34,85 51,61 3582 33,26 24,53 27,06 31,93 26,99 27,71 392,1
Pengfors 7,11 547 534 635 9,08 6,35 6,01 449 496 587 498 5,07 71,1
Stornorrfors 48,17 35,34 33,53 42,16 93,40 76,71 66,19 4198 4448 56,97 42,19 38,35 619,5
Totalt 209,1 157,01 139,1 157,8 2472 204,5 191,1 1355 1453 174,5 1455 1489 20556

I f6ljande figurer visas exempel pa utfall av berdknade floden och vattenstandsnivaer vid

nuvarande forhallanden (scenarie 0) samt vid drift av Umeédlven med miljéanpassade floden

(scenarie 2).

Minimitappningsrestriktioner enligt gdllande vattenhushallningsbestimmelser har tillimpas

vid framtagandet av dessa figurer.
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Exempel Gardikens kraftstation

Gardikens tappningar fordndras genom att magnituden av vérfloden 6kar samt flodet under
vinterhalvaret minskar (Figur 35).
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Figur 35. Bla heldragen linje motsvaras av scenarie 2. Bla streckad linje motsvaras av den andel av flddet som
berdknas g& genom turbin. Gron heldragen linje motsvarar nuvarande reglering. Rod linje motsvaras av de
riktlinjer som projektet avgav for scenarie 2.

Gardikens vattenstdnd fordndras och amplituden minskar eftersom sdnkningen av magasinet
minskar med drygt fyra meter pa véren (vecka 15-20) och magasinet inte fylls upp. Totalt sett
sker en minskning av anvénd amplitud fran 20 meter till drygt 10 meter (Figur 36).
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Figur 36. Gardikens nivéer vid scenarie 2 (miljdanpassade flodens) och vid nuvarande forhallanden.

Exempel Storjuktans kraftstation

Storjuktans floden fordndras frén att ha en omvind vattenforing med hoga floden under
vintern till att ha hoga floden under varen och l1dga floden under vinterhalvaret (Figur 37).
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Figur 37. Bla heldragen linje motsvaras av scenarie 2. Bla streckad linje motsvaras av den andel av flddet som
berdknas g& genom turbin. Gron heldragen linje motsvarar nuvarande reglering. Rod linje motsvaras av de
riktlinjer som projektet avgav for scenarie 2. Svart heldragen linje motsvaras av uppmatt nuvarande tappning.

Storjuktan har en tilliten amplitud om 14 meter mellan DG och SG3. Idag anvinds i medel
cirka 10 meter. Vid flodesanpassning enligt scenarie 2 minskar anvdnd amplitud med cirka

fyra meter (Figur 38).
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Figur 38. Storjuktans nivaer vid scenarie 2 (miljéanpassade fléden) och nuvarande foérhéllanden.
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11.5.  Scenarie 3. Minimitappning genom att undvika nolltappning

Korttidsreglering tillskrivs negativa ekologiska effekter i reglerade vattendrag (Van Looy
m.fl. 2007; Bruno m.fl 2013). Korttidsreglering definieras som snabba (dagliga eller timvisa)
fordndringar av flodet. Fragan om hur korttidsreglering paverkar ett vattendrag och hur olika
organismgrupper paverkas dr omdiskuterad och komplex, eftersom ett hastigt forandrat flode
paverkar ett flertal olika variabler; till exempel forknippas det med skjuvning av bottnar,
fordndringar 1 djup och bredd pé vattendrag, savdl som vattenhastighet, vattentemperatur,
vattenkvalitet samt mdngd och sammansittning av suspenderat material, (Ward och Stanford,
1979; Cushman, 1985; Moog, 1993; Webb och Walling, 1993; Fette m.fl., 2007; Olden och
Naiman, 2010). Ofta tillskrivs nolltappningen stor skada och separeras som variabel fran
korttidsreglering. Projektet har valt att i modellen inte tillta nolltappning utan att &lven bor ha
MLQ som lagsta flodesgrins. Syftet med scenariet dr att minska korttidsregleringen genom att
minska spannet av snabba flodesfordndringar. Flodesfordandringen med detta scenarie innebér
att forandringen “startar” frdin MLQ och inte frén noll. Nyttan med studien har beskrivits som
okad vattenhastighet. En annan variabel skulle kunna vara att vi har sankt flodets mdojliga
fordndringstakt eftersom utrymmet for flodesforandring minskar. Ett flertal internationella
studier har visat att minskad korttidsreglering gynnar olika organismgrupper (Van Loov m.fl
2007)

Korttidsreglering beskriven som flédesvariationer fordndrar processer mellan dlven,
grundvatten och Oversilningsplan samt dndrar utbytet av organiskt och oorganiskt
material(Stanford m.fl. 1996). Detta kan ge konsekvenser for utbytet av naring (Ward &
Stanford 1995a, b, Ward 1997), som i sin tur kan paverka produktivitet och att vattendraget
inte klarar av att forsorja den biologiska méingfald som fanns fore regleringen.

I denna studie berdknas produktionsforlusten for minimitappning i varje kraftstation i
Umeélven mellan Umluspen och havet. Bilaga 5 med underbilagor konsekvensbeskriver
detaljerat produktionsforluster, nolltappningsperioder samt konsekvenser pa vattenhastigheter
i valda sektioner for alla anldggningar. Nedan foljer en sammanfattning.

Modellen har berdknat effekter av minimitappning motsvarande den medellagvattenforing
(MLQ) som skulle ha forekommit i respektive station under perioden 1999-2012 om
Umeidlven varit oreglerad. Minimitappningarna skulle i forekommande fall tappas under de
nolltappningsperioder som registrerats vid nuvarande regleringsforhdllanden. Den enda av de
aktuella stationerna dér det idag finns minimitappningskrav ér Stornorrfors.
Nolltappningsperiodernas ldngder och frekvenser har sammanstillts. Dessutom har inverkan
pa vattenhastigheterna nedstroms stationerna av minimitappningarna studerats.

Berikningar och sammanstillningar har utforts for torraret 2003, medeléret 2010 samt vatéret
2012.

For de fall dér lagsta turbinvattenféring som kan tappas dr hogre dn aktuell medellag-
vattenforing (MLQ) maste MLQ spillas varvid det uppstar en produktionsforlust. Utan krav
pa att tappa MLQ skulle detta vatten kunna tappas vid en period med relativt hogt kraftvirde.
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Medelkraftvirdet de narmsta aren bedoms vara ca 0,29 kr/kWh. I foljande berékningar antas
att det spillda vattnet skulle kunna tappas vid kraftvérdet ca 0,32 kr/kWh.

Vid nagra kraftstationer kan lidgsta turbinvattenféringen sénkas till MLQ. D4 uppstar ingen
produktionsforlust p.g.a. spill, istillet erhélls en verkningsgradsforlust och en reglerforlust.
Verkningsgradsforlusten uppstir dd mycket laga tappningar medfor laga turbin- och
generatorverkningsgrader. Reglerforlusten uppkommer eftersom vattnet ofta maste tappas
under natten nér kraftvirdena dr som lagst istéllet for pa dagen nér kraftvardena ofta &r
betydligt hogre. Atgirden forutsétter att minimitappning genomfors i alla anliggningar i dlven
och inte endast i enskilda anldggningar.

Betydelsen for kraftsystemet av inskrankt reglerforméga i form av (1) mindre skillnad mellan
tillgénglig effekt under hoglast- resp laglasttider samt (2) mindre vattenvolym tillgénglig for
hoglastdrift har inte kunnat kvantifieras inom ramen for projektet.

Produktionsforluster och kostnader av minimitappningarna har berdknats med kraftvardet
0,32 kr/kWh, reglerforlusten 0,07 kr/kWh och verkningsgradsforlusten 8 %, utom Harrsele
dar verkningsgradsforlusten bedoms bli 16 %.

Produktionsforlusten for minimitappning varierade fran 9,41 MKr/ar (vatar) till 32,55 MKr/ar
(torrar). Motsvarande produktionsforlust mitt i GWh/ar var 25,79 GWh/ar (vatar) till 79,9
GWh/ar (torrar) (Tabell 70).

Tabell 70. Foljande energiforluster och kostnader for minimitappning har berdknats for aren 2003, 2010 och
2012 med kraftvérdet 0,32 kr/kWh, reglerforlust 0,07 kr/kWh samt verkningsgradsforlusten 8 % i alla kraftverk
utom Harrsele dér verkningsgradsforlusten bedoms bli 16 %.

Energi- Energi- Energi- Haog till Hog till Hog till
forlust forlust forlust laglast laglast laglast Kostnad Kostnad Kostnad

Kraftstation (GWh/ar) (GWh/dr)  (GWh/ar) (GWh/dr)  (GWh/ar)  (GWh/dr)  (MKr/ir) (MKTr/ar) (MKTr/ar)

2003 2010 2012 2003 2010 2012 2003 2010 2012
Umluspen 17,51 13,19 8,49 - - - 5,60 4,22 2,72
Stensele 11,34 8,31 3,94 - - - 3,62 2,66 1,26
Grundfors 10,56 12,24 547 - - - 3,38 3,92 1,75
Rusfors 8,92 4,82 1,14 - - - 2,85 1,54 0,37
Balforsen 2,07 1,12 0,23 21,97 11,85 2,46 2,20 1,19 0,25
Betsele 0,55 0,28 0,05 5,82 3,01 0,54 0,58 0,30 0,05
Hillforsen 0,45 0,23 0,04 4,76 2,44 0,44 0,48 0,24 0,04
Tuggen 22,17 12,91 520 - - - 7,09 4,13 1,67
Bjurfors
Ovre 0,66 0,38 0,05 7,02 4,01 0,55 0,70 0,40 0,06
Bjurfors
Nedre 1,21 0,72 0,25 12,85 7,64 2,70 1,29 0,77 0,27
Harrsele 8,91 6,49 1,60 47,33 34,46 8,52 6,16 4,488 1,11
Pengfors - 0,83 0,11 - 8,84 1,21 - 0,89 0,12
Stornorrfors 0,09 0,59 0,00 - - - 0,03 0,19 0,00
Totalt 79,98 58,86 25,79 99,75 72,25 16,42 32,55 23,89 9,41

I bilaga 5 finns rapporten med underbilagor dér konsekvenserna beskrivs for anldggningarna
Storuman till Stornorrfors. Nedan ges ett exempel frn anldggningen Grundfors.
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Exempel fran bilaga 5, Grundfors

Barselet

Grundfors
kraftstation

Figur 39. Situationsplan Grundfors kraftstation.

Grundfors intagsmagasin Barselet ligger pa nivan 299,5 moh. Vattnet leds genom
kraftstationen direkt ut i Umeélven pa nivan ca 265 mdoh. Det finns en torrfira som 16per (norr
om) parallellt med den nya kanalen nedstroms kraftverket (Figur 39). Det finns ar 2014 inga
minimitappningskrav vid Grundfors enligt vattenhushallningsbestammelser.

Max turbintappning . 350 m/s
Lagsta turbintappning 40 m’/s  (Vid lagre tappningskrav spills vattnet)
MLQ 24,6 m/s

Vattenhastigheternas variationer med minimitappningen har studerats i tva sektioner, Sektion
6 i sinkningskanalen ca 3 km nedstroms stationen samt i Sektion 7 i Grenselet (Figur 39).

Foljande vattenhastigheter har berdknats i sektionerna 6 och 7 (Tabell 71):

Tabell 71. Minimitappning med redovisning av 6kad vattenhastighet i sektion 6 och 7.

Minimitappning Vattenhastighet (m/s)
(m3/s) Sektion 6 (210 m?)  Sektion 7 (1005 m?)
0,0 0,000 0,000
24,6 0,117 0,024
350 1,667 0,348

Sammanstillning av nolltappningar och forluster

Varaktigheter

I figur 40 visas varaktigheter av totaltappningar (turbin+spill) 2003, 2010 Och 2012. Inget
spill forekom 2003, 2010 eller 2012.
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Figur 40. Varaktigheter av Grundfors totaltappningar 2003, 2010 och 2012.

Nolltappningsperiodernas férdelning 2003, 2010 och 2012

Totalt antal timmar med nolltappning i Grundfors kraftstation samt antal perioder med 0-

tappning har sammanstéllts i tabell 72 och figurerna 41, 42, 43.

Tabell 72. Antal timmar med nolltappning fordelat ver aren 2003, 2010, 2012

100%

2003 2010 2012
Timmar med 0-tappning (st) 1459 1691 756
Antal perioder (st) 121 174 90
Léngsta period (tim) 56 61 66
80 I I I I
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Figur 41. Visar nolltappningarnas ménadsvisa férdelningar torraret 2003:
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Figur 42. Visar nolltappningarnas méanadsvisa férdelningar normalaret 2010.
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Figur 43. Visar nolltappningarnas ménadsvisa férdelningar vataret 2012:

Vattenhastigheter och kostnader

I figur 44 visas vattenhastigheter i sektionerna 6 och 7 vid olika minimitappningar i Grundfors
kraftstation. Aven kostnader for tappning av dessa minfléden under de nolltappningsperioder
som radde medelaret 2010 vid kraftvirdet 0,32 SEK/kWh, bruttofallhdjden 35,3 m och
stationsverkningsgraden 85 % har berdknats. Eftersom MLQ &r betydligt ldgre &n den légsta
turbinvattenforingen 40 m’/s forutsitts att hela minimitappningen spills vid sidan av
turbinerna.
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Figur 44. Medelvattenhastigheter och kostnader vid Grundfors for olika minimitappningar.
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Foljande kostnader for minimitappningen MLQ = 24,6 m’/s under de timmar da det rader 0-
tappning vid Grundfors kraftstationen har beréknats (Tabell 73):

Tabell 73. Kostnader for minimitappning med MLQ

Grundfors, h,=35,3 m 2003 2010 2012
0-tappning (timmar) 1459 1691 756
Energiforlust (GWh/ér) 10,56 12,24 5,47
Kostnad energiforlust (MKr/ar) 3,38 3,92 1,75
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11.6.  Scenarie 4. Miljoanpassade vattenstand

Ekologisk potential for strandvegetation liings dlvmagasin i
Umeilven

Bakgrund

Syftet med unders6kningarna av Umedlvens stridnder och dess vegetation i projektet har varit
att undersoka potentialen for att fa vissa aspekter av strandvegetationens naturvérden att
aterhdmta sig och bli mer lika situationen i fritt strdmmande &lvar opaverkade av vattenkratft.
Vi har fokuserat pé strinder lings dlvmagasin, d.v.s. de dlvstrackor dér vattenstdndet styrs av
dammar i anslutning till vattenkraftverk eftersom majoriteten av Umeilven (och andra
utbyggda stordlvar i Sverige) utgors av dlvmagasin.

Alvstrinder definieras hir som det omrade i anslutning till &lven som #r periodvis
oversvimmat. Vegetationen pa strander langs dlvar hor till de artrikaste miljderna som finns
for kérlvaxter i norra Sverige (Nilsson 1999). Sérskilt ldngs stordlvarna som avvattnar
fjéllkedjan &r strinderna artrika, med vegetationen indelad i tydliga bélten efter hur tiliga
olika arter ir for periodvisa dversvimningar (Jansson m.fl. 2000). Alvstrandsvegetation har
ocksé betydelse for vattendragsekosystemen genom de ekosystemfunktioner vegetationen star
for:

* Trad i strandzonen skuggar vattendragen och ddmpar svdngningar i
vattentemperaturen, vilket ger en stabilare miljo for vattenorganismer som till exempel
laxfiskar.

* Vixtdelar fran strandvixter hamnar i vattendraget, och blir till foda for nedbrytare, till
exempel vatteninsekter, som i sin tur blir foda for fiskar.

* Vegetationen binder substrat med sina rotter och forhindrar erosion och
vattengrumling.

* Strandvegetation kan ocksa tjdna som filter gentemot inflode av nérsalter, gifter och
material fran hogre liggande delar av avrinningsomradet. Strandvéxterna kan ta upp
kvéve och fosfor och dven binda giftiga &mnen, och bromsa upp slam och sediment s
att det inte rinner ut i vattnet.

* Genom att vattendrag ar spridda over hela landskap i dendritiska natverk, utgor
strandvegetation ldngs vattendrag korridorer genom landskapet med mer eller mindre
samma habitat, vilket underlattar for spridning av organismer.

De forsta tvd punkterna &r fraimst relevanta for mindre vattendrag, medan de andra &r viktiga
dven 1 storre &lvar.

Stréander langs dlvar utbyggda for vattenkraft har fordndrats 1 grunden, och med det dven
strandvegetationen (Jansson m.fl. 2000). Aven om man mer eller mindre aterfinner samma
arter i en fritt strommande och utbyggd dlv, har manga arter blivit mindre frekventa och
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artrikedomen per stricka lagre i de utbyggda dlvarna. Dessutom &r strdnderna langs magasin i
utbyggda dlvar mer eller mindre kala, med gles vegetation, och tétare bestand endast flackvis.

Orsakerna till den glesa vegetationen och lidgre artrikedomen i utbyggda élvar ar framforallt
tvd: den fordndrade vattenflodesregimen samt dkad erosion. I naturliga dlvar fluktuerar
vattenstandet med arstiderna med hoga vattenstand under varfloden foljt av sjunkande
vattenstand under sommar, hdst och vinter, med undantag for en del hoga floden under
hosten. I dlvmagasinen styrs vattenstdndsfluktuationerna av behovet av vatten i kraftverken,
och arstidsvariationer saknas, och istdllet fluktuerar vattenstandet dagligen och veckovis inom
ett intervall pa ca 1-1,5 m.

Det resulterar i att strinderna langs dlvmagasin forst och framst blir smalare, vilket mer &dn
halverar strandytan (Jansson m.fl. 2000). Dessutom gor de frekventa vattenstandsvaxlingarna
att stranden dr 6versvimmad under liangre perioder under en vixtsdsong jaimfort med en fritt
strommande &lv. Det kan vara gynnsamt for amfibiska véxtarter, men for majoriteten av
arterna, som dr mer eller mindre terrestra, innebér detta mindre livsmilj6 pé stranden. De
snabba vattenstandsvéxlingarna, de mer sjolika forhdllandena med vagor, samt stdrning fran is
under vinterhalvaret gor att erosionen kan bli intensiv pa dlvmagasinsstranderna. Erosionen
kan successivt fora bort det mesta av finmaterialet fran strindernas 6vre del, dir de flesta
véxtarter dterfinns. De frekventa vattenstandsvixlingarna gor ocksé att strandnéra is bryts upp
och aterfryser i en process som pressar upp strandvallar och for bort material och etablerade
véxter (Nilsson & Sjors 1976).

For att kvantifiera den ekologiska potentialen hos strandvegetation lings dlvmagasin i
Umeilven genomforde vi tre delstudier som svarade pa olika fragor:

(1) Hur stor andel av strinderna har skadats av erosion sd mycket att dteretablering av
vegetation blir svdrt? Vilka strdnder har redan idag hoga naturvirden, d.v.s. vegetation pd
alla nivder pa stranden, eller potential fér okad etablering av vegetation, dv.s. flacka strinder
med finmaterial? For att svara pa dessa fragor karterade vi alla strander i Umeélvens
dlvmagasin med avseende pé bredd, lutning och substrat, samt identifierade avsnitt med
utvecklad vegetation pa 1aga nivder, till exempel bédlten av starr- och sjofraken.

(2) Ivilken man kan man oka olika strandarters livsmiljé pad strinder genom att modifiera
vattenstandsfluktuationerna i magasinen sd att de mer efterliknar de i dlvar opdaverkade av
vattenkraft? Detta gjordes genom att identifiera varje arts hydrologiska nisch, d.v.s. dess
tolerans for olika frekvens och varaktighet av dversvimningar och torrliggning, och berékna
hur utbredningen av denna hydrologiska nisch skulle fordndras med ett scenarie for
vattenstdndsfluktuationer under vegetationsperioden som béttre dverensstimmer med det
naturliga utan att ga utanfér magasinens ddmnings- och sédnkningsgrénser.

(3) Vilken betydelse har skydd mot erosion for tickningsgraden och artrikedomen av strandvdxter
pd strdnder i dlvmagasin? Detta undersoktes genom att jimfora vegetations tackningsgrad och
artrikedom pé parvisa strandlokaler som var sa lika som mgjligt utom med avseende pa
erosion. Den ena lokalen i varje par var skyddad mot erosion av framforallt is genom
forekomst av stenblock i och néra strandzonen, medan den andra lokalen i paret saknade
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sédana erosionsskydd. Studien visar om etablering av erosionsskydd i form av stenblock skulle
kunna vara en metod for att minska iserosion och 6ka etableringen av strandvegetation i
dlvmagasin.

Metoder

Undersokningen av den ekologiska potentialen hos strandvegetation omfattade tre delprojekt,
som beskrivs nedan.

1. Inventering av dlvmagasinens strinder

Stranderna lidngs alla dlvmagasin i Umeélven inventerades i sin helhet for att se hur stor andel
av strinderna det ar dér potential finns att 6ka utbredningen av strandvegetation om man
fordndrar olika aspekter av vattenstdndsvaxlingarna i dlven. Ett annat syfte var att identifiera
omrdden som &r lampliga for atgérder for att minska erosionsskador pa strandvegetationen.
Med strand avses det omréde som ligger periodvis under vatten under aret, vilket i ett
kraftverksmagasin motsvarar omrddet mellan ddmnings- och sdnkningsgriansen. Regleringen
av vattenflodena i kraftverksmagasinen med dagliga och veckovisa vaxlingar under hela aret
har medfort att strénderna blivit smalare och &r utsatta for erosion under hela aret samt att is
pressar och skaver under vinterhalvéret (Sjors and Nilsson 1976; Jansson m.fl. 2000).

Inventeringen utfordes under sommarperioderna 2012-2014 genom att tv4 till tre personer
med hjdlp av bdt undersokte alla strander och bedomde strandernas jordart och lutning. Syftet
var att kartera utbredningen av strdnder med inslag av finjordar som inte dr for branta for att
vegetation ska kunna etablera sig. Det andra huvudsyftet var att identifiera strackor dar
strandvegetationen redan idag &r forhallandevis tit, dir atgarder for att minska erosionen kan
vara aktuella.

Inventerarna delade in stranderna i mer eller mindre likartade strickor, och pa varje stricka
noterade de jordarten, och strandens bredd och lutning. Jordarten delades i dtta klasser
beroende pé forekomsten av olika kombinationer av finsediment (kornstorlek <0,6 mm), sand
(0,6 — 2,0 mm), grus (2 — 16 mm) och sten/block. Hur brant stranden dr bedomdes i en
fyrgradig skala: (1) Flack (<10% lutning); (2) Medelbrant (10-30% lutning); (3) Brant (30-
90% lutning, motsvarar rasvinkeln for sand, till exempel i en nipa, men inte vertikal); (4)
Vertikal (>90% lutning, mer eller mindre vertikal eller urgropt med 6verhdng).

Inventerarna noterade ocksa strandavsnitt dir det fanns forutsittningar for strandvixter att
etablera sig med dagens vattenstandsvéxlingar, till exempel backutlopp, deltan och
ravinmynningar med sedimentation av sand eller finsediment, grundomraden (d.v.s. omrdden
som kan sticka upp vid lagvatten), och strandstriackor skyddade mot erosion, till exempel
bakom 0ar, stenkistor eller dér det finns stenblock i strandkanten. Slutligen noterade de ocksa
storre forekomster av starr- och sjéfrakenvegetation.

Efter inventeringen berdknades hur stor andel av strinderna i varje magasin som hade
forutséttningar for etablering av strandvegetation, d.v.s. dér jordarten har inslag av
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finsediment, och stranden inte ar vertikal. Med scenarier for olika vattenstandsregimer kan
man sedan berédkna hur stor del av dessa strinder som skulle kunna bli vegetationsklddda.

2. Alternativa vattenstindsvéxlingar for att vinna strandvegetation

Stréander langs kraftverksmagasin i utbyggda élvar dr smala och péverkas av dagliga och
veckovisa vattenstdndsvixlingar under hela aret (Jansson m.fl. 2000). Det skiljer dem frn
strander ldngs fritt strommande dlvar, dir stora sdsongsvariationer i vattenstdnd med kraftig
vérflod och sjunkande vattenstand under resten av dret ger upphov till breda strinder med
zonering av strandvegetationen efter hur toleranta olika arter dr for 6versvamning (Nilsson
1999; Jansson m.fl. 2000). Korttidsregleringen i kraftverksmagasinen ger upphov till stress
och storning for strandvéxter, och erosion av finmaterial frin strinderna, vilket gor att
vegetationen &r gles forutom en bérd langs hogvattenlinjen.

Syftet med detta delprojekt var att uppskatta forutsattningarna for att fordndrade
vattenstandsvéxlingar skulle kunna leda till 6kad etablering av strandvéxter och 6kad
utbredning av strandvegetation. For att gora detta identifierades olika komponenter av
vattenstandsvéxlingarna i fritt strommande dlvar i regionen som &r viktiga for att skapa artrik
strandvegetation, i likhet med anstréngningar som gjorts for flddesvariationer i andra ldnder
(Poff m.fl. 1997; Richter m.fl. 1997; Richter and Richter 2000; Arthington m.fl. 2006; Richter
and Thomas 2007). I ndsta steg togs olika alternativ for vattenstdndsregimen 1
kraftverksmagasin, dér en eller fler av komponenterna i en naturlig vattenstandsregim
kombinerades med vattenstdndsvaxlingarna som krivs for vattenkraftsproduktion.

Mojliga fordndringar i vattenstindsvixlingar

De naturliga vattenstandsvéxlingarna i en dlv opaverkad av vattenkraftsutbyggnad delades
upp 1 foljande komponenter (Nilsson m.fl. 1993; Johansson and Nilsson 2002; Nilsson and
Svedmark 2002): (1) hoga floden under vérfloden, (2) langsamt sjunkande vattennivaer efter
varfloden, (3) lagt vattenstind under senare delen av vegetationsperioden (15/5-31/8), (4) lagt
vattenstand under vintern (Figur 45).

Forslaget dr utformat for att under vegetationsperioden efterlikna en naturlig
vattenstandsregim i norra Sverige, med vérflod som dversvdammar hela stranden, f6ljt av
successivt lagre vattenstdnd under senare delen av sommaren. Perioden 15 maj till 31 augusti
ar uppdelad 1 4 perioder, var och en med en specifik vattenstdndsregim.

I figuren nedan jadmfors vattenstdndsvariationen under en sdsong i en fritt strommande dlv
(Granéker, Vindeldlven) med en befintlig och en simulerad vattenstdndregim i ett dlvmagasin
(Harrsele, Umedlven). De fyra perioderna med olika vattenstandsregim ar markerade i figuren
(45-49).

Definition av varje period:

(1) Varflod: Vattenstandet halls stabilt vid ddmningsgrénsen mellan 15-30 maj.
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Langden pé 6versvimningen som behdvs grundar sig pé studier av samband mellan
strandvixters forekomst och langden och frekvensen av dversvdmning, dér redan cirka en
veckas dversvidmning under varfloden leder till att en artrik strandflora etablerar sig langs fritt
strommande &dlvar som till exempel Vindeldlven.

me Fritt strommande alv
Alvmagasin med miljdanpassade vattenstdndsvéxlingar

—— Alvmagasin med dagens vattenstandsvaxlingar

800

700

600

500

Vattenstand (cm)

400

300
200

Tidpunkt (manad)

Figur 45. Vattenstandsfluktuationer under ett &r i den fritt strommande Vindeldlven (Granéker), i ett dlvmagasin
(Harrsele, Umeélven), samt ett forslag pa modifierad vattenstandsregim som béttre skulle motsvara de naturliga
forhéllandena, utan att ga utanfor magasinets ddémnings- och sdnkningsgréns.

Nyttan med denna atgérd skulle vara att oversvdimma de 6vre delarna av magasinsstranderna
och girna dven en zon ovanfor det som idag definieras som strand utifran vegetationen.
Genom dversvamning fors organiskt material bort, och arter som inte tal versvimning
minskar eller forsvinner (till exempel bldbar och gran). Istéllet ges strandarter mojlighet att
etablera sig, vilket skulle leda till fler arter av framforallt 6rter och grés. P& lang sikt skulle
man fé en strandvegetation som strickte sig dver ett bredare bélte, och som innehdoll fler arter,
givet att stranden bestér av finjordar dar vixter kan etablera sig. Ju storre andel av magasinets
strainder som bestar av finjordar, och ju flackare strdnderna &r, desto storre blir den potentiella
okningen 1 yta av strandvegetation

(2) Korttidsreglering mellan ddmningsgrdns och medelvattenstand. Mellan 30 maj och 15
juni tillats korttidsreglering mellan ddimningsgrans och medelvattenstdndet for perioden 15
maj 31augusti.

166



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

(3) Korttidsreglering mellan ddmnings- och sdnkningsgrdns: Mellan 15 juni och 15 juli tillats
korttidsreglering mellan ddmnings- och sdnkningsgréans, med restriktionen att man ligger pa
medelvattenstind eller ldgre i genomsnitt under perioden.

Nyttan med dtgérd (2) och (3) skulle vara att uppnd en zonering av vegetationen efter olika
arters Oversvamningstalighet, dir de arter som dr minst taliga dterfinns hogst upp pa stranden
som dversvimmas kortast tid, med forekomster lingre ner ju taligare arterna ar.

(4) Lagt vattenstdand under senare delen av vegetationsperioden: Mellan 15 juli och 31
augusti hélls vattenstdndet vid sdnkningsgransen. Nyttan med detta skulle vara att ge tid for
véixter som etablerar sig pa stranden att véxa till, vilket 6kar miangden och tdckningsgraden
och ger mojlighet till storre vinteroverlevnad.

Beriikning av okning i ytan av strandvegetation

Lagt vattenstand under senare delen av sommaren skulle potentiellt sett 6ka utbredningen av
strandvegetation genom att forkorta tiden som stranden ligger under vatten (Figur 46).
Vegetationen av strandvéxter pd dlvmagasinsstrander begransas av att antalet dagar utan
oversvimning blir for kort (Johansson och Nilsson 2002) utom pa strandens ovre del, med
endast dversvdmningstoleranta amfibiska véxter pd nedre delen av stranden.

c ] Kraftverksmagasin
U —~ "
T © (Umealven, Harrsele)
C O 1
O
=~ n
b o>
o(0 '-l:
Q © |
o™ @
> £
= Fritt strommandedlv
| (Vindeldlven, Granaker)

0 365
Oversvimning (dagar/ar)

Figur 46. Strander i kraftverksmagasin &r pa varje niva dversvimmade under ldngre tidsperioder &n strander i
fritt strommande &lvar, vilket potentiellt hindrar strandvegetationen att utvecklas. Figuren visar varaktigheten av
oversvamning for varje niva pa stranden jamfort mellan ett kraftverksmagasin (Harrsele i Umedlven) och en fritt
strommande dlv i norra Sverige (Vindeldlven vid pegeln i Granaker i dlvens nedersta lopp).

For att berdkna hur utbredningen av strandvegetationen kan forvéntas férandras med en
modifierad vattenstdndsregim utgick vi fran att gransen for olika vegetationsbélten visat sig
motsvara hur tolerant den vaxtgruppen ar mot dversvimningar. Genom att veta hur manga
dagars Gversvdmning en viss vegetationsgrians motsvarar, och berdkna hur den griansen
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kommer att forskjutas vid en fordndring av vattenstandsvariationen, uppskattade vi den
forviantade fordandringen i vegetationens utbredning.

Vi gjorde ocksd berdkningar av de forvdntade forandringarna i utbredningen av enskilda arter
i respons pa modifierade vattenstandsregimer. Detta gjordes genom att statistiskt modellera
sambandet mellan Gversvimningstiden i provrutor pd dlvmgasinsstrander och férekomsten av
enskilda arter. Vi anvénde logistisk regression med forekomst (1) och franvaro (0) av en art
som beroende variabel och lidge i strandzonen (cm fran hogvattenlinjen), samt laget i kvadrat
som oberoende variabler. Vi anvénde “generalized linear models” med logit-link funktion
(SPSS version 21, IBM, Armonk, New York, USA). Detta genererade en kurva med
sannolikheten for forekomst av en art i forhallande till niva pa stranden som anvéndes for att
bestimma artens utbredning pé stranden. Griansen for forekomst sattes vid 25% av den
maximala sannolikheten for att undvika att forutsdga forekomst av en art vid mycket laga
sannolikheter.

Data pa arternas forekomst och frdnvaro kom frén tre lokaler i Bjurfors nedre och tre lokaler 1
Harrsele dlvmagasin i Umedlven. Pa varje lokal lades sex transekter ut, som bestod av sex
eller sju 50x50 cm stora provrutor. Dessa placerades med 20 cm avstand i hojdled, med den
tredje provrutan lagd sé att 6verkanten lag jamsides med hogvattenlinjen. I varje provruta
noterades alla kérlvéxtarter och den totala tdckningsgraden av vegetation. Inventeringen
genomfordes i augusti och september 2013. De inbordes ldgena for alla provrutor pa en lokal
berdknades med en totalstation (Geodolite 506, Trimble Navigation Limited, Sunnyvale,
USA), och dversvimningstiden for varje provruta berdknades genom att relatera
ddmningsgrénsen till varje provrutas ldge, och sedan anviinda vattenstandsdata som erhélls
fran Statkraft Sverige AB for respektive magasin. Nivin for ddmningsgrénsen pé varje lokal,
beddmd utifran spar av dversvimning, sdsom forekomst av driftvallar av strandat material,
relaterades till den normalt forekommande hogsta vattenstandsnivan i vattenstdndsdata fran
peglar frén varje magasin.

Med hjilp av kurvorna for varje arts sannolikhet for forekomst och vattenstandsdata
bestimdes dversvdmningstiden under vegetationsperioden (1 maj till 30 september) for varje
arts Ovre och nedre grins i strandzonen. Nir varje arts utbredningsréns pa sa vis bestdmts
hydrologiskt, identifierades pa vilken niva denna hydrologiska grins skulle ligga vid olika
alternativa vattenstandsregimer.

3. Betydelsen av strandnira stenblock som skyddar mot iserosion

For att testa vilken betydelse nédrvaro av strukturer som forhindrar erosion, framforallt av is
under vinterhalvaret, har pa strandvegetation ldngs dlvmagasin, undersokte vi 10 parvisa
strandstrickor, som var sa lika som mojligt utom med avseende pd forekomsten av stenblock
néra strandzonen.

10 parvisa strandstridckor med och utan stenblock som naturliga erosionsskydd valdes ut i
dlvmagasin i nedre Umeélven (Harrsele, Bjurfors nedre, Bjurfors dvre, Tuggen) med hjélp av
en strandkartering genomford 2012 och 2013, dir data pé substrat, strandbredd och —lutning
tillsammans med foton pa mojliga lokaler samlades in.
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Lokalerna besdks under augusti 2014. P4 varje strandstriacka samlades foljande data in:

* Forekomsten av alla kdrlvixtarter och deras tdickningsgrad i procent 1 50x50 cm stora
provrutor, som liaggs pd 4 olika nivder med 20 cm avstind i hojdled (frén
hogvattenlinjen och nedat). 3 transekter med 4 provrutor i varje inventeras, d.v.s. 12
provrutor per stricka. Provrutorna ger information om férekomst av vegetation pa
olika nivéer pa stranden.

* Forekomsten av alla kirlvixtarter i strandavsnitt (omradet mellan hdg- och
lagvattenlinjen) som dr 1, 5, 10 och 20 m breda. Det ger information om méngfalden
av arter pa olika rumsliga skalor.

* Som ett méitt pa stérning placeras i varje smiprovruta 50 st. 25 cm langa bambupinnar
efter inventering. Pinnarna trycks ner 5 cm i marken. Andelen pinnar som vid
aterbesok har brutits eller forsvunnit tjinar som ett matt pa storning.

* I varje provruta bedoms sammanséttningen av substratet ned till 10 cm djup efter den
procentuella andelen av olika kornstorlekar.

For att jimfora strandvegetations sammansittning mellan strackor med och utan stenblock
som skyddar mot isstérning jimfors artrikedom och tdckningsgrad per provruta och
artrikedomen i 1, 5, 10 och 20 m breda strandavsnitt mellan strickor med och utan isstérning .

Resultat

Nedan redovisasresultaten for de tre delprojekten var for sig.
Andel striinder skadade av erosion

Strdnder som mer eller mindre saknade finmaterial (ler, silt och sand) och/eller som hade mer
eller mindre vertikala strandhak beddmdes som oldmpliga for etablering av strandvegetation.
Dessa striander utgjorde mellan 28% och 89% av den totala strandlédngden i de olika
dlvmagasinen (Tabell 74). Generellt dr erosionsskadorna storre i dlvmagasinen nedanfor
hogsta kustlinjen, dér dlven skér genom sedimentavsittningar som blir allt méktigare ju
ndrmare kusten man kommer. Ovanfor hogsta kustlinjen domineras strandernas jordart av
morédn med varierande innehall av sten och block, och hér ar andelen erosionsskadade
strander lagre.

Strander som beddms ha potential for 6kad etablering av strandvegetation, d.v.s. med
forekomst av finmaterial (>30% ler, silt eller sand) samt att de ej har vertikala strandhak

utgjorde mellan 11% och 72% av den totala strandldngden per magasin, eller mellan 22% och
86% av ytan (Tabell 74).
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Tabell 74. Data fran karteringen av strdnder ldngs ett antal dlvmagasin i Umeédlven. De forsta kolumnerna visar den
totala lingden, medelbredden och ytan av magasinens strinder. De sista kolumnerna visar hur stor andel av
strandldngden som dr skadad av erosion (avsaknad av finmaterial och/eller med vertikala strandhak), andel strander
som bedoms ldmpliga for vegetationsetablering, samt uppskattad yta ny vegetation som kan etablera sig med den
modifierade vattenstdndsregimen.

Alvmagasin Strénder Erosions- Lampliga for ~ Ny vegetation med
skadade (% vegetation modifierade
Total  Medel- Total yta av langd) langd yta vattensténd (m?)
lingd  bredd (m’) (%) (%)
(km) (m)
Harrsele 25 4,7 114 000 89 11 71 11 000
Bjurfors n 18 4,9 90 000 76 24 45 5700
Bjurfors 6 134 2,6 289 000 82 18 54 22 000
Tuggen 57 4,0 143 000 28 72 86 17 000
Betsele 21 5,7 99 000 36 64 61 8500
Balforsen 46 7,6 481 000 55 45 22 15 000
Rusfors*:
nedre 57 6,5 649 000 35 65 81 74 000
bvre 73 149 1343000 39 61 69 130 000
Juktaviken 73 5,0 523 000 33 67 83 61 000

* Rusforsmagasinets vattenstand lampar sig ej for miljoanpassade vattenstand p.g.a. tekniska begransningar.

Potential for okad etablering av strandvegetation med modifierad vattenstindsregim

Syftet med den modifierade vattenstandsregimen var att gora vattenstdndsvariationen mer lik
den i fritt strommande dlvar. Darfor ingar en period dér vattenstdndet halls vid
ddmningsgréinsen, for att efterlikna en varflod, och en period i slutet av vegetationsperioden
dér vattenstdndet halls néra sdnkningsgransen, for att ge vegetationen pé stranden chans att
utvecklas utan att std under vatten. Effekten av detta pd 6versvamningstiden for olika nivder
pa stranden illustreras i Figur 47. Den svarta kurvan visar hur ldnge en viss nivé av stranden
var dversvimmad i1 genomsnitt under vegetationsperioden (1 maj till 30 september) i
Harrselemagasinet. Den roda kurvan visar hur lange olika nivaer skulle ha varit
oversvimmade med den modifierade vattenstandsregimen. Den 6vre delen av stranden skulle
std under vatten nagot ldngre én idag, medan de lidgre liggande delarna skulle vara exponerade
ovan vattenytan langre perioder, upp till 1,5 méinader léngre.

For att grovt uppskatta hur vegetationens utbredning skulle kunna foréndras till f6ljd av detta
utgick vi fran dversvimningstiden for den sammanhdngande starrvegetationens nedre gréns i
den angrinsande, fritt strommande Vindellven (data fran Strém m.fl. 2013). Alvstrinder med
substrat av finmaterial langs fritt strommande dlvar har i regel mer eller mindre
sammanhingande vegetation ner till denna niva. Pé lagre nivéer tar amfibiska vixter vid.
Starrbéltets nedre grans motsvarar en dversvimningsperiod pa drygt 3 manader (106 dagar i
rdkneexemplet).
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Figur 47. Illustration av hur ldnge olika nivaer av strdnderna ldngs Harrselemagasinet i Umeélven ligger under
vatten under vegetationsperioden (1 maj till 30 september) under en fyradrsperiod (2008-11). Den réda linjen
visar hur lang tid varje niva hade varit under vatten om den modifierade vattenstdndsregimen istillet anvénts.
Oversvimningstiden for starrvegetationens nedre griins i Vindeldlven dr markerad med streckad linje, och vilken
niva pa stranden denna grins skulle dterfinnas pa med de tva vattenstdndsregimerna.

Om den modifierade vattenstandsregimen anvindes, visar Figur 3 att nistan hela
dlvmagasinsstranden skulle kunna hysa vegetation motsvarande fritt strommande dlvars
strandskogs-, vide- och starrbilte. Idag gar den nedre grénsen istéllet ungefar mitt pa stranden:
Nivan motsvarande dversvimningstiden for starrbéltets nedre grans géar i exemplet 70 cm fran
ddmningsgrinsen, men skulle vid den modifierade vattenstandsregimen gé vid en 50 cm légre
niva (120 cm frdn ddmningsgransen).

I verkligheten &r inte hela denna zon vegetationskladd ens langs fritt strdmmande &lvar,
framforallt pd grund av att strdnder kan vara steniga och blockiga. Figur 48 visar den
genomsnittliga tdckningsgraden for faltskiktet pa dlvstrander ldngs dlvmagasin och
motsvarande stridnder lédngs fritt strommande dlvar, som visar att tickningsgraden ar i
genomsnitt 46 % léngs oreglerade dlvar men bara 20 % langs dlvmagasin. Nistan all
vegetation pa dlvmagasinsstrander finns idag néra hogvattenlinjen, medan etablering pé lagre
nivéer forhindras av antingen erosion eller 1dnga dversvimningstider.
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Figur 48. Filtskiktets genomsnittliga tickningsgrad pa 200 m langa stridckor av dlvstrand langs
dlvmagasin (Angermanilven, Umeilven, Skelleftedlven och Luledlven) jimfort med motsvarande
strickor langs fritt strommande dlvar (Vindeldlven, Pitedlven, Kalixdlven och Tornedlven). Felstaplar
visar medelvirdets medelfel.

Om man i enlighet med Figur 47 antar att den zon som idag hyser vegetation pa
dlvmagasinsstrinderna blev 70% storre (70 cm blir 120 cm), och om vegetationen ddrmed
utdkas med 70%, skulle tdckningsgraden stiga till i genomsnitt 34%. Det forutsatter att
vegetationen bara begrénsas av dversvimningstidens ldngd, och att de tillgdngliggjorda
delarna av strdnderna har samma andel 1&dmpligt substrat som den del som idag kan hysa
vegetation. D4 dlvmagasinsstrdnderna i stor utstrickning dr eroderade har vi istéllet utgétt frdn
att den okande etableringen av strandvegetation bara skulle ske pd forhédllandevis flacka
strinder med finmaterial ("Lampliga for vegetation” i tabell 74). Méngden ny
strandvegetation om 0kningen bara sker pd dessa strinder finns som sista kolumn i tabell 74.

Om man jamfor den totala strandytan och den uppskattade ytan av ny strandvegetation i tabell
1, visar det att bara ca 10 % av dlvmagasinens strander skulle ha potential att bli
vegetationsklddda med denna atgérd. Det ska dock séttas i relation till hur stor andel av
strinderna som dr vegetationsklddda idag (ca 20 %), vilket ger att vi berdknar att ytan av
strandvegetation skulle 6ka med 50 % (observera att denna siffra géller strandvegetation och
inte yta strand som i uppskattningarna ovan).

Den modifierade vattenstdndsregimen géller endast vegetationsperioden, och under
vinterhalvéret kan korttidsregleringen med atféljande isstorning fortgd som idag. Det gor att
det i verkligheten dr ytterst osdkert i vilken mén denna étgérd skulle ge den uppskattade
okningen av strandvegetation. Vi har dock redan tagit hinsyn till detta i och med att denna
Okning berdknas ske bara pa strinder som &r forhéllandevis skyddade mot erosion. Men
eftersom mycket av den befintliga vegetationen pd dlvmagasinsstrander dr koncentrerad till
just sddana stéllen, kan just dessa strdnder ha mer vegetation an som antagits ovan, vilket
skulle leda till en dverskattning av 6kningen. A andra sidan ir uppskattningen konservativ, pa
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sa satt att vi har antagit att ingen 6kad etablering 6ver huvud taget skulle ske pa de strander
som pekats ut som erosionspéverkade.

Potential for okad utbredning av enskilda arter med modifierad vattenstandsregim

Figur 49 visar variationen i tdckningsgrad pa de olika provrutorna som anvindes for att
beriikna sambandet mellan arters forekomst och dversviimningstid. Aven om lokalerna valdes
sa att de skulle vara skyddade fran erosion och ha forutséttningar for att arter ska kunna
forekomma pé alla nivéer pa stranden visar den stora spridningen i tdckningsgrad med
sparsamt med vegetation i vissa provrutor att arter kan ha varit frinvarande pé grund av att
provrutan hade olampligt substrat eller trots allt var utsatt for erosion.
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Figur 49. Tackningsgraden pé de 50x50 cm stora provrutorna pa olika nivaer pa stranden i Bjurfors
nedre (vénster) och Harrsele (hoger) dlvmagasin.
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Figur 50. Sannolikhetskurvor for forekomst av ndgra arter i forhdllande till niva pa stranden i
Harrselemagasinet. Bistor viv = ormrot, Caltha p = kabbeleka, Carda pr = dngsbridsma, Coma pa =
krakklover, Epilo ad = amerikansk dundrt, Filip ulm = algort.
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I figur 50 visas exempel pa sambandet mellan sannolikheten for en arts férekomst och niva pa
stranden for ett antal arter som aterfinns pé strandens mellersta till Gvre nivaer.

Arter med huvudsakligen terrester utbredning ovan stranden, men som har sin nedre gréns i
ovre delen av strandzonen kommer att marginellt forskjuta sin nedre grans uppét pa stranden.
Pa samma sétt kommer amfibiska arter med sin 6vre grins pd strindernas nedre delar att
forskjutas nagot uppat (Figur 51).
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Figur 51. Genomsnittliga fordndringar i nivé pé stranden eller total utbredning for arter pa strander i
dlvmagasinet Bjurfors nedre. Mod 1 = simulerad vérflod, Mod 2 = vérflod med l&ngsamt sjunkande
vattenstdnd, Mod 3 = vérflod samt lagt vattenstidnd i slutet av véxtsdsongen, se metoder.
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Figur 52. Genomsnittliga fordndringar i nivd pd stranden eller total utbredning for arter pé striander i
dlvmagasinet Harrsele. Mod 1 = simulerad varflod, Mod 2 = vérflod med l&ngsamt sjunkande
vattenstdnd, Mod 3 = vérflod samt lagt vattenstidnd i slutet av véxtsdsongen, se metoder.
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Figur 53. Skillnader i vegetationens tidckningsgrad och i artantal mellan strénder med och utan
stenblock for provrutor pé olika nivaer pé stranden (0, 20, 40 och 60 cm under hégvattenlinjen, d.v.s.
ddmningsgransen), samt for strandavsnitt av olika bredd (1, 5, 10 och 20 m breda)

Arter vars hela utbredning finns pa stranden, d.v.s. dér vi kunde beldgga bade en 6vre och en
nedre gréins, berdknas att i genomsnitt fa en storre utbredning i hdjdled med en modifierad
vattenstandsregim (Figur 51 och 52). Forandringen &r storre for arter som aterfinns pa
strandens nedre delar &n de ndrmare hogvattenlinjen (Figur 52).
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Effekter av strandndira erosionsskydd i form av stenblock pa strandvegetation

Strandavsnitt med stenblock hade hogre tickningsgrad 4n strdnder utan stenblock pé alla
nivaer pd stranden (Figur 53). Artrikedomen var ocksé hogre pa strinder med 4dn utan
stenblock i strandzonen pa provruteniva, sdvil som 5, 10 och 20 m breda avsnitt av strdnder
(Figur 53). Alla dessa skillnader var signifikanta (P < 0,05, tvavdgs variansanalys), forutom
att skillnaden i artrikedom var inte signifikant for 1 m breda strandavsnitt (P = 0,25, tvavigs
variansanalys).

Slutsatser och rekommendationer

Uppskattningarna av potentialen for att 6ka utbredningen av strandvegetation 14ngs
dlvmagasin i Umedlven med hjélp av att miljdanpassa vattenstandsvéxlingarna visar att man
skulle kunna 6ka den med ca 50 %. Kostnaden i forlorade intékter fran vattenkraftsproduktion
i alla kraftverk med magasin dér forslaget dr tekniskt genomforbart dr beréknad till 20,23
miljoner kr per &r (Tabell 4). I vilken man detta produktionsbortfall kan anses rimlig for den
ekologiska nytta som uppnas kan inte besvaras i denna delrapport. Kostnaden utgor dock
mindre dn 1 % av kraftproduktionens virde i Umeélven pé arsbasis, och dr mindre eller i
samma storleksordning som andra foreslagna miljoatgérder i denna rapport. Den huvudsakliga
kostnaden i produktionsbortfall for de miljdanpassade vattenstdnden (12,94 miljoner kr per ér;
Tabell 4) hdrror fran kravet att halla vattenstdndet 1agt i andra halvan av juli och under augusti
for att ge ny vegetation mojlighet att etablera sig. Ndr man vél har lyckats fa vegetation att
etablera sig pa ldgre nivaer kan denna period forkortas vissa ér, eller endast genomforas
vartannat eller vart tredje ar, da stora, viletablerade individer 4r mer motstindskraftiga mot
oversvimning dn sma, nyetablerade (Catford & Jansson 2014). Detta skulle kunna sinka den
arliga kostnaden betydligt.

Den potentiella nyttan av atgarden far beddmas vara stor: Den berdr en stor andel av dlvens
strinder. Atgirden bidrar ocksa till 6kad biologisk méngfald av strandvixter, vilket sannolikt
skulle gynna dven strandarter av andra organismgrupper som insekter. Vidare skulle
erosionen kunna bromsas, mer organiskt material skulle bli tillgéngligt till akvatiska
fodovévar, och strindernas forméga att kunna fanga upp nérsalter och gifter som rinner till
vattendragen med yt- eller grundvatten skulle 6ka. Ytterligare studier behdvs dock for att
kvantifiera dessa indirekta ekosystemeffekter, och analysera i vilken utstrackning dessa bidrar
till att uppfylla miljomal och genererar samhéllsekonomiska vérden.

Forslaget har potential att gora att hela strandzonen lidngs dlvmagasin vegetationskladd,
eftersom dversvamningstiderna under vegetationsperioden dé skulle motsvara de som rader i
de tita strandskogs-, vide- och starrbéltena det som kallas geolittoral i dldre botanisk
litteratur) pé striander ldngs fritt strommande dlvar (Strom m.fl. 2013). I verkligheten &r
majoriteten av dlvmagasinens strinder eroderade och utsatta for intensiv isstorning under
vintern. Hur séker dr den uppskattade 6kningen av strandvegetationens utbredning? Det
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faktum att vi uteslot alla strénder som ansags vara for branta eller ha endast liten andel
finmaterial i substratet innebar att det nédstan sikert dr en underskattning: P4 manga stéllen
kan man forvénta sig att vegetation kan etablera sig trots branta strandbrinkar och pa mindre
flickar av limpligt substrat p4 striickor vi bedomt ha 14g potential. A andra sidan har en del av
de strinder dér vi utgick fran att strandvegetationen kommer att bre ut sig mot légre nivaer
redan idag forhallandevis tit vegetation, varvid 6kningen blir ndgot mindre &n berdknat. Den
stora osdkerhetsfaktorn dr dock i vilken man de strénder dér vi forutsagt att vegetationen
skulle 6ka i utbredning dr utsatta for paverkan fran is under vintern. Strandkarteringen visar
att de strinder dir vi bedomer att potentialen dr stor (flacka strdnder med stor andel
finmaterial) ligger forhdllandevis skyddade: De kan ligga bakom 0ar, stenkistor och
grundomraden, eller i anslutning till stenblock, som erbjuder strinderna skydd mot isrorelser
under vintern. Man kan anta att det dr just det skyddade ldget som gjort att dessa strandavsnitt
inte eroderats ur med bildande av branta strandhak och isskjuvade strandvallar. Det gor att det
finns risk for att mycket av de potentiella positiva effekterna av miljdanpassade vattenstdnd
inte skulle realiseras p.g.a. isstorning. Detta har vi dock redan tagit hénsyn till genom att inte
rdkna med nagra positiva effekter pa utsatta strinder.

Det faktum att strander som var skyddade av stenblock hade bade hogre tickningsgrad av
vegetation och hyste fler kdrlvixtarter visar dels pd betydelsen av dessa faktorer 1 att begrinsa
strandvegetationens utbredning, dels att utliggning av stenblock i strandzoner skulle kunna
vara en effektiv metod att gynna strandvegetationen ldngs dlvmagasin. Troligen &r
stenblockens viktigaste funktion att de tenderar att 1asa fast den strandnédra isen och minskar
isrorelserna som uppstar till foljd av de stidndiga vattenstdndsfluktuationerna. Dessa gor
annars att isen standigt bryts upp och fryser igen, vilket gor att den trycker och skaver pé
stranden, och dessutom fryser fast och sedan binds loss vid vattenstdndsfall. Vid
vattenstandssdnkningar kan vatten ocksé flyta upp pé isen, och pa nytt frysa fast i
strandzonen, for att aterigen brytas loss vid nésta sdnkning.

De mest gynnsamma forhéllandena for artrik strandvegetation vore att kombinera
miljoanpassade vattenstand med utldggning av stenblock. P4 sd sitt skulle man atgérda de
problem som begrénsar etablering och dverlevnad av vegetation under alla arstider. Den
jdmforande studien av stenblockens betydelse pekar dock pa att utliggning av stenblock kan
vara en effektiv metod dven utan miljoanpassning av vattenstdnden. Den eventuella
nyetablerade vegetationen kommer dé att begransas till arter som tal ldngre perioder av
oversvimning, men man kan sannolikt &nda erhdlla vegetation som i allt vasentligt har samma
ekosystemfunktion som en mer artrik. For att kvantifiera den relativa betydelsen av is och
vattenstandsvéxlingar behdvs experiment dir bida faktorerna (is och vattenstand) kan variers
oberoende av varandra.

Sammanfattningsvis har vi visat att bide an miljdanpassning av vattenstanden och utldggning
av stenblock 1 strandzoner har potential att vdsentligen 6ka utbredningen av vegetation pa
strander 1 dlvmagasin langs Umedlven.
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11.7.  Scenarie 5. Fiskvagar, torrfaror och omlop

11.7.1. Inledning
Ramdirektivet om vatten betonar virdet av biologisk mangfald och att livet i dlven bor ges
mdjlighet till 6kad ekologisk funktion. Kontinuerlig uppstrdoms- och nedstrdms vandring
skulle kunna 6ka den ekologiska funktionen for olika organismer.

Dynesius och Nilsson (1994) beskrev vattenregleringens paverkan akvatiska organismer pa
tre olika sitt: (1) genom forstorelse och forandringar av habitat, (2) genom att forandra
kantzonens (strandvegetation) funktion som filter mellan den terrestra och den akvatiska
miljon och (3) genom att fragmentera och ddrmed hindra vandringar i ett vattendrag (det vill
sdga, forstoring av vattendragets sé kallade korridorfunktion).

Kontinuitet anses som viktig for att bibehélla bra genflode och genetisk diversitet och for att
gora lek- och uppvixtomradena tillgéngliga for fiskarna (Stanford m.f1.1996).

Vatten som rinner i en fiskvég dret runt paverkar dven ekosystemet genom att flodet kan
utgora en slags minimitappning. Eftersom tappningen i en fiskvdg oftast ar betydligt ldgre dn
MLQ och att tappningen ibland endast sker under delar av aret ar det en begrinsad effekt som
inte dr jamforbar med minimitappning dér det tappas MLQ. Minimitappning paverkar det
reglerade flodet genom att vattenhastigheten okar samt att flodesintervallet for
korttidsreglering minskar (flodets fordndringstakt minskar).

Fiskvandring har intresserat manniskan genom tiderna initialt genom fiske men ocksa av
forskare som studerat vilka bakomliggande mekanismer och funktioner som utldst
vandringen, vilket innebér att det finns gott om forskningsmaterial i fragan.

Vad giller fiskvégar i storskalig vattenkraft i norra Sverige, liksom i andra lénder, finns det
emellertid f4 exempel. Den storsta anledningen &r att det inom modern tid inte har anlagts
ménga fiskvigar inom storskalig vattenkraft. I Sverige hdnger det framforallt samman med att
de flesta lek- och uppviaxtomriden for diadroma (havsvandrande) laxfiskar forsvann i
samband med den storskaliga vattenkraftutbyggnaden pa 50- och 60-talet. Som kompensation
alades kraftbolagen att odla och sétta ut laxungar (smolt) av dlveget material. I de svenska
dlvar som mynnar i Ostersjon sitts dirfor arligen ut drygt 2 miljoner lax- och
havsoringssmolt. Utsdttningar gors dven av andra arter 1 inlandet. Sdledes sker utséttning av
odlad harr och 6ring i flera av Umeidlvens ddmningsomraden (Tabell 81).

De flesta fiskvigar dr byggda med tanke pé lax och 6ring. Umeélven har aldrig haft
laxvandring ldngre dn forbi Stornorrfors. Féllforsen i Pengforsmagasinet utgjorde ett naturligt
vandringshinder. Likasa kan Balforsen och Grundfors ha utgjort naturliga vandringshinder
(Figur 58).

Fiskvandring forutsitter att det finns en vinst for fisken att vandra, att bestandet eller
individen okar sina mdjligheter till exempel reproduktion, f6dosdk, genetiskt utbyte och att
risken att till exempel omkomma i turbiner, bli uppéten av en gédda eller fa ett samre habitat
ar mindre dn om fisken stannar i det ursprungliga omréadet. Att det ska l6na sig att vandra i
fiskvdgen dr den ekologiska nytta som vi forsoker beskriva. Bifloden skulle kunna utgdra
habitat och motivera en vandring fran ett ddmningsomrade till ett annat. I
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sjoregleringsmagasin finns det uppgifter om att fisken vandrar uppstroms i biflédet for
reproduktion. I dlvmagasin med omfattande variationer i vattenstdnd och flode, finns det fa
observationer. Det finns observationer att havsvandrande oring leker i Smorbicken nedstroms
Stornorrfors (Forssen A. muntligt 2015) och observationer om éringvandring frin
Miessaurebédcken i Luledlven (Sweco 2013).

De 6vre delarna av Umeélven kan delas in i tre grupper. Storjuktan med Juktan och
Rusforsmagasinet, Abelvattnet ned mot Gardiken och Storuman, samt Overuman ned mot
Ajaure ddmningsomrdade. I dessa omréden finns det bestand av laxartade fiskar, rester av
forsar och stromstrackor och manga bifloden som fisken anvénder for reproduktion.

Overstjuktan som mynnar i Storjuktan som i sin tur har en minimitappning till Juktan, bestér
av oreglerade delar av Umeélven som har bestand av oring, harr och roding. Juktdn mynnar i
Rusforsmagasinet som har ett flertal bifloden med 6ring och flodparlmussla. Antal meter med
lugnflytande, strommande och forsande habitat som tillgéngliggdrs med en fiskvig i
Storjuktan dr 41 kilometer. I den striackan dr inte bifldden och Storjuktan inrdknat.
Motsvarande scenarie finns vid Overuman och Gardiken-Abelvattnet om #n inte i samma
omfattning som Storjuktan. Detta ska jamfora med dlvmagasinet Bjurfors Nedre dér
stromstriackan i det nedstromsliggande Harrsele ddimningsomréade dr 300 meter lang och
biflédet Ramsan (MLQ 0,78 m’/s) dr cirka tva mil langt varav en mil 4r strommande och
forsande. I Bjurfors Nedre finns inga grunda strdmmande partier och det saknas storre
bifloden. Giddda, abborre och mort dr den art som dr mest vanlig i bdda dimningsomradena.
Vid tunnelutlopp och utloppskanaler finns enstaka observationer av harr och oring.

I studien redovisar vi nyttan genom att anvidnda oss av IPg (Index for Priority of Single
obstacles) som berdknar vilka eller vilket vandringshinder som bor atgédrdas (Pini Prato m.fl.
2011).

Fiskvandring

Fiskens fria vandring i ett vattendrag innebdr mer 4n bara vandring till reproduktionsomraden.
Bakom fiskvandring finns tre utméirkande drivkrafter. Fodosok och tillvéxt, reproduktion samt
refuger (Northcote 1978). Vandringar dr komplicerade processer med kombinerade
mekanismer och syften. Variationen i vandringsmonster, langd och syfte kan variera hos olika
arter. En kortare vandring kan vara till vatten med hdgre temperatur, ldgre konkurrens eller till
ett habitat som tillfélligt erbjuder reproduktionsyta och béttre fodotillgang. Habitatskifte &r
ofta att ses som en nddvindig del for fiskens utveckling och bor inte enbart ses som en
vandring efter okat fodointag.

Liangre vandringar gors oftast av laxfiskar fran havet eller en storre sjo for atervinda till sina
fodelseplatser for reproduktion. Lekvandringar ar viktiga for det genetiska utbytet i en
population och nddvindig for att langsiktigt trygga ett bestdnd. Ett bestdnd med mojlighet till
genetisk variation 6kar mojligheterna till att framgéngsrikt anpassa sig efter lokala
forhallanden och i forldngning klara miljostress.
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Miljon i ett vattendrag varierar med arstiden, vilket medfor att fisken vandrar for att soka
refuger. Under vintern kan fisken soka sig upp- eller nedstroms for att hitta lugna och djupare
omraden. Aven laga vattenstand, éversviimningar och hdga fldden kan leda till att fisken
soker byte av miljo.

Sammanfattningsvis kan avsaknad av kontinuitet och spridningsmdjligheter i ett vattendrag fa
konsekvenser for fisksamhéllet i ett vattendrag. Vandringshinder forhindrar ett genetiskt
utbyte och aterkolonisering av ett omrdde. Det kan innebéra att tillgéingliga habitat dr for
ensartade och att habitatskiften styrda av f6dosok eller reproduktion inte mojliga.
Artsammanséttning styrs av invandring och utvandring, men forutsitter att det finns en
mdjlighet for arten att vandra.

Vid byggnation av fiskvagar ér val referens en nyckelfraga. Referensen styr malbilden for
arbetet och mélbilden styr val av malarter. Val av malarter &r betydelsefullt eftersom
nyttomodeller beskrivs med hjdlp av mélarter och hela arbetet bygger pa att vi faktiskt vet for
vilka fiskarter som fiskvégen byggs.

11.7.2. Avgransningar

I denna analys ingér inte projektering och uppskattning av anldggningskostnader. En sédan
kréaver ett omfattande arbete med besdk pa plats och utredning av olika alternativ,
dammsiikerhetsaspekter, konsekvenser for kraftverkets drift mm. Aven i de fall som fiskvigen
ar tankt att gd i en torrfira kan stora anldggningskostnader uppsté, inte heller dessa &r
studerade (nedstromsmodellering, luckor och sé vidare). Studien syftar till att belysa olika
forutséttningar for fiskvandring i Umedlven. Arbetet har inkluderat hydrologi, mélarter,
produktionsbortfall och ekologisk nytta.

Geografisk har studieomradet avgrinsats till strickan fran Stornorrfors till Klippen i
Overuman, Abelvattnet samt Storjuktan.

Stornorrfors har sedan tidigare har fiskvandringsvég. Fiéllforsen (Pengfors) som har utgjort
naturligt vandringshinder har exkluderats ur studien eftersom laxen i Umeélven inte har
vandrat forbi Fillforsen. Aven Abelvattnet har exkluderats i studien, d4 det sedan tidigare har
konstaterats att den sjolekande Arevattsdringen bor skyddas fran invandring av réding.

Hydrologi

Umeidlven ir reglerad i stor omfattning och i stort sett alla fallhdjder utnyttjas vid kraftverken.
I alla anldggningar forekommer det nolltappning samt snabba forandringar av fldden och
vattenstand. De reglerade flodenas forédndring jamfort med den oreglerade Umeélven
redovisas i avsnitt 4. DHRAM samt bilaga 1. Flodenas fordndring redovisas genom fem
grupper som beskriver magnitud, frekvens, tidpunkt, varaktighet och forandringstakt. Vi
redovisar nolltappning per timme i avsnitt 10.5 Minimitappning samt bilaga 5. I avsnitt 3
finns tekniska data beskrivna for alla anldggningar i Umedlven. Med syfte att undvika
upprepningar hinvisar vi till dessa avsnitt.
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Morfologiskt innebér det att i stort sett alla strommande och forsande strackor dr §verdimda
och Umeélven bestér av sjoliknande dammar i kaskad. Hydrologiskt dr flodena och
vattenstanden onaturliga jimfort med en oreglerad dlv, med laga floden under varflod och
hoga floden under vintern (omvind vattenforing). Vattenstanden i dlvmagasinen varierar inom
regleringsamplitud om cirka en meter och den naturliga, arstidsbundna
vattenstandsvariationen finns inte kvar. I sjdmagasinen varierar vattenstdnden frén att vara
laga pa varen till hoga pa vintern, med en amplitud mellan 7-20 meter.

11.7.3. Malarter
Val av mélarter dr en nyckelfrdga eftersom de flesta prioriteringsmodeller bygger pé vilka
maélarter som valts och vilka behov av kontinuitet som dessa malarter har. Mélarter ar
sammankopplade med referens och mélbild for ddimningsomrédet. Nedan beskrivs de arter
som dr vanligast i Umedlven. Dessa arter har vi sedan delat upp efter deras vandrings-
benédgenhet (Tabell 76). Vi har inte fattat beslut om vilka malarter som &r viktigast for varje
anldggning utan vi har sammanstéllt ett underlag for beslut om malarter i avvaktan pa
végledning frdn myndighet 1 fragan.

Arter 1 Umeiélven

Abborre (Perca fluviatilis) ér spridd 6ver samtliga sjoar och vattendrag i systemet. Allmént
sett dr dess status god, men man bor dock beakta ett begrdnsat och selektivt uttag av arten i
systemet. Abborren anses vara en positiv sportfiskeresurs med tillhérande turism.

Gédda (Esox lucius) dr allmént forekommande och &r inte direkt padverkad av specifika
miljokrav eller hot inom omradet. Inom systemet tillimpas olika fiskevardande atgérder och
arten anses ha betydelse for fritidsfiske.

Harr (Thymallus thymallus) uppges historiskt ha varit talrik i Umeélven. Efter
vattenkraftsutbyggnad och allménna miljoforsdmringar har dock bestanden generellt minskat.
Nationellt sett dr harr betydelsefull for sportfiske och arten kompenseras delvis genom
utsdttningar inom Umedlvens system.

Lake (Lota lota) anses allmént ha nistan halverats 1 numerar under de senaste decennierna,
vilket lett till klassificeringennéra hotad”. Inom studieomrédet aterfinns den frimst i de nedre
och 0vre delarna, men samtidigt inom ett flertal mindre vattendrag.

Lax (Salmo salar) vandrade historiskt upp fran havet till Féllforsen, men efter vattenkraftens
etablering saknas naturlig reproduktion i omradet. Genom fiskvégen i Storrnorrfors kan lax
och havsoring nd den outbyggda Vindeldlven dir stora arealer laxhabitat finns tillgéngliga.
Under senare ar har mellan 12 och 14 000 laxar passerat fiskvigen. Kompensation sker ocksa
genom arlig utséttning av odlad smolt nedstroms Stornorrfors.

Roding (Salvelinus) forekommer i de 6vre delarna av avrinningsomrdet i bade stationéra
och vandrande bestand. Arten, som &r en populér sportfisk, kompenseras delvis genom
utsdttningar i systemet.

Al (Anguilla anguilla) 4r akut hotad inom EU dir olika nationella atgirdsprogram belyser
dess nedstromsvandring forbi kraftverk i olika system. Historiskt har al forekommit inom
Umeilvens system, dér dven nutida uppgifter indikerat pd att dlar soker sig upp 1 dlven
(Forssén, personlig kommentar. 2013).
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Oring (Salmo trutta) foreckommer inom studieomradet i stationira, sjdvandrande och
havsvandrande bestand. Historiskt var arten allmén i Umeélvens strommar déir stor 6ring
forekom pa flera platser. Ménsklig paverkan har resulterat i att forekomsten av storvuxen fisk
numera dr begransad. Arten kompenseras genom utséttningar i systemet.

Tabell 75. Fiskarter och deras vandringsbenigenhet i Umeélvens avrinningsomrade (HaV 2013:11)

Fiskart Anadrom Potadrom Potadrom Potadrom Vandrar Kontinuitets- | Funnen i
eller Langviga Kortviga Lateralt till/fran behov grovt fiskvig
katadrom Ostersjon

Abborre,

Perca fluviatilis 0 1 0 1 1 Normalt 1

Brax

Abramis brama 0 1 0 1 1 Normalt 1

Elritsa

Phoxinus phoxinus 0 1 0 1 1 Normalt 1

Gidda

Esox lucius 0 1 0 1 1 Normalt 1

Gers

Gymnocephalus cernuus | 0 1 0 0 0 Mindre 1

Harr

Thymallus thymallus 0 1 0 1 1 Stort 1

Kanadar6ding

Salvernius namaycush 0 1 0 0 0 Normalt 0

Lake

Lota lota 0 1 0 1 1 Normalt 1

Lax

Salmo salar 1 1 0 0 1 Stort 1

Mort

Rutilus rutilus 0 1 0 1 1 Normalt 1

Nors

Osmerus eperlanus 0 1 0 0 1 Normalt 0

Regnbage

Oncorhynchus mykiss 0 1 0 0 0 Mindre 1

Roding

Salvelinus aplinus 0 1 0 0 0 Normalt 0

Sik

Coregonus maraena 0 1 0 0 1 Stort 1

Sikloja

Coregonus albula 0 0 1 0 1 Mindre 0

Stensimpa

Cottus gobio 0 0 1 1 1 Mindre 1

Oring

Salmo trutta 1 0 0 1 1 Stort 1

11.7.4. Modell for prioritering for arter i Umealven

Pini-Prato m.fl. 2011 har tagit fram tva planeringsverktyg vid restaurering av longitudinell
konnektivitet. IP; (Priority Index for a Total reach) kan anvindas for att jimfora atgéarder av
vandringshinder i olika bifloden inom ett avrinningsomréde. IPs (Index for Priority of Single
obstacles) kan anvéndas for att utvirdera vandringshinder i ett vattendrags huvudfara. Vi har
dérfor valt att anvdnda index IPs, for att berdkna vid vilket vandringshinder i Umeélven for
aterskapande av konnektivitet som bor prioriteras (Pini Prato m.fl. 2011). Kortfattat innebar
det att en hog forekomst av prioriterade arter i kombination med en hdg potential att
tillgéngliggora stora arealer habitat uppstroms fir en hog prioritering. IPs beréknar i forsta
hand vid vilka kraftverk nyttan dr storst for populationen nedstroms kraftverket att vandra
uppstroms och kan fa olika utslag beroende pé indata.
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Vid val av indata har vi lagt in langd pd magasinen beroende pd om det dr sjohabitat eller ett
strommande/forsande habitat relaterat till malart. Vi har valt att inte rdkna in habitat i
bifldden. Orsaken édr att vi inte vet 1 vilken utstrickning fisken vandrar in i bifldden relaterat
till korttidsreglering samt att vi inte vill utveckla Pini-Prato m.fl. modell i det avseendet. I
sjomagasinen dér fisken vandrar in i bifléden for bl.a. reproduktion skulle det dock kunna
vara relevant. Vi har inte heller rdknat pd hur indexet fordndras av flera fiskvigar i kaskad.
Modellen réknar inte heller in langden eller area pa torrfaror. Vid aterldggning av vatten i
torrfaror dr den storsta nyttan att vi skapar strommande habitat och det dr inte en
kontinuitetsfraga, men torrfaran paverkar den totala prioriteringsmodellen for
avrinningsomradet. [Pg beridknas per art och bedoms efter valda malarter vid anldggningen.
Index berdknas enligt nedan dir de olika parametrarna ir;

Ld langden pa den sammanhéngande strickan nedstroms vandringshindret,

Lu langden pa den sammanhéngande strickan uppstroms vandringshindret,

H hdjden pa vandringshindret (vilket grovt kan anvéndas for att berdkna kostnader
for atgérd)

F anger en specifik "fiskfaktor”.

Istdllet for langd kan ytan av tillgéngliggjorda arealer &ven anvindas (Sweco 2015). 1P
berédknas enligt foljande:

L
IP, = (La+ L) 5 F

Faktorn berdknas enligt foljande: Tabell 76 och 77 nedan.

F=Y k=) (Mob;+Vc)’

K som visar pa relevans av fria vandringsvagar for en viss fiskart utifran artens
vandringsbendgenhet och skyddsvirde.

Mob mobilitet, anger hur vandringsbendgen en art &r och hur viktig dess vandring for
livscykeln.

VC anger hur skyddsvérd en art dr baserat listor av hotade/missgynnade/skyddade

arter. Kriterier for olika arters skyddsvérde framgar av tabell 78.

Fiskfaktorn F har berdknats for inom Umeélven forekommande arter enligt tabell 76, 77 och
78 nedan, med underlag for berdkningen dr himtat fran Naslund m.fl. (2013). Tabellen har
kompletterats med ett bedomt vérde for flodparlmussla som dr beroende av lax och/eller
oring, varfor ett mobilitetsvérde for dring har valts enligt Sweco (2015).

Tabell 76. Kriterier for mobilitetsvirde (Mob) for fiskar baserat pa och klassificeringar beskrivna i Naslund m.fl.
(2013)

Vandringsbeniigenhet Mob
Diadroma arter 3,0
Potamodroma l&ngvandrande arter 1,5
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Potamodroma kortvandrande arter 0,5
Arter som vandrar mellan sétvatten och Ostersjén 1,0
Kontinuitetsbehov 1,0
Minsta mdjliga summa dr 0, den maximala dr 5 Summa 0-5

Tabell 77. Podngsittning for grad av skyddsvirde (VC) for fiskar grundat pa klassificeringar enligt svenska och
internationella rodlistan och EU:s art- och habitatdirektiv enligt Sweco (2015). * En art kan finnas pé flera listor.

Kriterier Klassificiering vC
Svenska rodlistan Starkt eller akut hotad 2
Nara hotad eller sarbar 1
Internationella rodlistan Starkt eller akut hotad 2
Nara hotad eller sarbar 1
EU:s art- och habitatdirektiv, art behovs av: Strikt skydd 0,5
Skyddad livsmiljo 0,25
Sérskilda forvaltningsatgérder 0,25
Maxpoing 5

Tabell 78. Skyddsvirde (VC), vandringsbendgenhet (Mob) och fiskfaktorn Ki (F) for olika arter i Umeédlven

Art vVC Mob Ki
Biécknejondga Lampetra planeri 0 1,8 3,1
Europeisk al Anguilla anguilla 4 5 81
Brax Abramis brama 0 3 9
1d Leuciscus idus 0 3,5 12
Stam Leosiscus leuciscus 0 3,5 12
Elritsa Phoninus phoxinus 0 3 9
Mort Rutilus rutilus 0 3 9
Siklgja Coregonus albula 0,3 1,8 4
Sik Coregonus sp. 1,3 3,5 23
Lax Salmo salar 0,5 5 30
Havsoring Salmo trutta 0 5 25
Insjooring Salmo trutta 0 4 16
Stromstationdr 6ring Salmo trutta 0 3 9
Roding Salvelinus alpinus 0 2 4
Harr Thymallus thymallus 0,3 3,5 14
Gidda Esox lucius 0 3 9
Lake Lota lota 1 3 16
Stensimpa Cottus gobio 3 1,8 4
Abborre Perca fluvitalis 0 1,8 3,1
Flodpéarlmussla Margarifiera margarifiera 4,0 2,5 423

IP, har sammanstillts for Umeélven fordelat 6ver de arter som anses vara betydelsefulla som
malarter (Tabell 79). Enligt modellen har en fiskvig 1 Stornorrfors storst forvéntad nytta foljt
av Bjurfors Ovre, Rusforsen och Storuman. Val av mest betydande maélart har inte skett.
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Tabell 79. IP for olika arter per anldggning i Umeélven

Anliggning Lax ‘ Oring ‘ Harr ‘ Réding ‘ Sik ‘ Giédda ‘ Abborre ‘ Lake ‘ FPM
Havet-Stornorrfors 13192,05 3957,61 6156,29 saknas 13192,05 3957,61 1363,18 7035,76 saknas
Stornorrfors-Pengfors 22,51 6,75 10,51 saknas 22,51 6,75 2,33 12,01 31,75
Pengfors-Harrsele saknas 2,99 4,65 saknas 51,49 15,45 5,32 27,46 saknas
Harrsele-Bjurfors N saknas 1,95 3,03 saknas 16,74 5,02 1,73 8,93 saknas
Bjurfors N-Bjurfors O saknas 2,81 4,38 saknas  1044,12 313,24 107,89 556,86 13,22
Bjurfors O-Tuggen saknas 0,18 0,27 saknas 28,25 8,47 2,92 15,06 9,09

Tuggen-Hillforsen saknas 3,38 5,25 saknas 80,00 24,00 8,27 42,67 saknas
Hiéllforsen-Betsele saknas 5,40 8,40 saknas 47,52 14,26 491 25,34 saknas
Betsele-Bélforsen saknas 0,99 1,54 saknas 69,14 20,74 7,14 36,87 saknas
Balforsen-Rusele saknas 818,72 1273,56 saknas 2263,42 679,03 233,89 1207,16 saknas
Rusele-Storjuktan saknas 31,06 48,31 saknas 146,36 4391 15,12 78,06 145,97
Rusele-Grundfors saknas 2,25 3,50 saknas 17,26 5,18 1,78 9,21 10,56
Grundfors-Stensele saknas 0,56 0,87 saknas 13,85 4,15 1,43 7,38 saknas
Stensele-Storuman saknas 3,60 5,60 saknas  2293,33 688,00 236,98 1223,11 16,92
Storuman-Gardiken saknas 14,40 22,40 23,10 49,50 14,85 5,12 26,40 67,68
Gardiken-Bleriken saknas 0,53 0,83 5,13 11,00 saknas saknas 5,87 saknas
Gardiken-Ajaure saknas 30,58 47,56 19,80 133,69 saknas saknas saknas  saknas
Ajaure-Overuman saknas 0,00 0,00 246,99 175,17 saknas saknas saknas saknas

11.7.4.1.

Naturliga vandringshinder
Féllforsen i Pengfors ddimningsomréade utgjorde ett definitivt naturligt vandringshinder for lax.
Ovriga anliggningar som kan ha utgjort naturliga vandringshinder &r Harrsele, Bélforsen,
Grundfors, Gardiken och Ajaure. For att faststélla huruvida vandringshindret var partiellt eller
definitivt samt for vilka arter behovs ytterligare studier. I arkiven hos miljddomstolen finns
dokumentation om hur fallen sag ut fore regleringen, eventuella sidofaror och den detaljnivan

som behdvs for att fatta beslut om vilka anldggningar som kan ha utgjort definitiva (naturliga)
vandringshinder fore regleringen. Nedan redovisade fallhdjdsprofiler (Figur 54) beskriver

oversiktligt var stora fallhdjder finns i Umeélven.
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11.7.5. Uppstroms- och nedstromsvandring

Projektering for att anldgga och bygga fiskvdgar i Umeélven har inte skett. Darfor har vi inte
angett ndgra anlidggningskostnader for uppstroms- och nedstromsvandring for malarter.

For Umeidlven med storskalig vattenkraft finns det fi referensobjekt nér det géller uppstroms-
och nedstromsvandring. Referenser pa fingaller i storskaliga anldggningar i isbelagt klimat
saknas och de teoretiska studier som gjorts pekar pd hoga anlédggnings- och driftkostnader.

Passerbarhet genom turbin

Genom att anvidnda oss av Leonardsson (2012) forenklade berdkningsmodul har vi utfort
berdkningar pd dverlevnad av oring vid turbinpassage. I vara berdkningar forutsatte vi enbart
turbinpassage. Resultatet redovisas under sammanstéllningar per anldggningar nedan.

Passerbarhet genom turbin for oring i Umeiilven

Medellingd (cm) 125

standardawikelse [ @10

Forutsittningar: 1000 slumpningar (1000 fiskar)
Standardavvikelse: 10

Medelldngd i bestand: 25 cm

Fiskart: 6ring

4

Andel av bestandet (%)
N w

Exempel Pengfors kraftverk

=)

0 20 40 60 80 100 120 140
Langd (cm)

450 m’/s, 3 turbiner. Turbinforlusten beriknas till
mellan 1-19 % beroende p4 flode m’/s genom turbin (Figur 59,60).

[+
[
Visa iTabelI v
Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%) |25 ¥
TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passagefdrlust (%)
Medellangd (cm) M 25 (ma/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
N u 1 0 1 1
Standardawikelse P 10 16 11 13 15
- 31 16 17 19
Qmax (m3/s) D 150 46 15 17 18
61 13 14 15
Spaltoppning fingaller(mm) D 70 76 11 12 13
o aee 90 10 11 12
Preferens for spillfiskvag (%) D 5 105 9 10 10
) - 120 8 9 9
PassageAlternativ l%"f{’i“{"’l"ﬁ{“{gew - 'J 135 7 e 9
150 7 7 ]

Figur 55. Berdknad passageforlust genom turbin Pengfors (Leonardsson 2012)
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Figur 56. Berdknad passageforlust genom turbin Pengfors (Leonardsson 2012)

Modellen ér en forenkling och den tar inte hinsyn till alla faktorer, till exempel hur lang
utloppstunneln dr, om risken for predation blir hdgre for att fisken dr omtumlad efter
turbinpassage eller att olika fiskarter klarar turbinpassage med varierad framgang beroende pa
morfologi.

I Umedlven dr merparten av de installerade turbinerna av typen Kaplan som anses ha hogre
passerbarhet &n andra turbintyper. Nér vi studerar vart exempel i Pengfors ser vi att
dodligheten minskar vid turbinvattenforing storre dn 35-50 m?/s. I Pengfors ér ligsta
turbintappning 30 m*/s och det ir inte mojligt att kora kraftverket pa ligre floden utan skador
p& maskinerna (Se bilaga 5). Det innebir i praktiken att Pengfors aldrig kors under 30 m*/s for

att maskinerna inte ska ta skada, men oftast mot 100 m?/s for att fa en bittre verkningsgrad
(Tabell 80).

Tabell 80. Maximal turbinkapacitet och ldgsta turbinkapacitet for anldggningar i Umeélven

Liast Ligst
Maximal total ags. @ Maximal total ags. @
. X . turbin- X X . turbin-
Station turbinkapacitet . Station turbinkapacitet X
(m/s) kapacitet (m3/s) kapacitet
(m?3/s) (m3/s)
Umluspen 330 50 Tuggen 480 55
Stensele 315 90 Bjurfors Ovre 450 40
Grundfors 350 40 Bjurfors Nedre 450 40
Rusfors 450 120 Harrsele 450 40
Balforsen 310 50 Pengfors 450 30
Betsele 320 50 Stornorrfors 1045 80
Hallforsen 340 30

Vid projektering av en anordning for nedstroms vandring finns det skél att analysera
passerbarhet av fisk genom turbin. Det saknas kostnader for anldggning samt referenser pa
fingaller i storskaliga anlédggningar i isbelagt klimat. Anldggningskostnad for
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nedstromsvandring bor vdgas mot passerbarhet genom turbin. Inte ens en vél fungerande
anordning for nedstromsvandring har en effektivitet pd 100 %. En 6verlevnad pa 90 % far
anses som ett mycket gott resultat. Det ska dock stilla i relation till den dverlevnad som fisk
berédknas ha vid en turbinpassage och som i flera av de berérda anlédggningarna berdknas vara
relativt hog.

11.7.6. Sammanstallning fisk - odling, utsattning och vanliga arter
Tabell 81. Sammanstéllning alla anldggningar i Umedlven gillande torrfaror, frekvens av arter, flodparlmussla,
vattenbaserade fiskodlingar samt fiskutsdttningar

Kraftverk/ Torrfara Vanliga Fiskarter Mindre Flod- Elfiske Fisk-odling  Fisk-
magasin vanliga parl torrfira Vatten utséttning
arter mussla baserad
Stornorrfors Ja, 8 km Lax, gddda, abborre, Oring, Ja Ja Nej 20000 harr
mort harr, sik,
Pengfors 100 m Gédda, abborre, Harr, 6ring  Nej Ej mojligt  Nej 750 harr styck
800 m Fillfors braxen, mort
Harrsele 600 m Gédda, abborre, mort,  Sik, harr, Nej Ej mojligt  Nej 750 harr styck
braxen oring 250 oring styck
Bjurfors N Saknas Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Nej Nej Nej 6500 harr styck
oring, lake
Bjurfors O Saknas Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Ja Nej Nej 5000 harr styck
oring
Tuggen Avstiangd Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Nej Nej Nej 3500 harr styck
sidofara oring, lake
Hillforsen 300 m Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Nej Ej mojligt  Nej 500 &ring styck
oring, lake 2500 harr styck
Betsele 200 m Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Nej Ej mojligt  Nej 500 &ring styck
oring, lake 3000 harr styck
Balforsen 200 m Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Nej Ej mgjligt  Ja 750 oring styck
oring, lake (1) 3000 harr styck
Rusforsen Saknas Gédda, abborre, mort,  Harr, 6ring  Ja, tva Ingen Nej 2000 oring styck
sik bifloden  torrfara 3500 harr styck
Grundforsen 2,5 km Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Nej Ej mojligt  Nej 1500 oring styck
oring 2500 harr styck
Stenselet Gédda, abborre Oring, harr ~ Nej Ingen Nej 1500 oring styck
mort, sik, regnbage torrfara 1500 harr styck
Storuman 10 km Gédda, abborre Sik, harr, Ja Ej mojligt  Ja(3) Nej
Umluspen mort, regnbage oring
Storjuktan 60 km Gédda, abborre, mort  Sik, harr, Ja Jai Nej 2000 oring styck
Juktan oring Juktan
oring
Gardiken 5,5 km varav Kanadaroding, sik, Harr, 6ring  Nej Ej mojligt  Nej Nej
700 m torr
Bleriken 8 km Réding, oring Oring Nej Ja, 6ring Nej Nej
Gejman
Abelvattnet Sprangd Réding, oring Oring Nej Ej mojligt  Nej Nej
kanal
Ajaure 1 km varav 650  Sik, 6ring och réding Nej Ej mojligt  Nej 10 000 oring styck
m torr avFVO
Overuman 6 km Réding, oring Nej Ja, 6ring Nej 800 + 120 kg
Klippen roding, 94 kg 6ring
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11.7.7. Fiskvagar - produktionsforluster och prioritering
11.7.7.1. Sammanfattning

I Umeilven finns det med nuvarande vattenhushéllningsbestimmelser minimitappningskrav
vid stationerna Gejmén, Klippen, Juktan och Stornorrfors. I scenariet studeras tva
minimitappningsalternativ som konsekvensbeskrivs i kartliggningen av MAXEP pé samtliga
Umeilvens vattenkraftverk, ett ldgre alternativ och ett hdgre. I de lagre alternativen tappas
mellan 1-5 % av de oreglerade flodena och i1 de hdgre alternativen tappas mellan 3 och 10 %
av de oreglerade flodena (se nedan beskrivning per anlédggning). Hur mycket vatten som
kommer att kravas for att fa en vil fungerande fiskvég bestdms av flera parametrar sdsom typ
av fiskvig, malarter, placering och stromningsforhdllanden pa platsen, som maste utredas
ndrmare.

En analys av behov av fiskvigar ska utforas endast for de kraftstationer dar det innan
anldggningen av kraftstationen inte funnits naturliga vandringshinder for mélarterna. Ingen
kostnadsanalys av nedstromsvandringsanordningar utfordes eftersom det saknas en
fungerande och beprovad 16sning for den storlek pé kraftverk som hér dr aktuell. Det finns
ddarmed ocksé en stor osékerhet vad giller kostnader for dessa.

Vid kraftverk dér det finns torrfaror kan tappningen ledas genom dessa, vid de andra
kraftverken undersoks effekter av vattentappningar genom fiskvdgar. Genom torrfirorna kan
floden tappas som &r proportionella mot de oreglerade flodena vilket innebér att de varierar
over aret. Vid kraftverk dir effekter av anldggning av fiskvdgar studerats analyseras ett
konstant flode genom dessa. Floden motsvarar bade basflode och lockvatten.

Kraftverken dédr effekter av fiskvégar analyseras ér: Stenselet, Rusfors, Balforsen, Betsele,
Hillforsen, Bjurfors Ovre och Bjurfors Nedre samt Pengfors.

Kraftverken ddr minimitappning i torrfaror analyseras dr: Gejman, Klippen, Ajaure, Gardiken,
Umluspen/Storuman, Grundfors, Tuggen, Harrsele och Stornorrfors.

Abelvattnet ingar inte i utredningen. Storjuktans nuvarande minimitappningarna om 11,4%
till Juktan har omfordelats till sisongsmaissiga tappningar, som antas vara mer gynnsamma for
ekosystemet (Bilaga 6 med underbilagor).

Produktionsforlust och kostnad for minimitappning i fiskvég, torrfara eller omlop beréknas
som differensen mellan nuvarande reglering de olika alternativen redovisat i GWh/ar samt
MKR/ar (Tabell 82, 83). Produktionsforlusten erhalls genom att subtrahera produktion i
alternativ 1 eller 2 mot nuvarande produktion. Betydelsen for kraftsystemet av inskrénkt
reglerféormaga i form av (1) mindre skillnad mellan tillgédnglig effekt under hoglast- respektive
laglasttider samt (2) mindre vattenvolym tillgénglig for hoglastdrift har inte kvantifierats inom
ramen for projektet.
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Tabell 82. Nuvarande produktion i Umedlven, forvintad produktion och forlust vid tva olika scenarier av

minimitappningar métt i GWh/ar.

Total Total Total

nuvarande produktion  produktion  Total forlust Total forlust

produktion Alt1,1-5% Alt2,3-10% Alt1,1-5% Alt2,3-10 %
Kraftstation Alt.0 GW/ar GW/ar GWh/ar GWh/ar GWh/ar
Abelvattnet 13,3 13,3 13,3 0 0
Gejman 2743 263,7 2533 10,6 21
Klippen 96,8 96,5 93.9 0,3 2,9
Ajaure 268 263,3 2574 4,7 10,6
Gardiken 326,2 319 311,8 7,2 14,4
Juktan 94.9 94,5 95 0,4 -0,1
Umluspen 383,9 376 367,9 7.9 16
Stensele 249.6 2439 238 5,7 11,6
Grundfors 479,6 468 456,3 11,6 233
Rusfors 195 189,5 183,6 5,5 11,4
Balf-Hallf 761,4 739 717 22,4 44.4
Tuggen 461,7 457 447,6 4,7 14,1
Bjurf-Harrs 1 454,00 1410,9 1367,90 43,1 86,1
Pengfors 2673 259,1 251,3 8,2 16
Stornorrfors 2 389,30 2363.9 2 297,40 25,4 91,9
Totalt 7 715,30 7 557,6 7 351,70 157,7 363,6

Tabell 83. Nuvarande produktion i Umedlven, forviantad produktion och forlust vid tva olika scenarier av

minimitappningar métt i Mkr/ar.

Total Total Total

nuvarande produktion  Produktion  Forlust Forlust

produktion Alt1,1-5% Alt2,3-10 % Alt1,1-5% Alt2,3-10 %
Kraftstation MKr/ar MKr/ar MKr/ar MKr/ar MKr/ar
Abelvattnet 39 39 39 0 0
Gejméan 81,7 78,6 75,8 3,1 5,9
Klippen 27,7 27,7 27 0 0,7
Ajaure 73,9 72,5 70,9 1.4 3
Gardiken 92,9 91,3 88,9 1,6 4
Juktan 27,9 27,9 28 0 -0,1
Umluspen 113,8 111,7 109,5 2,1 4,3
Stensele 73,5 71,8 70 1,7 3,5
Grundfors 141,3 138,2 134,9 3,1 6,4
Rusfors 57 55,4 53,7 1,6 33
Balf-Hallf 221,9 215,5 209 6,4 12,9
Tuggen 134,5 133,3 130,8 1,2 3,7
Bjurf-Harrs 4243 411,8 399,1 12,5 25,2
Pengfors 77,5 75,2 72,8 2,3 4,7
Stornorrfors 6659 658.5 639,6 7.4 26,3
Totalt 2217,8 2173,2 21139 44,6 103,9
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Tappning i fiskvig genom torrfira

Vid anlidggningar med en torrfara nedstroms kraftverket har en miljdanpassad tappning
analyserats (proportionella mot naturliga floden). Tappning enligt alternativ 1 motsvaras av 3-
5 % av det naturliga veckomedelflddet, enligt alternativ 2 motsvaras minimitappningen av 5-
10 % av det naturliga veckomedelflodet. Produktionsforlusten berdknas till 15,6 Mkr - 44,1
Mkr (Tabell 84).

Tabell 84. Nuvarande produktion vid anldggningar med torrfara och foérvéntad produktion vid tva olika scenarier
av minimitappningar i torrfarorna

Total Total Total

nuvarande produktion  Produktion  Forlust Forlust

produktion Alt1,3-5%  Alt2,5-10 % Alt1,3-5% Alt2,5-10 %
Kraftstation MKr/ar MKkr/ar MKkr/ar MKkr/ar MKkr/ar
Gejman 81,7 78,6 75,8 3,1 5,9
Klippen 27,7 27,7 27 0 0,7
Ajaure 73,9 72,5 70,9 1,4 3
Gardiken 92,9 91,3 88,9 1,6 4
Juktan 27,9 27,9 28 0 -0,1
Umluspen 113,8 111,7 109,5 2,1 43
Stornorrfors 665,9 658,5 639,6 7,4 26,3
Totalt 1 083,8 1 068,2 1039,7 15,6 44,1

Tappning i fiskvig genom omlop

Omlopet runt Tuggens kraftverk bestar av en 3 km lang avstidngd sidofdra i Umeélven.
Alternativ 1 motsvarar 1 % av det naturliga flodet baserat pd veckomedelflode och alternativ
2 motsvaras av 3 % av det naturliga veckoflodet. Vid Grundforsen kraftverk bestir det 6 km
langa omlopet av den gamla faran samt omledning via en back. Minimitappning enligt
alternativ 1 motsvaras av 3 % av det naturliga veckomedelflddet, enligt alternativ 2 motsvaras
minimitappningen av 6 % av det naturliga veckomedelflddet. Produktionsforlusterna berdknas
fran 4,3 Mkr/ar till 10,1 Mkr/ar (Tabell 85).

Tabell 85. Nuvarande produktion vid anldggningar med omldp och forvéntad produktion vid tva olika scenarier

av minimitappningar i omlop (biokanal)

Total

nuvarande Total Total Forlust Forlust

produktion  produktion  Produktion Alt1 Alt 2
Kraftstation MKkr/ar Alt 1, MKr/ar Alt 2, Mkr/ar MKr/ar MKr/ar
Grundfors
(6 km) 141,3 138,2 134,9 3,1 6,4
Tuggen
(3km) 134,5 133,3 130,8 1,2 3,7
Totalt 275,8 271,5 265,7 4,3 10,1
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11.7.7.2. Beskrivning av produktionsforluster, IPs samt turbinpassage

for anlaggningar i Umedalven
STORNORRFORS

Stornorrfors har en relativt ny fungerande fiskvég, varfor frigan om anldggningskostnader
inte dr aktuell. Vindeldlven som &r 440 kilometer lang mynnar i Stornorrfors. Vindeldlven ar
en oreglerad nationaldlv och klassad som Natura 2000-omrade. Fran havet till Stornorrfors &r
det cirka 24 kilometer. I Stornorrforsmagasinet finns det flertal bifléden med 6ring och tva
bifloden med flodpérlmussla. Ligsta turbinkapacitet dr 80 m?/s.

Milarter och prioritering

Malarter for Stornorrfors dr inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Vindeldlven mynnar i Stornorrfors, som resulterar att i Stornorrfors tillskrivs en fiskvig i
mesta nytta i Umeélven for nedan malarter enligt prioriterings modell IPs.

Tabell 86. Redovisning av berdkningar for IPg for Stornorrfors

Havet-

Stornorrfors | Art Ld (km) Lu (km) Hojd (m) | Ki IPs
Sjolangd Mort 24 470 75 9 1 160,9
Sjolangd Sik 24 470 75 30 3 869,7
Sjolangd Lax 24 470 75 30 3 869,7
Sjolangd Oring 24 470 75 9 1 160,9
Sjolangd Harr 24 470 75 14 1 805,8
Sjolangd Gidda 24 470 75 9 1 160,9
Sjolangd Lake 24 470 75 16 2 063,8
Sjolangd Abborre 24 470 75 3,1 399,9
Sjo6liangd FPM 24 470 75 423 5456,2

Produktionsforluster Stornorrfors
Enligt nuvarande vattenhushallningsbestimmelser ska f6ljande minfléden tappas forbi
stationen:

20/5-15/6: 10,0 m’/s.
16/6-31/8:  Vardag 23 m’/s, helg 50 m’/s.
1/9-30/9: Mandag-16rdag 15 m’/s.

Foljande tvd nya minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 87. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Stornorrfors.

Minimitappning Produktionsforlust

3 % av det oreglerade 25,4 GWh/ar 7,4 MSEK/ar
veckomedelflodet varje vecka till

Alel torrfaran under hela éret.

Arsmedelflode/ar 13,84 m’/s

6 % av det oreglerade 91,9 GWh/ar 26,3 MSEK/ar
Ali2 veckomedelflodet varje vecka till

torrfaran under hela aret.
Arsmedelflode 27,80 m’/s
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Berdkningarna ér utférda med data som beskriver medelvirden per vecka. Det innebér att
medelvirdet for nuvarande tappning for perioden 16/6-31/8 r 30 m’/s. I praktiken ar flodet
under I6rdagar och séndagar 50 m*/s. De foreslagna minimitappningarna tar inte héinsyn till

helgdagar utan har tillatits ge mer hénsyn till ett miljoanpassat flode. Forslaget innebér att det
rinner vatten i Stornorrfors torrfira pa arsbasis (Figur 61).
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Figur 57. Minimitappningsforslag 1 och 2, samt nuvarande tappning i Stornorrfors per vecka matt i
veckomedelvirden i m’/s.

PENGFORS

Pengforsmagasinet (uppstroms) dr endast 11 kilometer ldngt och striacker sig upp mot
Féllforsen som utgjorde naturligt vandringshinder for lax. Miljon dr eroderad och dlvfiran ar
kanaliserad. Det finns en mindre stromstracka kvar i Krokforsen. Inga storre bifléden mynnar
i ddmningsomradet. Stornorrfors (nedstroms) bestar dels av Stornorrforsmagasinet och av
Vindeldlven. I Vindeldlven finns alla typer av habitat, som &r en bristvara i
Pengforsmagasinet. Vid Fillforsen startar torrfaran fran Harrsele som bestar av en damm,
samt tva torrfaror (Féllforsen och Harrseleforsen). For detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering

Idag finns det harr, abborre, gddda, mort och brax i ddmningsomradet. Braxen hérleds till
Harrselemagasinet och kommer via Ramsan frdn Sund6. Efter regleringen har den etablerat
sig i Harrselemagasinet och vandrat nedstrdms via turbin till Pengfors. Genom fiskvag ar det

teoretiskt mojligt for ateretablering av lax och oring. Prioriteringsmodell IPg enligt Pini Prato
m.fl. (2011).
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Tabell 88. Redovisning av berdkningar for [P fér Pengfors

Stornorrfors-

Pengfors Art Ld (km) |Lu(km) |Héjd (m) | Ki IPs
Sjolangd Mort 470 11 15 9 6,8
Sjolangd Sik 470 11 15 30 22,5
Sjolangd Lax 470 11 15 30 22,5
Sjolangd Oring 470 11 15 9 6,8
Sjolangd Harr 470 11 15 14 10,5
Sjolangd Gidda 470 11 15 9 6,8
Sjolangd Lake 470 11 15 16 12,0
Sjolangd Abborre 470 11 15 3,1 2,3
Sjolangd FPM 470 11 15 saknas 0,0

Produktionsforluster Pengfors

Arsmedelfléde: 241,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning 4r medelspillet 3,3 m*/s pa grund av

flodestoppar som dverskrider maximala turbinkapaciteten.

Enligt nuvarande vattenhushallningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid

Pengfors.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 89. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar for Pengfors till Stornorrfors.

Minimitappning

Produktionsforlust

3 % av arsmedelflodet tappas

Alt.1 | kontinuerligt genom en fiskvig.

Arsmedelfldde 7,4 m*/s

8,2 GWh/ar

2,3 MSEK/ér

6 % av arsmedelflodet tappas

Alt.2 | kontinuerligt genom en fiskvig.

Arsmedelfldde 14,8 m*/s

16 GW/ar

4,7 MSEK/ér

Turbinpassage for oring i Pengfors

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) ar berdknad enligt Leonardsson (2012).

Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Lagsta
turbinkapacitet dr 30 m*/s. Pengfors har tre turbiner med Qmax 150 m’/s. Fiskdodligheten
med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 19 % (Figur 62).
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Visa ’Tabdl v‘
Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%)
TurbinTyp
Medelldngd (cm) [ 25
Standardawikelse ﬂ 10
Qmax (ms,"s) D 150
Spaltoppning fingaller(mm) Z 70
Preferens for spillfiskvag (%) U 5
PassageAlternativ ’ Enbart turbinpassage v

Turbinvattenfdring Berdknad passagefdrlust
{m3 /8) 25:e percentilen Median
1 0 1
1¢é 11 13
31 16 17
46 15 17
61 13 14
76 11 12
90 10 11
105 9 10
120 8 9
135 7 g
150 7 7

(%)

75:e percentilen

Figur 58. Berdknad passageforlust genom turbin Pengfors (Leonardsson 2012)

PRODUKTIONSFORLUSTER HARRSELE, BJURFORS NEDRE OCH BJURFORS

OVRE

Enligt nuvarande vattenhushallningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid
anliggningarna Harrsele, Bjurfors Nedre eller Bjurfors Ovre. Produktionsforlusterna ér

berdknade gemensamt for Statkrafts anldggningar Harrsele, Bjurfors Nedre och Bjurfors

Ovre. Alternativ 1. (3 %) innebir en minimitappning i medel per &r for Harrsele 7,4 m’/s,
Bjurfors Nedre 7,25 m*/s och Bjurfors Ovre 7,1 m’/s. Alternativ 2. (6 %) innebir i medel per
ar for Harrsele 14,8 m’/s, Bjurfors Nedre 14,5 m’/s och Bjurfors Ovre 14,2 m’/s.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 90. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar for Harrsele, Bjurfors Nedre och Bjurfors Ovre

Minimitappning

Produktionsforlust

Alt.1

3 % av arsmedelflodet tappas
kontinuerligt genom en fiskvég.
Arsmedelfldde Harrsele 7,4 m’/s
Arsmedelflode Bjurfors N 7,25 m’/s
Arsmedelflode Bjurfors Ovre 7,1 m’/s

43,1 GWh/ér

12,5 MSEK

Alt.2

6 % av arsmedelflodet tappas
kontinuerligt genom en fiskvég.
Arsmedelfldde Harrsele 14,8 m®/s
Arsmedelflode Bjurfors N 14,5 m’/s
Arsmedelflode Bjurfors Ovre 14,2 m’/s

86,1 GWh/ar

25,2 MSEK

HARRSELE

Fillforsens dimningsomrade nedstroms Harrsele ir cirka 3 kilometer lang och 0,5 km? till

ytan. Dammen é&r beldgen vid byn Harrsele och dr idag en mindre sj6 med kringliggande

sommarstugebebyggelse. Dammen har en tillrinning naturligt frdn sma bifléden och utflédet
till den forna Féllforsen regleras genom ett utskov. I praktiken innebér det att tillrinningen i
sjon dr den lokala vattenforing som bifloden representerar samt eventuellt spill i Harrsele
kraftverk. Tillrinningen bestdr av fyra sma bickar och ingen av dem ar en egen
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vattenforekomst. Harrsele dimningsomrade (uppstroms kraftverket) ér 10,6 km langt med en
area om ca 3,5 km”. Didmningsomrédet har nio béickar enligt terringkartan varav tvd med
bestand av oring och harr. For detaljerad information se bilaga 2.

Torrfira Harrsele kraftverk
Torrfara nedanfor Harrsele kraftverk dr 600 meter (Harrselefors). Lokal vattenforing var i
medel for dren 1999-2012 0,04 m’/s. Faran ir i stort sett torrlagd forutom vid spill av vatten

genom utskov. Det finns ett dike och ett litet utstrémningsomrdde som rinner ut i torrféran,
men inget biflode. For biotopkarting och férdjupad information se bilaga 2.

Figur 60. Torrfara nedstroms Harrsele kraftverk.

Milarter och prioritering

Malarter for Harrsele &r inte valda, men samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Eftersom tunnelutloppet mynnar i Pengfors dr Fallforsdammen nedanfor Harrsele helt isolerad
med varken nedstroms- eller uppstromsvandring och det finns inga laxartade fiskarter. De
fiskarter som finns &r huvudsakligen gédda, abborre och mért. Prioriteringsmodell IPs enligt
Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 91. Redovisning av berdkningar for IPg for Harrsele

Ld Lu Hojd
Pengfors-Harrsele Art (km) (km) (m) K; 1Pg
Sjo6lidngd Mort 3 10,6 28 9 15,45
Sjoliangd Gidda 3 10,6 28 9 15,45
Sjoliangd Lake 3 10,6 28 16 27,46
Sjoliangd Abborre 3 10,6 28 3,1 5,32

Turbinpassage for oring i Harrsele

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar i Pengfors ddimningsomrade och inte i Fallforsdammen. Féllforsdammen 4r ddrmed
inte mojlig att na genom att passera genom turbinerna. Légsta turbinkapacitet &r 40 m’/s.
Harrsele har tre francisturbiner med Qmax 150 m*/s. Fiskdddligheten med 1000 slumpningar
varierar fran 13 % till 30 % (Figur 65).

Visa | Tabell V!

Antal slumpningar [ 1000

Nedre percentilgrans (%) [25 'J

TurbinTyp | Francis v Turbinvattenféring Beraknad passageférlust %)
m 3, . i i . i

Medellingd (cm) 25 (m°/3) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
u 1 23 27 30
Standardawikelse (] 10 16 12 13 15
31 14 15 16
Qmax (m3/s) U 150 46 16 17 18
61 16 17 18
Spaltoppning fingaller(mm) ﬂ 120 76 15 16 17
90 15 15 16
Preferens for spillfiskvag (%) D 5 105 14 15 16
- ] 120 14 15 16
PassageAlternativ [Enbartturblnpassage | 135 14 15 15
150 14 15 15

Figur 61. Berdknad passageforlust genom turbin Harrsele kraftverk (Leonardsson 2012)

BJURFORS NEDRE

Harrsele dimningsomréde (nedstroms Bjurfors Nedre) dr 10,6 km l&ngt med en area om ca
3,5 km®. Didmningsomrédet har nio béickar enligt terringkartan varav tvd med bestdnd av 6ring
och harr. Ramsan som éar det storre vattendraget har bade harr- och 6ring bestand, 1
lugnflytande striackor finns dven bestand av stor gddda. Bjurfors Nedre ddmningsomrade
(uppstroms) 4r 6.8 km ldngt med en area om ca 1.9 km®. Utloppskanalen fran Bjurfors Ovre ir
1200 meter lang och det finns enstaka uppgifter om fangst av 6ring och harr i kanalen.
Damningsomridet har en bick med ett stationért bestdnd av 6ring. For detaljerad information
se bilaga 2.

Milarter och prioritering

Malarter for Bjurfors Nedre &r inte valda, men samtliga vanligen forekommande arter
redovisas. Fangst av harr, 6ring och sik dr ovanligt i magasinet. Vanliga fiskarter ar gédda,
abborre, mort och till viss del lake. Prioriteringsmodell IPg enligt Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 92. Redovisning av berdkningar for IPg for Bjurfors Nedre

Harrsele-Bjurfors N | Art Ld Lu Hojd Ki IPS

Sjolangd Mort 10,6 6,8 20 9 5,02
Sjolangd Sik 10,6 6,8 20 30 16,74
Stromstr. Oring 0,3 1 20 9 1,95
Stromstr. Harr 0,3 1 20 14 3,03
Sjolangd Gidda 10,6 6,8 20 9 5,02
Sjolangd Lake 10,6 6,8 20 16 8,93
Sjoliangd Abborre 10,6 6.8 20 3,1 1,73

Turbinpassage for oring i Bjurfors Nedre

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar i Harrsele ddmningsomride 250 meter uppstroms en stromstracka (Holmon). Bjurfors
Nedre har tre kaplanturbiner med Qmax 150 m’/s. Fiskdddligheten med 1000 slumpningar
varierar fran 1 % till 19 % (Figur 66).

Visa iTabelI v‘
Antal slumpningar ] 1000

Nedre percentilgrans (%) |25 ~

TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passagefdrlust (%)
Medellsngd (cm) “ | 25 vjmi/s) 25:e perocentilen Medlian 75:e perlcencilen
Standardawikelse P 10 16 11 13 15
) 31 16 17 19
Qmax (m3/s) ] 150 46 15 17 18
- 61 13 14 15
Spaltdppning fingaller(mm) { | 70 76 11 12 13
u
et s e 90 10 11 12
Preferens for spill fiskvag (%) U 5 105 9 10 10
) : 1 120 8 9 9
PassageAlternativ lEnbanturblnpassage v 135 7 e 9
150 7 7 g

Figur 62. Berdknad passageforlust genom turbin Bjurfors Nedre (Leonardsson 2012)

BJURFORS OVRE

Bjurfors Nedre dimningsomride (nedstréms Bjurfors Ovre) ér 6.8 km langt med en area om
ca 1.9 km®. Utloppskanalen fran Bjurfors Ovre ir 1200 meter lang och det finns enstaka
uppgifter om fangst av 6ring och harr i kanalen. Ddmningsomradet har en back med ett
stationdrt bestdnd av 6ring. Bjurfors Ovre dimningsomrade (uppstréms) 4r 50 km langt med
area om ca 11,5 km®. De forsta 6.7 km nedstroms Tuggen kraftverk bestr av en delvis
sprangd och muddrad kanal som delvist dr skodd med sprangsten. I kanalen finns harr och
oring. Damningsomradet har 41 béckar enligt terringkartan varav 14 har bestand av oring.
Tva av backarna har reproducerande bestdnd av flodparlmussla och en béck har forekomst av
utter. For detaljerad information se bilaga 2.
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Milarter och prioritering
Malarter for Bjurfors Ovre #r inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 93. Redovisning av beriikningar for IPs for Bjurfors Ovre

Bjurfors N-Bjurfors O |Art Ld Lu Hojd | Ki IPs

Sjo6lidngd Mort 6,8 50 12 9 313,24
Sjo6lidngd Sik 6,8 50 12 30 1.044,12
Stromstr. Oring 1 1,5 12 9 2,81
Stromstr. Harr 1 1,5 12 14 438
Sjoliangd Gidda 6,8 50 12 9 313,24
Sjoliangd Lake 6,8 50 12 16 556,86
Sjoliangd Abborre| 6,8 50 12 3,1 107,89
Stromstr. FPM 1 1,5 12 423 13,22

Turbinpassage for 6ring i Bjurfors Ovre

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar direkt nedanfor kraftverket i en utloppskanal. Bjurfors Ovre har tre turbiner med
Qmax 150 m’/s. Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar fran 1 % till 19 % (Figur
63).

q
Visa ; Tabell ~ |
Antal slumpningar ] 1000
Nedre percentilgrans (%) |25 -

TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passagefdrlust (%)

Medellingd (cm) I} 25 vjma,v‘s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
: u 1 0 1 1
Standardawikelse P 10 16 11 13 15
. 31 16 17 19
Qmax (m3/s) (] 150 46 15 17 18
- 61 13 14 15
Spaltdppning fingaller(mm) { 70 76 11 12 13
N . - 90 10 11 12
Preferens for spill fiskvag (%) U 5 105 9 10 10
N - 1 120 8 9 9
PassageAlternativ [Enbartturbmpassage U 135 7 e 9
150 7 7 g

Figur 63. Beriknad passageforlust genom turbin Bjurfors Ovre (Leonardsson 2012)
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TUGGEN

Bjurfors Ovre dimningsomrade (nedstréms) 4r 50 km 1angt med area om ca 11,5 km®. De
forsta 6.7 km nedstroms Tuggen kraftverk bestdr av utloppskanalen som det finns harr och
oring i. Ddmningsomrddet har 41 béckar enligt terrdngkartan varav 14 har bestand av oring.
Tva av backarna har reproducerande bestdnd av flodparlmussla och en béck har forekomst av
utter. Tuggen damningsomrade (uppstroms) 4r 18 km langt med en area om 6,87 km”. Den
del av dimningsomridet som #r beléiget fran kraftverket och upp till Overbo ir den del av
dammen som har storst variation, biologisk mangfald. Bitvis kan det vara mycket fina miljoer
for abborre och giidda. I Overbo finns en fortringning som skapar en strdommande striicka med
fina bottnar. Det finns utter nedstroms Tuggen kraftverk och i sidofaran. Tannbacken &r det
enda storre biflodet med bestdnd av harr och 6ring. For detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering

Malarter for Tuggen ir inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.

Nedanfor Tuggen kraftverk finns idag restbestdnd av harr och 6ring. Det har konstaterats att
det finns ett behov att skydda dessa restbestdnd. Eftersom nuvarande forutsiattningarna med
korttidsreglering och fysisk miljo inte ar tillfredsstéllande som bevarandeatgird ar behovet att
granska olika l6sningar av betydelse. Behoven som behdver tillfredsstéllas dr 6kad
reproduktion, tillgéng till standplatser, uppvéxtmiljoer och fodosoksomréden (se dven Harr-
projektet nedan). Tuggenbicken och Kroksjobiacken som mynnar nedstroms Tuggen kraftverk
har bestand av flodpédrlmussla. Narmaste bestand av flodparlmussla uppstroms dr Rusfors som
har tva bifléden med reproducerande bestdnd av flodparlmussla. Prioriteringsmodell IPs enligt
Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 94. Redovisning av berdkningar for IPg for Tuggen

Bjurfors O-Tuggen |Art |Ld Lu Hojd | Ki IPs

Sjolangd Mort 50 18 26 9 8,47
Sjolangd Sik 50 18 26 30 28,25
Stromstr. Oring 1,5 0,4 26 9 0,18
Stromstr. Harr 1,5 0,4 26 14 0,27
Sjolangd Géadda 50 18 26 9 8,47
Sjolangd Lake 50 18 26 16 15,06
Sjolangd Abborre 50 18 26 3,1 2,92
Stromstr. FPM 1,5 0,4 26 423 9,09
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Forslag pa omlop — faunapassage

Omldpet som foreslas dr en 3 kilometer 1ang avstingd
sidofara till Umedlven. Fore kraftverksutbyggnaden var
sidoféran vattenfylld med hogre flode under vérflod och
hostfloden i Umeilven. Atgirden innebir ett omldp
mellan Tuggen dimningsomridet och Bjurfors Ovre,
d.v.s. forbi Tuggens kraftverk. I omlopet finns
forutsittningar for fors, lekbotten och uppviaxtomrade.
Sidofaran &r inte flottledsrensad. Vattenflodet begrinsas
idag av att det inte finns ndgra flodestoppar i Umeidlven
samt en grunddamm som hindrar vattenflddet till
sidofaran.

Figur 64. Ortofoto over sidofaran (eniro.se)

Grunddammens lagsta kron ligger 0,5 meter ovan ddmningsgréns, vid normal drift sker ingen
vattenavledning 6ver konstruktionen. I sidofaran mynnar vatten fran tvd béckarna samt att det
ar lackage fran grunddammen som tillsammans uppskattas till ca 0,5 m’/s, vilket innebir att
féran nedre del oftast dr vattenféorande och mindre flodestoppar nedstroms uppstir. Omlopet
planeras vara vattenforande hela strickan med aret runt vatten. For detaljerad beskrivnings se
bilaga 2.

Produktionsforluster Tuggen

Arsmedelflde: 228,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning 4r medelspillet 2,2 m*/s pa grund av
flodestoppar som dverskrider maximala turbinkapaciteten.

Enligt nuvarande vattenhushéllningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid
Tuggen.

Tabell 95. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar for Tuggen

Minimitappning Produktionsforlust

1 % av det oreglerade 4,7 GWh/ar 1,2 MSEK
Alt.1 | veckomedelflddet varje vecka till
torrfaran. Medel/ar 2,35 m’/s

3 % av det oreglerade 14,1 GWh/ar 3,7 MSEK
Alt.2 | veckomedelflddet varje vecka till
torrfaran. Medel/ar 4,71 m’/s
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Figur 65. Foreslagen minimitappning i sidoféran (omlopet) runt Tuggen kraftverk.

Turbinpassage for 6ring i Tuggen

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) ar berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar direkt nedanfor kraftverket. Tuggen har tre kaplanturbiner med Qmax 150 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 19 % (Figur 66).

Antal slumpningar D 1000

Nedre percentilgrans (%)

TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passagefdrlust

(%)

Medellsngd (cm) D 25 (m3/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
1 (1] 0 1
Standardawikelse D 10 17 10 12 14
33 15 17 19
Qmax (m3/s) D 161 49 15 16 17
65 13 14 15
Spaltdppning fingaller(mm) I:] 70 81 11 12 13
L R 97 10 10 11
Preferens for spill fiskvag (%) D 5 113 9 9 10
. z 129 8 g 9
PassageAlternativ IEnbarttuvblnpassage vl 145 7 e e
161 7 7 e

Figur 66. Berdknad passageforlust genom turbin Tuggen kraftverk (Leonardsson 2012)
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PRODUKTIONSFORLUSTER FOR HALLFORSEN, BETSELE OCH BALFORSEN

Enligt nuvarande vattenhushallningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav.
Produktionsforlusterna dr beriknade gemensamt for E.ONs anldggningar Héllforsen, Betsele
och Bélforsen. Alternativ 1. (3 %) innebér en minimitappning i medel per ar for Héllforsen
6,9 m’/s, Betsele 6,7 m*/s och Balforsen 6,7 m*/s. Alternativ 2. (6 %) innebér 1 medel per ar
for Hallforsen 13,8 m’/s, Betsele 13,4 m/s och Bélforsen 13,4 m’/s.

Tabell 96. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Harrsele, Bjurfors Nedre och Bjurfors Ovre

Minimitappning Produktionsforlust

3 % av arsmedelflodet tappas 22,4 GWh/ér 6,4 MSEK
kontinuerligt genom en fiskvég.
Alt.1 | Arsmedelfldde Hallfors 6,9 m*/s
Arsmedelfldde Betsele 6,7 m’/s
Arsmedelflsde Balforsv 6,7 m*/s

6 % av arsmedelflodet tappas 44,4 GWh/ar 12,9 MSEK
kontinuerligt genom en fiskvég.
Alt.2 | Arsmedelflode Hallfors 13,8 m’/s
Arsmedelfldde Betsele 13,4 m®/s
Arsmedelflsde Balfors 13,4 m®/s

HALLFORSEN

Tuggen dimningsomrade (nedstroms Hallforsen kraftverk) dr 18 km l&ngt med en area om
6,87 km®. Damningsomradet 4r har en varierad miljé. Tannbéicken 4r Tuggenmagasinets enda
storre biflode med bestand av harr och 6ring. Sjdarter av fisk dominerar magasinet.
Hiillforsen ddmningsomrade (uppstroms Héllforsens kraftverk) dr 6 kilometer langt med area
om 2,15 km®. Hillforsen har ingen regleringsamplitud, vilket innebér att démningsomréadet
saknar korttidsreglering gillande vattenstdnd. Ddmningsomradet dr sjoliknande med sjoarter
av fisk. Héllforsens dimningsomrade har fa bifléden och endast Lycksabédcken ér en egen
vattenforekomst. Lycksabédcken &r naturvirdesklassad NVV. For detaljerad information se
bilaga 2.

Milarter och prioritering
Malarter for Héllforsen &r inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 97. Redovisning av berdkningar for IPg for Héllforsen

Tuggen-Hillforsen |Art |Ld  |Lu  |Hsjd |Ki IPS

Sjolangd Mort 18 6 3 9 24,00
Sjolangd Sik 18 6 3 30 80,00
Stromstr. Oring 0,4 0,5 3 9 3,38
Stromstr. Harr 0,4 0,5 3 14 5,25
Sj6léangd Gédda 18 6 3 9 24,00
Sjolangd Lake 18 6 3 16 42,67
Sjolangd Abborre 18 6 3 3,1 8,27
Stromstr. FPM 0.4 0,5 3 42,3 15,86
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Turbinpassage for oring i Hillforsen

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar direkt nedanfor kraftverket. Hillforsen har tva kaplanturbiner med Qmax 170 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 19 % (Figur 67).

[+]
Visa | Tabell ~
Antal slumpningar D 1000

Nedre percentilgrans (%) E}

TurbinTyp Turbinvattenforing Berdknad passageférlust (%)
Fisklangd (cm) D 2 (m”/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen

1 0 0 1
Qmax (m3/s) (] m 18 3 6 16
35 7 15 22
Spaltéppning fingaller (mm) D 103 52 11 15 20
69 10 13 16
Preferens for spill fiskvag (%) D 0 86 9 11 14
103 8 10 12
PassageAlternativ IEnbartturbinpassage '] 120 7 9 11
137 6 g 10
154 5 7 9
171 5 6 8

Figur 67. Berdknad passageforlust genom turbin Héllforsens kraftverk (Leonardsson 2012)

BETSELE

Hiillforsen ddmningsomrade (nedstroms Héllforsens kraftverk) ar 6 kilometer langt med area
om 2,15 km®. Hillforsen har ingen regleringsamplitud, vilket innebir att démningsomréadet
saknar korttidsreglering gillande vattenstand. Lycksabédcken den enda vattenforekomsten.
Vanligaste fiskarterna ar giidda och abborre. Betsele dimningsomradet har en lingd om 7,2
km langt och en area om 3,2 km®. Inventering av vattenvixter visar pa sjoarter som indikerar
pa att dimningsomradet antagit karaktér av sj6. Substratet &r silt med inslag av sand. I
ddmningsomradet finns ett mer strommande avsnitt (ndr kraftverken kors) invid Flaskselet vid
byn Betsele. Fiskarter som &r vanliga i ddmningsomradet dr abborre och géddda, men ocksa sik
och harr. Den 6ring som fingas kan troligen hérledas till fiskodlingen i Bélforsen. Inga storre
bifléden som rinner ut i ddmningsomradet. Mindre bifloden &r karterade och elfiskade. For
detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering
Malarter for Betsele &r inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 98. Redovisning av berdkningar for IPs for Betsele

Hiillforsen-Betsele Art Ld Lu Hojd Ki IPg

Sjolangd Mort 6 7,2 10 9 14,26
Sjolangd Sik 6 7,2 10 30 47,52
Stromstr. Oring 0,5 1,5 10 9 5,40
Stromstr. Harr 0,5 1,5 10 14 8,40
Sjolangd Géadda 6 7,2 10 9 14,26
Sjolangd Lake 6 7,2 10 16 25,34
Sjoliangd Abborre 6 7,2 10 3,1 491

Turbinpassage for oring i Betsele

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar direkt nedanfor kraftverket. Betsele har tva kaplanturbiner med Qmax 160 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 19 % (Figur 68).

o q
Visa lTabelI VI
Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%) |25 «
TurbinTyp Turbinvattenfdring Berdknad passagefdrlust (%)
Medellangd (cm) [ “ 25 (mal/s) 25:e perocentilen Me%ian 75:e perlcencilen
Standardawvikelse [—‘ 10 17 10 12 14
d 33 15 17 19
Qmax (m3/s) 1 161 49 15 16 17
n 65 13 14 15
Spaltéppning fingaller(mm) L 70 e1 11 12 13
Pref for spill fiskvaa (% M 5 97 10 10 11
referens for spill fiskvag (%) U 113 9 9 10
' o | 129 8 ] 9
PassageAlternativ IEnbartturbmpassage V| 145 7 e e
161 7 7 g

Figur 68. Berdknad passageforlust genom turbin Betsele kraftverk (Leonardsson 2012)

BALFORSEN

Betsele dimningsomradet har en lingd om 7,2 km langt och en area om 3,2 km®.
Damningsomrédet dr mycket sjoliknande som styrks av ett flertal makrofytarter av
sjokaraktir. I ddmningsomradet finns ett mer strommande avsnitt (nér kraftverken kors) invid
Flaskselet vid byn Betsele. Fiskarter som &r vanliga i ddmningsomradet dr abborre och géddda,
men ocksé sik. Den 6ring som fingas kan troligen hérledas till fiskodlingen i Bélforsen.
Balforsens dimningsomrade ér 14 kilometer ldngt med en area om 5,5 km”. I
damningsomradet ingér en 5 kilometer lang ava, Granselavan med en area om 0,29 km®.
Bélforsen hade stor fallhdjd vid kraftverket och kan ha utgjort ett naturligt vandringshinder.
Diamningsomradet utmérker sig av artfattiga lokaler géllande makrofyter med en substratmix
av sand och silt. Bélforsen har tre stromstrackor. Fiskarter som &r vanliga i ddmningsomradet
ar abborre och gddda, men ocksa sik och harr. Den 6ring som fingas kan troligen hérledas till
fiskodlingen 1 Balforsen. Inga storre bifloden som rinner ut i ddimningsomradet. Flertal mindre
bifldden ér karterade och det finns mdjlighet att skapa habitat for harr och 6ring 1 dessa.
Bélforsen har en vattenbaserad fiskodling. For detaljerad information se bilaga 2.
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Milarter och prioritering
Malarter for Balforsen dr inte valda, samtliga vanligen férekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 99. Redovisning av berdkningar for IPg for Balforsen

Betsele-Balforsen Art  |Ld  |Lu  |Heéjd |Ki IPs

Sj6léangd Mort 7,2 19 30 9 20,74
Sj6léangd Sik 7,2 19 30 30 69,14
Stromstr. Oring 1,5 1,6 30 9 0,99
Stromstr. Harr 1,5 1,6 30 14 1,54
Sj6léangd Gédda 7,2 19 30 9 20,74
Sj6léangd Lake 7,2 19 30 16 36,87
Sjoliangd Abborre 7,2 19 30 3,1 7,14

Turbinpassage for oring i Bilforsen

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).

Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet

mynnar direkt nedanfor kraftverket. Bélforsen har tva kaplanturbiner med Qmax 155 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 18 % (Figur 69).

Visa :Tabell 'J
Antal slumpningar D 1000

Nedre percentilgrans (%) |25 «

TurbinTyp Turbinvattenfdéring Berdknad passagefdrlust (%)
Medellangd (cm) [ “ 25 fm3/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
: u 1 0 1 1
Standardawikelse [—‘ 10 16 1 13 15
! 31 16 17 19
Qmax (m3s) [ 150 46 15 17 18
A 61 13 14 15
Spaltéppning fingaller(mm) 11 70 76 11 12 13
- p R 90 10 11 12
Preferens for spill fiskvag (%) U 5 105 9 10 10
- " N~ = 1 120 ] 9 9
F g nativ [Enbart passag v“ 135 7 e 9
150 7 7 g

Figur 69. Berdknad passageforlust genom turbin Bélfors kraftverk (Leonardsson 2012)
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RUSFORSEN

Balforsens dimningsomrade ar 14 kilometer ldngt med en area om 5,5 km”. I
damningsomradet ingér en 5 kilometer lang ava, Granselavan med en area om 0,29 km®.
Diamningsomrddet utmérker sig av artfattiga makrofytsamhéllen med en substratmix av sand
och silt. Balforsen har tre stromstriackor. Fiskarter som &r vanliga i ddmningsomradet &r
abborre och gidda, men ocksé sik och harr. Den 6ring som fangas kan troligen hérledas till
fiskodlingen 1 Bélforsen. Inga storre bifloden som rinner ut i ddimningsomradet. Rusfors
ddmningsomradet &r ett stort ddmningsomrade som fungerar bdde som sjoreglerings- och
dlvmagasin. Strickan mellan Rusfors kraftverk och Grundfors ér cirka 40 kilometer. Fran
Askilje till Gunnarn ir det ytterligare 12 kilometer, vidare frin Gunnarn till Juktans kraftverk
langs Juktan dr det mer dn 70 kilometer. Ddmningsomradet har ett fem storre bifloden som
mynnar i Umedlven med bestidnd av 6ring. Alla storre bifloden ér flottledsrensade och inget
bifldden &r restaurerat forutom Paubdcken. Paubdcken och Rusbicken har bestdnd av
flodparlmussla. I Umeélvens huvudfara finns goda bestand av sik, gddda och abborre. Simre
bestand av arterna harr och 6ring. I ddmningsomradet finns tre grunda stromstrickor med
substrat av grus och sten. For detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering
Malarter for Rusforsen &r inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 100. Redovisning av berdkningar for IPs for Rusfors

Bilforsen-Rusfors Art  |Ld  |Lu  |Heéjd |Ki IPs

Sjolangd Mort 19 122 12 9 679,03
Sjolangd Sik 19 122 12 30 2263,42
Stromstr. Oring 1,6 41 12 9 818,72
Stromstr. Harr 1,6 41 12 14 1273,56
Sjolangd Gidda 19 122 12 9 679,03
Sjolangd Lake 19 122 12 16 1207,16
Sjolangd Abborre 19 122 12 3,1 233,89

Produktionsforluster for Rusforsen

Arsmedelfldde:223,4 m*/s. Enligt nuvarande vattenhushallningsbestimmelser finns inga
minimitappningskrav vid Rusfors.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 101. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Rusfors

Minimitappning Produktionsforlust

3 % av arsmedelflodet tappas 5,5 GWh/ar 1,6 MSEK
Alt.1 | kontinuerligt genom en fiskvig.
Arsmedelfldde 6,7 m*/s

6 % av arsmedelflodet tappas 11,4 GWh/ar 3,3 MSEK
Alt.2 | kontinuerligt genom en fiskvig.
Arsmedelfldde 13,4 m’/s
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Turbinpassage for oring i Rusforsen

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).

Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet

mynnar direkt nedanfér kraftverket. Rusforsen har tre kaplanturbiner med Qmax 150 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 19 % (Figur 70).

Visa :Tabell VI

Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%) ‘ 25 v
TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passageférlust (%)
Medellingd (cm) [ ‘ 25 l,msiis) 25:e per.;:encilen Heciian 75:e perlcem:ilen
Standardawikelse r 10 16 11 13 15
! 31 16 17 19
Qmax (m3s) ] 150 46 15 17 18
- 61 13 14 15
Spaltdppning fingaller(mm) | 70 76 11 12 13

Pref fo illfiskvag (% ] - 5 9 10 u 12
referens for spill fiskvag (%) U 105 9 10 10

120 g 9 9
PassageAlternativ \ Enbart turbinpassage v ‘ 135 7 g 9
7

150 7 8

Figur 70. Berdknad passageforlust genom turbin Rusfors kraftverk(Leonardsson 2012)

GRUNDFORS

Rusfors ddmningsomradet &r ett stort ddmningsomrade som fungerar bade som sjoreglerings-
och dlvmagasin. Strickan mellan Rusfors kraftverk och Grundfors ér cirka 40 kilometer. Fran
Askilje till Gunnarn ir det ytterligare 12 kilometer, vidare frin Gunnarn till Juktans kraftverk
langs Juktan dr det mer dn 70 kilometer. Ddmningsomradet har ett fem storre bifloden som
mynnar i Umedlven med bestdnd av 6ring. Paubédcken och Rusbécken har bestdnd av
flodparlmussla. I huvudfaran Umeilven finns goda besténd av sik, gddda och abborre. Sdmre
bestand av arterna harr och 6ring. I ddmningsomradet finns tre grunda stromstrickor med
substrat av grus och sten. Grundfors dimningsomrade &r cirka 20 kilometer 1dngt med en
total area om 11 km®. Damningsomradet bestér av tre olika vattenforekomster. Strickan fran
Grundfors kraftverk till Barsele, kanalen mellan Barsele och Langselet samt Léngselet.
Grundforsdammen dr mer utpréiglad sj6liknande miljo, medan kanalen och Langselet har mer
vattendragskaraktir med strommande striackor da Stensele kraftverk ar i drift (13 kilometer).
Vanliga fiskarter dr gddda, abborre, sik och mort. I delarna uppstroms vid stromstriackor finns
bestand av 6ring och harr. For detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering

Malarter for Grundforsen &r inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 102. Redovisning av berdkningar for IPs for Grundfors

Rusele-Grundfors Ld Lu Hojd Ki 1Pg

Sjolangd Mort 122 13 25 9 5,18
Sjolangd Sik 122 13 25 30 17,26
Stromstr. Oring 60 5,7 25 9 2,25
Stromstr. Harr 60 5,7 25 14 3,50
Sjolangd Gidda 122 13 25 9 5,18
Sjolangd Lake 122 13 25 16 9,21
Sjolangd Abborre 122 13 25 3,1 1,78
Stromstr. FPM 60 5,7 25 42,3 10,56

Omlop i Grundfors

"‘\' .
s

nnnnn

Figur 71. Grundforsen torrfara och omlop med tva alternativa ingéngar

Nedanfor kraftverket i Grundfors finns idag restbestand av harr och 6ring. Det har
konstaterats att det finns ett behov att skydda dessa restbestand. Eftersom nuvarande
forutsattningarna med korttidsreglering och fysisk miljo inte ar tillfredsstéllande som
bevarandeatgird dr behovet att granska olika l6sningar av betydelse. Behoven som behdvs
tillfredsstdllas dr 6kad reproduktion, tillgang till standplatser, uppvéixtmiljéer och
fodosoksomraden.

Forslaget ar ett 6 kilometer langt oml6p mellan Grundfors ddmningsomradet och
Grundforsavan, vidare genom en troskel i dammen vid Grundforsavan till den delvist
torrlagda gamla Umeélvsfaran (Figur 75). Umeélvsfaran dr 2,5 kilometer ldng. OmlGpet
foreslas ha tva ingangar, en narmast turbinutloppet och en ingéng via torrfaran. For detaljerad
information se bilaga 2.

Produktionsforluster Grundfors

Arsmedelfléde: 191,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning 4r medelspillet 2,2 m*/s p4 grund av
flodestoppar som Overskrider maximala turbinkapaciteten. Enligt nuvarande
vattenhushéllningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid Grundfors.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:
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Tabell 103. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Grundfors

Minimitappning Produktionsforlust

3 % av arsmedelflodet tappas 11,6 GWh/ar 3,1 MSEK
Alt.1 | kontinuerligt genom en fiskvig.
Arsmedelfléde 4,8 m’/s

6 % av arsmedelflodet tappas 23,3 GWh/ar 6,4 MSEK
Alt.2 | kontinuerligt genom en fiskvig.
Arsmedelfldde 9,7 m*/s

Flodet i omlopet fordelas dver dret med ekologisk anpassning (Figur 72) med laga floden
under vintern och hoga fléden under varflod.
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Figur 72. Foreslagen minimitappning i gamla Umeélvsfiran som utgdér omlopet

Turbinpassage for 6ring i Grundforsen

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar direkt nedanfor kraftverket. Grundforsen har tre kaplanturbiner med Qmax 150 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 19 % (Figur 73).

©
Visa | Tabell ~
Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%)
TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passageférlust (%)
Medellingd (cm) D 25 (mal/s) 25:e pe%centilen Mec:llian 75:e perlcem:ilen
Standardawikelse D 10 16 11 13 15
31 16 17 19
Qmax (m3s) [ 150 46 15 17 18
61 13 14 15
Spaltoppning fingaller(mm) D 70 76 11 12 13
IR 90 10 11 12
Preferens for spill fiskvag (%) D 5 105 9 10 10
= 120 2 9 9
PassageAlternativ {Enbamu.b..r g " 135 7 e 9
150 7 7 g

Figur 73. Berdknad passageforlust genom turbin Grundfors kraftverk (Leonardsson 2012)
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STENSELET

Grundfors dimningsomrade ér cirka 20 kilometer ldngt med en total area om 11 km®.
Grundforsdammen dr mer utpréglad sj6liknande miljo, medan kanalen och Langselet har mer
vattendragskaraktir med strommande strackor da Stenselets kraftverk &r i drift (13 kilometer).
Vanliga fiskarter dr gddda, abborre, sik och mort. I delarna uppstroms vid stromstriackor finns
bestand av 6ring och harr. Stenselets dimningsomradet &r cirka sex kilometer langt med en
area om cirka 9 km®. Omradet har tre mindre stromstréickor. Stenselet har fem bifléden varav
tre dr egna vattenforekomster, Kvarnbécken, Storbacken och Boksanbédcken och
Storkéllsmyrbécken. Kvarnbacken har ett inplanterat bestdnd av flodparlmussla. Goda
fiskbestdnd av gddda, abborre, mort, sik och harr. God tillgdng av odlad 6ring 1
ddmningsomradet relaterat till fiskodlingar uppstroms. Umluspens torrfira som é&r cirka sex
kilometer lang mynnar ut i ddimningsomrédet. For detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering

Malarter for Stenselet dr inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 104. Redovisning av berdkningar for IPg for Stenselet

Grundfors-Stenselet |Art |Ld  |Lu  |Héjd |Ki IPS

Sjolangd Mort 13 6 19 9 4,15
Sjolangd Sik 13 6 19 30 13,85
Sjolingd Oring 5,7 1 19 9 0,56
Stromstr. Harr 5,7 1 19 14 0,87
Stromstr. Gadda 13 6 19 9 4,15
Sjolangd Lake 13 6 19 16 7,38
Sjolangd Abborre 13 6 19 3,1 1,43
Stromstr. FPM 5,7 1 19 423 2,62

Produktionsforluster Stenselet

Arsmedelflde: 188,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning dr medelspillet 2,1 m*/s pa grund av
flodestoppar som Overskrider maximala turbinkapaciteten. Enligt nuvarande
vattenhushéllningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid Stensele. Foljande tva
minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 105. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Stenselet

Minimitappning Produktionsforlust

Alt.1 | 3 % av arsmedelflodet tappas 5,7 GWh/ar 1,7 MSEK
kontinuerligt genom en fiskvég.
Arsmedelfléde 4,7 m¥s.

Alt2 | 6 % av arsmedelflodet tappas 11,6 GWh/ér 3,5 MSEK
kontinuerligt genom en fiskvig
Arsmedelfléde 9.4 m¥s.
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Turbinpassage for oring i Stenselet

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar direkt nedanfor kraftverket. Hillforsen har en kaplanturbin med Qmax 300 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 1 % till 14 % (Figur 74).

[+
visa | Tabell v |
Antal slumpningar { 1000
Nedre percentilgréns (%) |25 ~
TurbinTyp [Kaplan v Turbinvattenféring Berdknad passageférlust (%)
= 3, . X . . :
Medellangd (cm) { 25 (m¥/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
u 1 0 0 0
Standardawikelse E 10 31 8 9 1
61 11 13 14
Qmax (m3s) (] 301 91 11 12 13
- 121 9 10 11
Spaltoppning fingaller(mm) | 70 151 g 9 9
s 1 ; 1e1 7 7 ]
Preferens for spillfiskvag (%) H 5 211 6 7 7
= 241 5 6 6
PassageAlternativ lEnbartturbmpassage v 271 5 5 6
301 5 5 5

Figur 74. Berdknad passageforlust genom turbin Stenselets kraftverk (Leonardsson 2012)

STORUMAN

Stenselets dimningsomréadet #r cirka sex kilometer langt med en area om cirka 9 km”.
Omradet har tre mindre stromstrackor. Stenselet har fem bifldden varav tre ér egna
vattenforekomster, Kvarnbicken, Storbdcken och Boksanbicken och Storkéllsmyrbécken.
Kvarnbicken har ett inplanterat bestdnd av flodparlmussla. Goda fiskbestdnd av gédda,
abborre, mort, sik och harr. God tillgang av odlad 6ring i ddmningsomradet relaterat till
fiskodlingar uppstroms. Umluspens torrfira som ér cirka sex kilometer lang mynnar ut i
ddmningsomradet. Storuman ddmningsomrade stricker sig frdn Storuman kraftverk upp till
Gardiken torrfira. Langden ér drygt 80 kilometer. Storuman ddmningsomréde &r ett
sjoregleringsmagasin, vilket innebér en stor funktion i vattenhushéllningen i Umeélven.
Diamningsomridet omges av ett flertal bifldden varav tre har bestdnd av flodparlmussla.
Diamningsomridet omges av fyra naturreservat, flera omrdden som ir klassade som skogliga
biotopskyddsomraden, omraden kopplade till artdirektivet samt natura 2000. Storuman
gransar delvist mot Europas storsta naturreservat, Vindelfjéllen. I ddmningsomridet finns tre
fiskodlingar (Ankarsund, Slussfors och vid Luspholmsbron i Storuman). For detaljerad
information se bilaga 3.

Milarter och prioritering
Malarter for Storuman dr inte valda, samtliga vanligen férekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 106. Redovisning av berdkningar for IPg for Storuman

Stensele-Storuman Art Ld Lu Hojd Ki 1Pg

Sjolangd Mort 6 80 15 9 688,00
Sjolangd Sik 6 80 15 30 229333
Stromstr. Oring 1 2 15 9 3,60
Stromstr. Harr 1 2 15 14 5,60
Sjolangd Gédda 6 80 15 9 688,00
Sjolangd Lake 6 80 15 16 1223,11
Sjolangd Abborre 6 80 15 3,1 236,98
Stromstr. FPM 1 2 15 42,3 16,92

Torrfira Umluspen-Storuman

Ingen minimitappning sker till torrfaran. Lokal naturlig vattenforing till torrfdran uppgar till

0,2 m’/s i medeltal/ar. Ett mindre biflode rinner ut 300 meter norr om vig E45 fran
Storkillmyran med érlig vattenforing om 0,27 m*/s i medeltal/ar (SMHLse). Torrfaran ir 6
kilometer lang. Spill till Umluspens torrféra &r ovanligt och det kan ga upp till fem ar mellan
spillen. Behov av spill &r litet eftersom Storumans dimningsomréde &r stort och har stor

lagringskapacitet av vatten. For detaljerad information se bilaga 2.

L -\l N < ; ‘mstorulman
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Figur 75. Karta 6ver torrfaran mellan Storuman och Stenselet

Produktionsforluster i Storuman

Arsmedelflde: 180,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning dr medelspillet 6,5 m*/s pa grund av
flodestoppar som Overskrider maximala turbinkapaciteten. Enligt nuvarande
vattenhushéllningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav fran Storuman. Foéljande tvé

minimitappningsalternativ studeras:
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Tabell 107. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar frén Storuman

Minimitappning Produktionsforlust

3 % av det oreglerade 7,9 GWh/ar 2,1 MSEK
Alt.1 | veckomedelflodet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 4,13 m*/s

6 % av det oreglerade 16 GWh/ar 4,3 MSEK
Alt.2 | veckomedelflddet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 8,26 m®/s

Foreslagen minitappning &dr ekologiska floden med sdsongsanpassning (Figur 80). Eftersom fa
spill sker till torrfiran finns det goda mojligheter till restaurering av faran och bl.a. dterskapa
strandvegetation (Andersson 2015). Nyttan med en kombinerad 16sning med fiskvég och
aterskapade av habitat i torrfiran ar god.
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Figur 76. Foreslagna minimitappningar i torrfaran som utgor fiskvég

Turbinpassage for oring i Storuman

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) ar berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar i Stenselemagasinet och den gamla &lvfaran ar torrlagd. Storuman har tva
kaplanturbiner med Qmax 170 m?/s. Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar fran 1 %
till 18 % (Figur 77).
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(+]
Visa | Tabell ~
Antal slumpningar ﬂ 1000
Nedre percentilgréns (%)
TurbinTyp | Kaplan ¥ Turbinvattenféring Berdknad passageférlust (%)
= 3, . i i . i
Medellangd (cm) { ‘ 25 (m 1/ 3) 25:e pezocenc:l.len Hedoxan 75:e pex;cem::.len
Standardawikelse E 10 18 10 12 14
. 35 15 16 18
Qmax (m3/s) J m 52 14 16 17
n 69 13 14 14
Spaltoppning fingaller(mm) 1| 70 86 11 12 12
u
L 103 9 10 11
Preferens for spillfiskvag (%) l:l 5 120 e 9 10
S 137 7 ] 9
PassageAlternativ lEnbartturbmpassage v‘ 154 7 7 8
171 6 7 7

Figur 77. Berdknad passageforlust genom turbin Storumans kraftverk (Leonardsson 2012)

STORJUKTAN

Rusfors ddmningsomradet &r ett stort ddmningsomrade som fungerar bade som sjoreglerings-
och dlvmagasin. Strickan mellan Rusfors kraftverk och Grundfors ér cirka 40 kilometer. Fran
Askilje till Gunnarn ir det ytterligare 12 kilometer, vidare frin Gunnarn till Juktans kraftverk
langs torrfaran Juktan dr det mer dn 70 kilometer. Ddmningsomradet har ett fem storre
bifldden som mynnar i Umeélven med bestand av oring. Alla storre bifloden dr
flottledsrensade och inget bifloden &r restaurerat forutom Paubdcken. Paubédcken och
Rusbécken har bestand av flodpédrlmussla. I huvudfaran Umeélven finns goda bestand av sik,
gidda och abborre. Sdmre bestand av arterna harr och 6ring. I ddmningsomradet finns tre
grunda stromstréckor med substrat av grus och sten. Storjuktans dimningsomréade 4r 55 km?
stort och cirka 28 kilometer 14ngt. Storjuktan har 14 meter regleringsamplitud. Uppstroms
gransar Storjuktan mot Juktan och Fjosoken. Fjosoken och Juktan paverkas av reglering och
dédms Over vid vattenstdnd overskridande +409,5 mdh, innebdrande en potentiell
paverkansperiod frén juni till november. Fjosokens ddmningsgréns dr +412,36 moh. Enligt
Storjuktans dom fér Fjosokens hogsta ddimningsgriand endast dverskridas dé vattenstdndet i
Storjuktan dverskrider +410,16 moh eller dd& dammutskoven ar fullt 6ppna.

Juktén uppstroms Storjuktan har mattlig ekologisk status och Fjosoken har god ekologisk
status. Juktén, Fjosoken och Overstjuktan kan dirmed betraktas som oreglerade delar av
Umeiélven. For detaljerad information se bilaga 2.

Milarter och prioritering
Malarter for Storjuktan dr inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 108. Redovisning av berdkningar for IPg for Storjuktan

Rusele-Storjuktan Art Ld Lu Hojd Ki IPs

Sjolangd Mort 122 64 20 9 43,91
Sjolangd Sik 122 64 20 30 146,36
Stromstr. Oring 60 41 20 9 31,06
Stromstr. Harr 60 41 20 14 48,31
Sjolangd Gidda 122 64 20 9 43,91
Sjolangd Lake 122 64 20 16 78,06
Sjolangd Abborre 122 64 20 3,1 15,12
Stromstr. FPM 60 41 20 42,3 145,97

Torrfira Juktin

Enligt Juktans vattenhushallningsbestimmelser ska i genomsnitt 3,8 m’/s av Storjuktans
tillrinning tappas som minfléde till Juktan medan resterande del far tappas genom Juktans
kraftstation till Storuman via en ca 20 km 14ng tunnel. Storjuktans tillrinning 1962-2007 var
ca 29,7 m’/s. Sésongsvariationen av minimitappningarna enligt vattenhushallnings-
bestimmelserna ér 14g. Nuvarande minimitappningar om 11,4 % har i forslag till ny
minimitappning omfordelats for att likna de flodesvariationer som réddde fore regleringen.
Vattenmingden i minimitappningen fordndras inte utan tidpunkten for nér minimitappningen
spills fordandras. For detaljerad information med konsekvensbeskrivning for de tre olika

métpunkterna enligt figur nedan, se bilaga 2.
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Figur 78. Karta over Juktan fran Storjuktan til Gunnarn
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Figur 79. P4 olika ekologiska tappningar. Nuvarande tappning motsvarar 12 % (gul linje). Svart linje motsvarar
nuvarande tappning.

Paverkan pa produktion

Produktionspéverkan beskrivs detaljerat i bilaga 6. Da vi foreslér att nuvarande tappning
omfordelas till mer ekologiskt anpassade floden i kombination med biotopvérd erhalls ingen
produktionsforlust.

Turbinforlust for 6ring i Storjuktan

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) ar berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Vattnet leds drygt
20 kilometer i tunnel till Storuman, vilket har padverkan pa dverlevnaden. For att erhélla
sdkrare resultat behovs ytterligare berdkningar. Storjuktan har en francisturbin med Qmax
270 m’/s. Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar fran 11 % till 26 % (Figur 84).

o
Visa | Tabell +
Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%)
TurbinTyp Turbinvattenféring Berdknad passageférlust (%)
Medellangd (cm) D 25 (mallsj 25:e pe;:em:ilen Heg;an 75:e pe;cé:enr.ilen
Standardawikelse D 10 28 11 12 13
55 13 14 15
Qmax (m3/s) { 72 £2 13 14 15
109 13 13 14
Spaltoppning fingaller(mm) D 10 136 12 13 14
T 164 12 12 13
Preferens for spillfiskvag (%) D 0 101 11 12 13
N = = 218 1 12 12
g Enbart [ g \/ | 245 11 12 12
272 11 11 12

Figur 80. Berdknad passageforlust genom turbin Storjuktans (Leonardsson 2012)
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GARDIKEN

Storuman dédmningsomrade striacker sig fran Storuman kraftverk upp till Gardiken torrféra.
Lingden 4r drygt 80 kilometer med en area om 190 km®. Damningsomradet omges av ett
flertal bifloden varav tre har bestand av flodparlmussla. Dimningsomrédet omges av fyra
naturreservat, flera omraden som &r klassade som skogliga biotopskyddsomrdden, omraden
kopplade till artdirektivet samt natura 2000. I ddmningsomradet finns tre fiskodlingar
(Ankarsund, Slussfors och vid Luspholmsbron i Storuman). Gardiken dimningsomrade ar 30
kilometer 1angt och har en vét area om 57 km®. Regleringsamplituden &r 20 meter. Volym 871
(Mm”). Fiskbestéinden bestar av goda besténd av sik, kanadardding och 6ring. Roding och
harr &r mindre vanliga i Gardiken ddmningsomrade. Ddmningsomradet har tva torrfaror.
Ajaure torrfara som dr ca 5 kilometer ldng med 650 meter torrliggning. Gejmén cirka 8
kilometer 1ang. Gejman har en minimitappning om 0,226 m®/s under perioden 1 juni till 31
augusti. Vid elfiske nedstroms visade Gejman pa hoga tdtheter av ettirig 6ring. For detaljerad
information se bilaga 3.

Milarter och prioritering
Malarter for Gardiken dr inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 109. Redovisning av berdkningar for IPs for Gardiken

Storuman-Gardiken | Art Ld ‘ Lu ‘ Hojd Ki IPg

Sjolangd Sik 80 30 25 30 49,50
Stromstr. Oring 2 8 25 9 14,40
Stromstr. Harr 2 8 25 14 22,40
Sjolangd Réding 80 30 25 14 23,10
Stromstr. FPM 2 8 25 42,3 67,68

Torrfira nedstroms Gardiken

Torrfaran i Gardiken &r 5,5 kilometer 1dng och rinner ut i Umnéssjon. De forsta 700 meterna
ar torrlagda och har endast vatten vid spill. Nedanfor sprangningen mynnar tunnelutloppet
fran Gardiken kraftverk och den resterande strickan bestar av utloppskanal (Figur 85). Langre
nedstroms dar utloppskanalen mynnar mot Umnéssjon finns en grund stricka cirka 600 meter
lang och med en area om cirka 100 000 m* (figur). Vanligaste substratet bestar av grus foljt av
sand och sten. Strickan skulle vara lamplig for biotopatgarder sdsom block och dod ved.
Ryfjéllsbacken rinner ut strax fore slutet av tunnelutloppet, vilket gor att det alltid finns ett
flode. Hogre upp i faran rinner backen fran Stortjarnen.
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Torrfara. 700 meter Grunt utloppsomrade 600 meter langt,
ling, cirka 34 000 m’ Tunnelutlopp cirka 100 000 kn”.

Totallangd 5,5 km

Figur 81. Ortofoto over torrfaran i Gardiken samt utlopps kanal.

Produktionsforluster Gardiken

Arsmedelfldde: 123,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning dr medelspillet 8,0 m*/s p4 grund av
flodestoppar som Overskrider maximala turbinkapaciteten. Enligt nuvarande vattenhus-
hallningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid Gardiken.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 110. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Gardiken

Minimitappning Produktionsforlust

3 % av det oreglerade 7,2 GWh/ar
Alt.1 | veckomedelflodet varje vecka till

torrfaran. Arsmedelflode 3,35 m’/s
6 % av det oreglerade 14,4 GWh/ar
Alt.2 | veckomedelflodet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 6,7 m*/s

1,6 MSEK

4 MSEK
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Figur 82. Foreslagna minimitappningar i torrfaran

Turbinpassage for oring i Gardiken

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar i torrfdran 700 meter nedstroms kraftverket. Gardiken har tvd kaplanturbiner med
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Qmax 170 m’/s. Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar fran 1 % till 12 % (Figur
83).

Visa ‘ Tabell v}

Antal slumpningar D 1000

Nedre percentilgréns (%) |25 ¥

TurbinTyp Turbinvattenfdéring Berdknad passageférlust (%)

Medellangd (cm) m 25 v:mal.r‘s) 25:e perocentilen Me%ian 75:e perocentilen
Standardawikelse P 10 18 € g 9
1 35 10 11 12
Qmax (m3/s) [1 169 51 9 10 11
= 68 8 9 10
Spaltdppning fingaller(mm) D 10 es5 7 e e
e o 102 € 7 7
Preferens for spillfiskvig (%) U 0 119 . p ,
) = 135 5 5 6
PassageAlternativ l Enbart turbinpassage v ‘ 152 4 5 5
4 S S

169

Figur 83. Berdknad passageforlust genom turbin Gardiken (Leonardsson 2012)

BLERIKEN-GEJMAN

Gardiken diamningsomrade ér 30 kilometer langt och har en vét area om 57 km?.
Regleringsamplituden &r 20 meter. Volym 871 (Mm”). Fiskbestanden bestar av goda bestand
av sik, kanadardding och 6ring. Réding och harr dr mindre vanliga i Gardiken
ddmningsomrade. Ddmningsomradet har tva torrfaror. Ajaure torrfara som &r ca 5 kilometer
lang med 650 meter torrldggning. Gejman cirka 8 kilometer ldng. Vid elfiske nedstroms
visade Gejman pé hoga titheter av ett-arig oring. For detaljerad information. Bleriken ér ett
litet dimningsomrade cirka 3 kilometer langt och med area om cirka 2,3 km”. Bade inlopp och
utlopp 4r starkt pdverkat av reglering och sjon dr ett helt isolerat system. Enligt uppgifter fran
boende var Bleriken for cirka 20 ar sedan en bra sjo for roding. Idag anser lokalt boende att
bestanden har gatt forlorade. Uppgiften styrks av natfiske utfort ar 2009. For detaljerad
information se bilaga 3.

Milarter och prioritering
Malarter for Bleriken/Gejmaén &r inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).
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Tabell 111. Redovisning av berdkningar for IPg for Bleriken

Gardiken-Bleriken Art Ld Lu Hojd Ki IPs

Sjolangd Sik 30 3 9 30 11,00
Stromstr. Oring 8 0,5 9 9 0,53
Stromstr. Harr 8 0,5 9 14 0,83
Sjoliangd Roding 30 3 9 14 5,13

Torrfira Gejméin nedstroms Bleriken

Gejman reglerades ar 1984 och har varit kiind som en biack med stor 6ring och med réding 1
selomrdden. Idag finns det ett bra bestand av 6ring i mynningsdelen och kringliggande vatten.
Troligen gar 6ring in fran Stor-Bjorkvattnet och leker i nedre delarna av Gejman. Gejman ar 8
kilometer lang (Figur). Minimitappningen utgér 0,226 m*/s under perioden 1 juni till 31
augusti (medelflode/ar 0,0565 m’/s). Under Gvriga delar av dret sker ingen minimitappning.
Vattnet fran biflode Skurtrdskbicken (sddra sidan, 1200 meter uppstroms) samt
Skidtraskbécken (norra sidan, 1800 meter uppstroms) leds om till tunneln vid Bleriken
(Figur). Den kvarvarande naturliga lokala vattenforingen frdn Skidtraskbacken ar 0,0290 m3/s
i medeltal/ar och i Skurtriskbicken 0,0146 m’/s i medeltal/ar. Lokal vattenforing r i medel
for aren 1999 till 2013 0,3539 m3/s For detaljerad 1nf0rmat10n se bllaga 3.
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Figur 84. Karta 6ver Bleriken och torrfaran Gejman

Produktionsforluster Gejméan-Bleriken
Arsmedelfldde: 13,8 m?/s. Enligt ProdRiskberdkning 4r medelspillet 0,1 m*/s pa grund av
flodestoppar som dverskrider maximala turbinkapaciteten.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:
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Tabell 112. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Bleriken

Minimitappning

Produktionsforlust

5 % av det oreglerade
Alt.1 | veckomedelflddet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 0,55 m®/s

10,6 GWh/éar

3,1 MSEK

10 % av det oreglerade
Alt.2 | veckomedelflodet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 1,1 m*/s

21 GWh/ér

5,9 MSEK
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Figur 85. Foreslagen minimitappning i Gejman torrféra som fiskvig

Turbinpassage for oring i Bleriken

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar i Gardiken 8 km nedstréms. Bleriken har en francisturbin med Qmax 30 m’/s.

Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 8 % till 20 % (Figur 86).

Visa | Tabell ~

Antal slumpningar D 1000

Nedre percentilgrans (%)

29

TurbinTyp Turbinvattenfdring Berdknad
3
n (m°/3) 25:e percentilen
Medellangd (cm [ 25
9d {cm) 1 1 18
Standardawikelse D 10 4 9
7 g
amax (ms) ~[] 29 9 10
12 13
Spaltdppning fingaller(mm) D 10 15 15
T 18 16
Preferens for spillfiskvag (%) D 0 21 17
- 23 17
PassageAlternativ | Enbart turbinp VI 26

17
17

passageforlust

Median
21
11
10
11
14
17
18
18
18
18
18

(%)

75:e percentilen

24
12
11
13
16
18
19
20
20
20
20

Figur 86. Berdknad passageforlust genom turbin Bleriken (Leonardsson 2012)

224




MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

ABELVATTNET

Abelvattnets nuvarande minimitappningar behalls ofordndrade. For detaljerad information se
bilaga 3.

AJAURE

Gardiken diamningsomrade r 30 kilometer langt och har en vét area om 57 km?.
Regleringsamplituden r 20 meter. Volym 871 (Mm’). Fiskbestanden bestér av goda bestand
av sik, kanadardding och 6ring. Rdding och harr dr mindre vanliga i Gardiken
ddmningsomrade. Ddmningsomradet har tva torrfaror. Ajaure torrfara som &r ca 5 kilometer
lang med 650 meter torrldggning. Gejman cirka 8 kilometer ldng. Vid elfiske nedstroms
visade Gejman pé hoga titheter av ett-arig oring. Ajaure dimningsomrade bestar av sex
vattenforekomster varav tre klassas som naturliga, vilket innebdr att det inte ar kraftigt
modifierade vatten (KMV). Dessa vattenforekomster forvintas uppnd god ekologisk status.
Térnaén som &r en av dessa tre har god ekologisk status, de dvriga klassas som mattlig
ekologisk status. Ajaure ddmningsomrade stricker sig frdn Ajaure kraftverk upp till Laisholm
s6der om Hemavan en stricka om ca 50 kilometer. For detaljerad information se bilaga 3.

Milarter och prioriteringar

Malarter for Ajaure dr inte valda, samtliga vanligen forekommande arter redovisas.
Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 113. Redovisning av berdkningar for IPg for Ajaure

Gardiken-Ajaure Art Ld Lu Hojd Ki IPs

Sjolangd Sik 30 64 45 30 133,69
Sjolangd Oring 8 31,2 45 9 30,58
Stromstr. Harr 8 31,2 45 14 47,56
Sjolangd Roding 30 31,2 45 14 19,80

Torrfiran Ajaure

Ajaure torrfara dr drygt 1 kilometer lang, varav cirka 650 meter helt torrlagd. Vatten fran
ddmningsomradet i Gardiken trédnger upp vid hogre vattenstdnd och ticker delar av den nedre
strackan. Langd pa torrlagd stricka varierar beroende pa tidpunkt pa dret, och ar som langst da
Gardiken med 20 meters amplitud star som lagst. Tunnelutloppet ar beldget vister om
mynningsomradet. Ingen minimitappning sker i torrfaran. Spill utéver minimitappning under
perioden 1/9 2007 till 1/9 2014 innebirande av totalt 3683 dagar skedde spill under 491 dagar.
Totalt spill var 50593 m’/s innebérande en medeltappning per dag med spill om 103 m?/s. Det
finns inga bifléden som rinner ut i torrfaran och de lokala vattenforingen ar 0,0014 m?/s i
medeltal per ar. Det innebdr att torrfaran ar helt torr forutom vid spill. Se bilaga 3. for
ytterligare information.
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Figur 87. Torrfaran nedstroms Ajaure kraftverk vid spill.

i

Figur 88. Viénster: Vy fran Ajaure kraftverk utan spill. Hoger: Faran 300 meter nedstroms.
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Tunnelutlopp

Figur 89. Ortofoto av Ajaure torrféra.

Produktionsforluster Ajaure
Arsmedelfldde: 95,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning 4r medelspillet 15,8 m’/s pa grund av
flodestoppar som Overskrider maximala turbinkapaciteten. Enligt nuvarande
vattenhushéllningsbestimmelser finns inga minimitappningskrav vid Ajaure.

Foljande tvd minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 114. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Ajaure

Minimitappning

Produktionsforlust

Alt.1

3 % av det oreglerade
veckomedelflodet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 2,48 m®/s

4,7GWh/éar

1,4 MSEK

Alt.2

6 % av det oreglerade
veckomedelflodet varje vecka till
torrfaran. Arsmedelflode 4,96 m®/s

10,6 GWh/éar

3 MSEK
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Figur 90. Foreslagen minimitappning i torrfara

Turbinpassage 6ring Ajaure
Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet

mynnar 650 meter nedstrdms i torrfaran. Ajaure har en kaplanturbin med Qmax 170 m’/s.
Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar frén 0 % till 12 % (Figur 91).

(+]
Visa | Tabell ~
Antal slumpningar D 1000
Nedre percentilgrans (%)
TurbinTyp Turbinvattenfdring Berdknad passagefdrlust (%)
Medellangd (cm) D 25 (ms/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
1 1] 0 0
Standardawikelse D 10 18 7 g 10
35 10 11 12
Qmax (m3js) [ 169 51 9 10 1
68 8 9 10
Spaltéppning fingaller(mm) D 10 e5 7 e )
Pref for spillfiskvag (% 0 102 § 7 7
referens for spillfiskvag (%) D 119 s 6 7
. = 135 5 5 6
PassageAlternativ ‘Enbartturblnpassage VI 152 5 5 5
169 4 5 S

Figur 91. Beréknad passageforlust genom turbin Ajaure kraftverk (Leonardsson 2012)
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KLIPPEN/OVERUMAN

Ajaure ddmningsomrade bestar av sex vattenforekomster varav tre klassas som naturliga,
vilket innebdr att det inte dr kraftigt modifierade vatten (KMV). Dessa vattenférekomster
forvintas uppna god ekologisk status. Tdrnadn som &r en av dessa tre har god ekologisk
status, de Ovriga klassas som mattlig ekologisk status. Ajaure ddmningsomrade striacker sig
fran Ajaure kraftverk upp till Laisholm sdder om Hemavan en stricka om ca 50 kilometer.
Overumans dimningsomrade stricker sig frin dammen i Umfors till Norge i véster. Lingden
ar cirka 37 kilometer med en area om 85 km”. Volym Overuman 357 Mm’. Overuman har
goda bestand av roding och 14 bifléden som dr egna vattenvattenférekomster. Flertalet av
dessa har hog ekologisk status och goda besténd av 6ring. Overuman omges av Vindelfjéllens
naturreservat. For detaljerad information se bilaga 3.

Milarter och prioritering

Malarter for Overuman/Klippen #r inte valda, samtliga vanligen férekommande arter
redovisas. Idag finns det 6ring och réding i Overuman. I Klippens torrfira nedstréms mot
Hemavan finns goda bestind av sik. Prioriteringsmodell IPs enligt Pini Prato m.fl. (2011).

Tabell 115. Redovisning av berdkningar for IPg for Ajaure

Ajaure-Overuman Art Ld Lu Hojd | Ki 1Ps
Sjoliangd Sik 64 37 10 30 175,17
Siolangd Oring | 312 0 10 9 0,00
Sidlingd Roding | 64 37 10 | 423 | 246,99
Torrfira

Torrfaran startar nedanfér Overuman, som ligger i ett omride nira kalfjillet. Fallhojden ér 65
meter mellan sjoregleringsmagasinet och Ahasjon i Hemavan. Vattnet leds frén intaget i
Overuman genom en 8 km Iang tunnel till Klippen Kraftstation och vidare till en 3 km lang
utloppstunnel tillbaka till Umeilven.
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Figur 92. Karta éver Klippens torrfara fran sjon Overuman

Klippens torrféra (torrfira) har flera
storre bifloden och upplevs som en
naturlig stracka. Vattennivaerna i
torrfaran hélls uppe av sju stentrosklar.
Trosklarna bedoms inte vara
vandringshinder i Klippen stréckan.
Spegeldammen nedstroms Hemavan dr
ddremot ett definitivt vandringshinder.
Kvalitativt elfiske visar pd ett
oringbestdnd som &r héllbart och med en
stabil foryngring.

Féran dr varierande med god tillgdng av
lekgrus, stdndplatser och uppvaxtmiljoer
for oring. Anpassning av féran till ett
lagre vattenstdnd har skett sedan 1994
och strandzoneringen ser bra ut.

For detaljerad information se bilaga 3.
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Produktionsforluster

Arsmedelfldde: 24,0 m’/s. Enligt ProdRiskberikning 4r medelspillet inklusive
minimitappning 1,3 m’/s. Av detta utgér 0,95 m*/s minimitappning. Enligt nuvarande
vattenhushéllningsbestimmelser ska foljande minfloden tappas forbi stationen:

1/6-15/9 2,0 m%/s.
16/9-31/5 0,5 m’/s.

Foljande tvd nya minimitappningsalternativ studeras:

Tabell 116. Produktionsforluster foreslagna minimitappningar fran Bleriken

Minimitappning Produktionsforlust Produktionsforlust
5 % av det oreglerade 0,3GWh/ar 0 MSEK/ar
Alt.1 veckomedelflodet varje vecka
) till torrfaran. Arsmedelflode
0,95 m’/s.

8 % av det oreglerade 2,9 GWh/ar 0,7 MSEK/ar
Alt2 veckomedelflodet varje vecka

till torrfaran. Arsmedelflode
1,52 m’/s.
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Figur 93. Foreslagen minimitappning i Klippens torrfara

Turbinpassage for 6ring i Klippen/Overuman

Nedstromsvandring genom turbin (passageforlust) dr berdknad enligt Leonardsson (2012).
Galleranordning mm for nedstromsvandring &r inte konsekvensbeskriven. Tunnelutloppet
mynnar nedstrdms Klippen kraftverk. Den gamla dlvfaran har minimitappning. Overuman har

en kaplanturbin med Qmax 50 m’/s. Fiskdodligheten med 1000 slumpningar varierar fran 9 %
till 25 % (Figur 94).
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visa | Tabell |

Antal slumpningar [I 1000

Nedre percentilgrans (%)
TurbinTyp Turbinvattenfdring Berdknad passageférlust (%)

Medellangd (cm) U 25 im3/s) 25:e percentilen Median 75:e percentilen
) 1 18 21 25
Standardawikelse D 10 6 9 10 12
11 9 10 11
aQmax(m3js) ] 50 16 1 12 13
21 13 14 16
Spaltéppning fingaller(mm) D 10 26 14 15 17
[ 30 14 15 17
Preferens for spill fiskvag (%) U 0 35 11 15 16
i = 40 14 15 16
PassageAlternativ | Enbart turbinpassage v ‘ 15 14 15 16
S0 14 15 16

Figur 94. Beriknad passageforlust genom turbin Overuman/Klippen (Leonardsson 2012)
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och bifloden

Sammanstallning dtgarder/damningsomrade, huvudfara

I nedan tabeller har vi dokumenterat de atgérder utan betydande produktionspdverkan som
finns beskrivna i bilagorna 2 och 3. Atgérder i bifloden finns dokumenterade med koordinater
i gis-lager. I gis-lagret finns protkoll, foto och information for att genomfora atgérder.
Atgiirder med betydande produktionspaverkan se avsnitt 10 ovan samt bilagor 4 och 5.

12.1.

Stornorrfors dimningsomrade

Atgarder utan betydande produktionspaverkan

Tabell 117. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Stornorrfors

Dimningsomrade | Lokal Atgird Beriknad Nytta kvantitativ
namn kostnad/ansvarig

Stornorrfors Fiskbacken, | Vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet 1,2 km
Vinnéssjon | Pumpstation saknas. Vattenfall.

Stornorrfors Fiskbacken, | Vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet 2 km
Bréansjon Pumpstation saknas. Vattenfall 270 ha reservat

Stornorrfors Bodbécken, | Vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet 6 km
Dalsjon Pumpstation saknas. Vattenfall 0,15 km®

Stornorrfors Djupbicken | Vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet 3 km

Pumpstation saknas. Vattenfall

Tabell 118. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Stornorrfors bifléden

Dimningsomride | Namn Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Stornorrfors Dalsjon Klippning vattenvixter 30 000
Stornorrfors Pengén Flottrensning 150 000 Tillskapat habitat
600 m’
Stornorrfors Pengén Vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet mellan
Utskov vid Lillsjon saknas. Se schablon Lillsjon och
Umeiélven.
15 km fran
Umeiélven
Stornorrfors Pengén Vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet 13 km
Kvarnsvedjan saknas. Se schablon Umeidlven
2 km Lillsjon,
Stornorrfors Grasbacken | Trumma 3*200 000 Kontinuitet Ca 600
2 partiella, 1 definitivt meter totalt till
Umeiélven
Stornorrfors Illbacken Trumma 5%200 000 Kontinuitet ca 2 km
3 definitiva, totalt
2 partiella
Stornorrfors Fiskbicken Trumma. 1 partiellt 200 000 Kontinuitet 1,2 km
Stornorrfors Kvarnbiacken | Trumma 2 partiellt 2*200 000 Kontinuitet 3,9 km
(M 06sjon) Utlopp M;j6sjon, fiskgaller | Myndighet
(def)
Stornorrfors Trinnan Partiellt vandringshinder Kostnadsuppskattning | Kontinuitet 5,5 km

vid skoterbro

saknas. Se schablon

nedstroms
Kontinuitet 3 km
uppstroms
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Pengfors dimningsomrade

Tabell 119. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Pengfors

Dimningsomrade | Namn Atgird Beriknad kostnad Nytta
Pengfors Strandskydd ca 1000 Ca 1250 000 utan Tillskapat habitat
meter uppfoljning strandvegetation
ateretablerad
Pengfors Krokfors Stromstrécka. Ca 250 000 utan Forbattrat habitat
Block mm som ger uppfoljning 900 meter, 84000

struktur

2
m

Harrsele dimningsomrade

Tabell 120. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Harrsele

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Harrsele Ramsele Strandskydd 1375000 23000 m”
Harrsele Holmén Stromstricka 68400 500 m”

Tabell 121. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Harrseles bifloden

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Harrsele Ramsan Flottledsrensningar 950 000 18145 m”
Harrsele Ramsan Lekbottnar Ingér i ovan 800 m”

Harrsele Ramsan Dammar 600 000 4450 meter

Bjurfors Nedre dimningsomrade

Tabell 122. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Bjurfors Nedre

Diimningsomride | Namn lokal | Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Bjurfors Nedre Strandskydd 2420000 13500 m”
Bjurfors Nedre Utloppskanal | Terrassera strandkanterna | Ny atgérd, ingen 1,2 kilometer,

Bjurfors samt tillforsel av block. kostnads 3600 m*

Ovre Aterstillning efter uppskattning

kraftverk muddring.

Tabell 123. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Bjurfors Nedres bifloden

Diimningsomride | Namn lokal | Atgiird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Bjurfors Nedre Rackbécken | Restaurering 13500 2400 meter
vandringshinder
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Bjurfors Ovre dimningsomrade

Tabell 124. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Bjurfors Ovre

Diimningsomride | Namn lokal | Atgiird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Bjurfors Ovre Strandskydd 1100 000 | 81000 m”
Bjurfors Ovre Lillsele Stromstrickor 210000 | 12500 m”
Bjurfors Ovre Utloppskanal | Terrassera strandkanterna Ny atgérd. | 3,6 km,
Tuggen samt tillforsel av block. Kostnadsuppskattning | 21600 m*
kraftverk Aterstillning muddring. saknas
Bjurfors Ovre Tuggen Kontinuitetsproblem 1300 000 | 11 km
biflode (Tuggenbicken)
Bjurfors Ovre Tuggen Kontinuitetsproblem 1300 000 | 3 km
biflode (2 mindre béckar) 1300 000 | 3 km
Bjurfors Ovre Lillsele Aterskapa uppvixtomrade 45 mkr | 58000 m”
harr
Bjurfors Ovre Sorfors Avstdngda vikar 2500000 | 33500 m®
Bjurfors Ovre Ottontrisk Fagelhdckningsomrade 186000 | 5400 m*

Tabell 125. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Bjurfors Ovres bifloden

Diimningsomride | Namn lokal | Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Bjurfors Ovre Byssjan, Flottledsrensningar 1200 000 | 32443 m’
Hillbacken,
Vidbécken,
Kvarnbicken
Bjurfors Ovre Byssjan Lekbottnar Ingér i ovan kostnad | 1250 m”
Bjurfors Ovre 7 bifloden Trummor 1280 000 | 14 500 meter

Tuggen dimningsomrade

Tabell 126. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Tuggen

Diimningsomride | Namn lokal | Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Tuggen Mynning Strandskydd 500 000 4,5 kilometer * 2
Tannbécken | 4 * 100 meter strandsidor
Overbo Stromstricka Kostnadsuppskattning | 0.13 km”
saknas

Tabell 127. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Tuggens biflode

Diimningsomride | Namn lokal | Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ

Tuggen Tannbdcken | Restaurering 300 000 | 10 600 meter 6kad
funktion

Tuggen Tanndcken Damm 300 000 | 10 600 meter nytt
habitat

Tuggen Kvarnbdcken | Restaurering 100 000 | 700 meter * 4 meter
=2800 m’

Tuggen Kvarnbicken | Kvarn Kostnadsuppskattning | 1000 meter

saknas. Se schablon
Tuggen Kvarnbiacken | Damm Kostnadsuppskattning | 1000 meter

saknas. Se schablon
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Tabell 128. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Héllforsen

Diimningsomride | Namn lokal | Atgiird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ

Hallforsen Gammplatsen | Strandskydd 150 000 | 600 meter
strandskydd kopplat
till Lycksele
kommuns
vattentdckt

Hallforsen Betsele Restaurering gamla 100 000 | Oppna upp for

kraftverk faran. strommande vatten

i gamla faran.
29000 m’

Tabell 129. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Héllforsens bifloden

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Hallforsen Lycksabdcken | Restaurering 250 000 | 800 meter * 8 =
flottledsrensning 64000 m*
Hallforsen Lycksabdcken | Lekbottnar 200 000 | 1500 m’
Hallforsen Lycksabdcken | Dammar (8st) 2500 000 | 100 km kontinuitet

Betsele dimningsomrade

Tabell 130. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Betsele

Dimningsomride

Namn lokal

Atgird

Beriiknad kostnad

Nytta kvantitativ

SAKNAS

Tabell 131. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Betselets bifloden

Diimningsomride | Namn lokal | Atgiird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Betsele Sléttestjarn Restaurering flottled 50 000 Ca 400 m* (358
meter rensat)
Betsele Slattestjarn Damm 50 000 1300 meter till
dlven
Betsele Gastrisket Vandringshinder Kostnadsuppskattning 1200 meter upp till
jarnvdgsbank saknas. Se schablon Gastrisket.

Bialforsen dimningsomrade

Tabell 132. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Balforsen

Diimningsomride | Namn lokal | Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Bélforsen Granselet Riv stenmurar 250 000 Tillgéngliggjord
800 meter béda sidor strand 3200 m’
Balforsen Norr om Tillforsel block 250 000 1,2 km® forbéttrat
fiskodling strommande habitat
Balforsen Utséttning av fler peglar i | Kostnadsuppskattning Damningsomradet
samrad med FVO saknas. dr langgrunt och
fiskyngel strandar
periodvis pa
strinderna.
Balforsen Samrad med stugégare Kostnadsuppskattning Sékrad
for att avhjélpa saknas. dricksvattenkvalitet

igenslammade

dricksvatten brunnar (5)

for fastighetsigare
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Tabell 133. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Balforsens biflode

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Balforsen Grantrdskbécken | Restaurering 100000 | 2250 m*
Balforsen Fagelvinbiacken Borttagning fiskgaller 5000 | 1200 meter fran
galler till dlven
Balforsen Lillgrantrasket Flottningsdamm Kostnadsuppskattning | 300 meter ned till
saknas. Se schablon | Umeélven.
Fri vandring till
Lillgrantrisket
Balforsen Béackmyrdammen | Flottningsdamm Kostnadsuppskattning | 1300 meter
saknas. Se schablon | Storgrantrisket
500 meter
Lillgrantrisket

Rusfors dimningsomrade

Tabell 134. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Rusfors

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Rusforsen Mynning Stromstricka. Tillforsel | Kostnadsuppskattning | 0,5 km” forbittrat
Toskbicken av block saknas | habitat
Rusforsen Askilje bron Stromstricka. Tillforsel | Kostnadsuppskattning | 0,42 km® forbattrat
av block saknas | habitat
Rusforsen Meandring Stromstricka. Tillforsel | Kostnadsuppskattning | 0,11 km® forbattrat
Gottjakselet av block saknas | habitat
Rusforsen Rusfors Rivning av stenmur och 100000 | 560 meter
tillforsel av block 1200 m” strandzon
Rusforsen Kattisavan Okad genomstromning | Kostnadsuppskattning | Konnektivitet
enligt lokalt forslag saknas
Rusforsen Utloppskanal Terrassera Ny atgdrd. | 5 kilometer
Grundfors strandkanterna samt Kostnadsuppskattning | 20000 m” tillskapat
kraftverk tillforsel av block saknas | habitat
Rusforsen Utlopp Kontinuitets-problem Kostnadsuppskattning | 13 kilometer under
Mejvanbicken vid laga vattenstand. saknas | laga vattenstand
Flytta tillbaka utloppet i under majmanad
ursprunglig fara 500
meter nedstréms
Rusforsen Juktan Biotopvérd for 1995000 | Nyttan beskrivs

anpassning av torrfara

som Okad funktion
1 torrfiran matt i
okad reproduktion
av dring.

Rusforsen Juktan Byte av trumma till 250000
Lickot-grenen

Kontinuitets mellan
Lickotgrenen och
Juktan. Okat flode
m3/s till
Lickotgrenen.

Rusforsen Juktan Dammen Lomselenis Kostnadsuppskattning | Kontinuitet mellan
saknas | Juktan upp mot

Lomsele.
Naturligare
vattenstand i
Lomselet.

Rusforsen Juktan Viagtrummor (2 st) i Kostnadsuppskattning | Okad

Lomsele saknas | genomstromning av

Trummorna saknas och
det dr nyanléggning.

vatten for undvika
ytterligare
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sedimentation.
Okad
syreséttningsniva.
Rusforsen Juktan 6 st 6vriga vigtrummor 6 * 200 000 | Se gis-lager
Rusforsen Juktan Ekologisk anpassning 100 000 | Okad ekologisk
av befintlig funktion till
minimitappning torrfaran.

Tabell 135. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Rusfors bifldden

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Rusforsen Rusbicken Restaurering 600 000 | 13500 m”
Rusforsen Rusbédcken Biotopvérd efter rivning 50 000 | Forbéttrad habitat
av damm - passerbar
Rusforsen Storbécken Restaurering 1500 000 | 64900 m”
Storbicken Damm Kostnadsuppskattning | 2600 meter fran
saknas. Se schablon | Rustrisket
Rusforsen Storbicken Damm, Tvértrasket Kostnadsuppskattning | 2750 meter fran
saknas. Se schablon | Rustrisket
Rusforsen Storbicken Damm Kostnadsuppskattning | 12 km fran
saknas. Se schablon | Rustrdsket (av 12
km)
Rusforsen Toskbécken Restaurering 650 000 | 13000 m”
Rusforsen Toskbicken Damm Kostnadsuppskattning | 3 kilometer fran
saknas. Se schablon | Umeélven
Rusfors Toskbicken Hinder 10 000 | 8 kilometer fran
Umeiélven
Rusfors Toskbicken Damm Kostnadsuppskattning | 9,3 kilometer fran
saknas. Se schablon | Umeélven
Rusfors Toskbicken Trumma 200 000 | 13,3 kilometer
fran Umedlven
Rusfors Transarmyran Restaurering 150 000 | 2250 m” tillskapat
Kvarnbicken habitat
Rusfors Trdnsarmyran Kvarn. Atgirda Kostnadsuppskattning | 100 meter till
Kvarnbdcken vandringshinder saknas. Se schablon | Umeiélven
Rusfors Trdnsarmyran Vigtrumma 200 000 | 160 meter till
Kvarnbdcken Umeidlven
Rusfors Mejvanbicken Restaurering 150 000 | 4800 m” tillskapat
habitat
Rusfors Mejvanbicken Kontinuitetsproblem 300 000 | 4500 m” tillskapat
mynning. Se ovan habitat
tabell.
Rusforsen Jévanbicken Restaurering 250 000 | 18000 m”
Rusforsen I anslutning till Vigtrummor enligt gis- 12 *200 000
ddmningsomradet | lager, 8 definitiva, 4

partiella i anslutning
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Storjuktan dimningsomrade

Tabell 136. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Storjuktan

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Storjuktan Damm Fiskvig med befintlig Ingen 6 mil nedstroms
minimitappning. Se produktionsforlust. 11 mil uppstréms
avsnitt fiskvagar. Anlédggningskostnad mot Overst Juktan
for fiskvig/omlop.
Storjuktan Fjosoken Overdidmning vinter. Kostnadsuppskattning | Saknas
Utredning klassning saknas
naturlig vattenforekomst

Tabell 137. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Storjuktan biflode

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Storjuktan Trummor 3 *200 000 Ej beréknad
Storjuktan Damm Kostnadsuppskattning | Ej berdknad

saknas. Se schablon

Grundfors dimningsomrade

Tabell 138. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Grundfors

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Grundfors Kanal mellan Terrassera Ny atgérd. 6000 m” tillskapat
Barsele och strandkanterna samt Kostnadsuppskattning | habitat
Léngselet tillforsel av block saknas
Grundfors Kroken Stromstracka. Tillforsel | Ny atgérd. 0,43 km” forbattrat
av block Kostnadsuppskattning | habitat
saknas
Grundfors Léngselet Stromstracka. Tillforsel | Ny atgérd. Ca 0,7 km”
av block Kostnadsuppskattning | forbittrat habitat
saknas
Grundfors Nedre delar av Strandskydd 1000 1000 000 Potentiell
dédmningsomradet | meter ateretablering av
strandvegetation

Tabell 139. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Grundfors bifléde

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Grundfors Joran Restaurering 200 000 18000 m”
Grundfors Jorantrasket Damm Kostnadsuppskattning | 4 km
saknas. Se schablon.
Grundfors Fagelmyrdammen | Damm Kostnadsuppskattning | 1,5 km
saknas. Se schablon
Grundfors Grundtrasket Trumma 200 000 4,5 km Umedlven
Grundtrisket Trumma 200 000 6 km Umeidlven
Grundfors Grundtraskbédcken | Restaurering 550 000 1895 m *4 = 8000
m? tillskapat
habitat
Grundfors Stortattartjdrn Trumma 200 000 1,5 km kéllflode
0,5 km Umeidlven
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Stenselet dimningsomrade

Tabell 140. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Stenselet

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Stenselet Utloppskanal Terrassera Ny atgérd. 1200 meter,
strandkanterna samt Kostnadsuppskattning | 7200 m’
tillforsel av block saknas
Stenselet Stromstriacka. Tillforsel | Ny atgérd. 86000 m”
av block Kostnadsuppskattning
saknas
Stenselet Stromstréacka. Tillforsel | Ny atgérd. 126000 m*
av block Kostnadsuppskattning
saknas

Tabell 141. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Stenselets bifloden

Dimningsomride

Atgird

Beriiknad kostnad

Nytta kvantitativ

Stenselet

Storbicken

Restaurering

800 000

80000 m”

Storuman ddmningsomrade

Tabell 142. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Storuman

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Storuman Kaskuloukt Kontinuitetsproblem vid | Kostnadsuppskattning | 8 km”, 4 mindre
laga vattenstand saknas bifloden totalt 15
kilometer
Storuman Stromsund Kontinuitetsproblem vid | Kostnadsuppskattning | 4,5 kilometer upp
Stor Havsjon laga vattenstdnd saknas. Se schablon. | mot Harrsjon och
Mattasjobédckarna.
Storuman Slussfors- Tillféra block Ny atgérd. 2 kilometer, area ca
kanalen Kostnadsuppskattning | 0,28 km®
saknas
Storuman Slussfors Riv stingsel 500 meter i | Kostnadsuppskattning | Underléttar f6r
den muddrade kanalen saknas friluftsliv
Storuman Gardiken Tillféra block Ny atgérd. 600 meter, area ca
utloppskanal Kostnadsuppskattning | 0,1 km®
saknas
Storuman Stortjarnbacken | Kontinuitetsproblem vid | Ny étgérd. 5,3 km till kallflode
utlopp Kostnadsuppskattning
saknas
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Tabell 143. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Storumans bifldden

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Storuman Béck fran Stor Kvarn/sag i fara utgor Kostnadsuppskattning | 500 meter
Havsjon vandringshinder saknas | Umedlven, 4 km
Harrsjon
Storuman Havsjobécken Rensning 10 000 | 130 * 4= 520 m’
Storuman Havsjobocken Damm forfallen 25000 | 0,5 km Umeélven
Storuman Mattasjobicken Rénna. Kulturhistorisk - |-
Storuman Mattasjobicken Sluss. Kulturhistorisk - -
Storuman Kvarnbécken Trumma 200 000 | 2,5 km Umeédlven
Ronnvik
Storuman Kvarnback Trumma 200 000 | 2,1 km Umeélven
Kyrkberget
Storuman Liten back Trumma 200 000 | 900 meter
Eriksberg Umeilven
Storuman Forsnacken Trumma 200 000 | 4,5 km kéllflode
0,3 km Umeidlven
Storuman Holmtrésket Trumma 200 000 | 5 km Umedlven
Storuman Holmtrasket Holmtrdaskdammen 5,5 km Umeilven
Holmtriskbdcken | Kroktraskdammen 5 km Umeidlven
Storuman Torpsta Trumma 200 000 | 5 km Umeidlven
Storuman Torpsta Trumma 200 000 | 5,5 km Umedlven
Storuman Torpsta, Ostra 5,5 km Umeélven
Lomtjirnsdammen
Storuman Gardsjobacken Trumma 200 000 | 0,5 km Umedlven
Storuman Bastanbdcken Restaurering 23000 | 230 m *8 = 1500
m” nyskapat
habitat
Storuman Bastanbicken Damm 0,4 km Umeédlven
Storuman Bastanbicken Rester av en kvarn 0,4 km Umeédlven
Storuman Laisbiacken Rensning 200 000 | 1600 *6 = 6400 m”
tillskapat habitat
Storuman Laisbiacken Damm, stricka 101 0,4 km Umeédlven
Storuman Laisbiacken Damm, striacka 103 2 km Umeilven
Storuman Laisbicken Ovrig biotopvard 100 000 | saknas
Storuman Stentrdaskbicken/ | Trummor 5*200 000 | Saknas
Storbécken
Storuman Stentrdskbiacken | Trumma 200 000
Fjallbacken
Storuman Stortjarnbéacken Trumma 200 000 | 0,2 Umeélven

5,1 km kallflode
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Gardiken dimningsomrade

Tabell 144. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Gardiken

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Gardiken Kaunatsnéset Kontinuitetsproblem vid | Kostnadsuppskattning | Ca 25 km”
laga vattenstand. saknas

Troskel.

Bleriken dimningsomriade

Tabell 145. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Bleriken

Dimningsomride

Namn lokal

Atgird

Beriiknad kostnad

Nytta kvantitativ

Bleriken

Saknas

Huvudfira Abelvattnet

Tabell 146. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Abelvattnet

Dimningsomride

Namn lokal

Atgird

Beriiknad kostnad

Nytta kvantitativ

Abelvattnet

Saknas

Huvudfira Ajaure

Tabell 147. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Ajaure

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Ajaure Laisan Studie deltaomrade Kostnadsuppskattning
Laisan saknas
Ajaure Laisan Ny Kostnadsuppskattning
vattenforekomstindelning | saknas

och klassning

Torrfira Klippen-Hemavan

Tabell 148. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Klippen-Hemavan

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Klippen Hemavan Spegeldamm som utgér | Kostnadsuppskattning
ett vandringshinder saknas

Tabell 149. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Klippens biflode

Dimningsomride

Namn lokal

Atgird

Beriiknad kostnad

Nytta kvantitativ

Klippen

Biflode

Trumma

200 000
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Huvudfiara Overuman

Tabell 150. Atgirder utan betydande produktionspaverkan i Overuman

Dimningsomrade | Namn lokal Atgird Beriknad kostnad Nytta kvantitativ
Overuman Fiskvig damm Kostnadsuppskattning
saknas
Overuman Kontinuitetsproblem vid | Kostnadsuppskattning
laga vattenstdnd saknas
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Tabell 151. Sammanstéllning av produktionsforluster per anldggning i Umeélven vid olika scenarier. Effekt pa kraftsystemet av inskrankt reglerforméga inte kvantifierad
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Sammanstallning av produktionsforluster vid dtgarder med betydande produktionspaverkan

inom ramen for projektet.

Scenarie 3 Scenarie 5

Scenarie 1. Scenarie 2 Minimitappningar MLQ, MSEK/ar Scenarie 4 Fiskvigar, MSEK/ar

Stromkraftverk | Varflod Vattenstand Min. niva Max. niva
Anléiggning | MSEK/ar MSEK/ar Torrar 2003 | Normalir 2010 Blotar 2012 | MSEK/ar 3-5% 3-10 %
Abelvattnet 0,4 -0,1 0 0
Gejman 34,1 0,8 3,1 5,9
Klippen 7,7 0,3 0 0,7
Ajaure 13 0,2 1,4 3
Gardiken 29,5 10 1,6 4
Juktan 8,7 4 0 -0,1
Umluspen 30,7 7,5 5,6 42 2,7 2,1 4,3
Stensele 26 6,1 3,6 2,7 1,3 0,15 1,7 3,5
Grundfors 49,4 12,3 34 3,9 1,8 0,85 3,1 6,4
Rusfors 16,2 4,7 2,9 1,5 0,4 0,23 1,6 3,3
Balforsen 79,5 23 2,2 1,2 0,3 2,99 6,4 12,9
Betsele 0,6 0,3 0,1
Hiéllforsen 0,5 0,2 0,0
Tuggen 36,9 9,5 7,1 4,1 1,7 2,08 1,2 3,7
Bjurfors O 119 32,2 0,7 0,4 0,1 1,54 12,5 25,2
Bjurfors N 1,3 0,8 0,3 1,2
Harrsele 4,7 3,5 0,9 5,67
Pengfors 22,6 6,4 - 0,9 0,1 1,3 23 4,7
Stornorrfors 131,6 46,4 0,0 0,2 0,0 4,16 7,4 26,3
Totalt 605,2 163,2 32,6 23,9 9,4 20,23 44,6 103,9
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13. Vattenvaxter och substrat

13.1. Inledning
Ramdirektivet for vatten (EG 2000/66) har stor betydelse for naturvarden i reglerade dlvar och
sjoar. Vattendirektivets mal &r att forbéttra och bevara vattenkvaliteten i dlvar och sjoar. For
sjoar anvénds fytoplankton, makrofyter, bentiska makroevertebrater och fisk som indikatorer
for ekologisk status. Alvmagasin #r reglerade dammar mellan kraftverken och ses ofta som
sjoliknande system, pa grund av avsaknaden av sdsongsvariation i vattenstand och légre
vattenhastighet jimfort med en oreglerad dlv.

Det har genomfOrts manga studier for att forsta hur dndrade floden och onaturliga vattenstand
paverkar olika organismgrupper (Nilsson m.fl. 1991, Jansson m.fl. 2000, Calles 2007, Ovidio
2008). Fa studier har dock fokuserat pd makrofyter som organismgrupp, men de som gjorts
visar att makrofyter svarar pd fordndrade floden och vattenstand samt korttidsreglering och att
responen skiljer sig mellan olika grupper och arter (Rerslett 1996; France, Bernez m.fl. 2004;
Hellsten m.fl. 2009; Battrup-Pedersen och Riis 1999; Riis m.fl. 2002).

Abiotiska faktorer som paverkar sammansdttningen av makrofyter &r ljus, temperatur, néring,
substrat, vattenhastighet samt storning fran hoga och 14ga vattenstdnd (Bornette och Puijalon
2011).

Makrofyter ir olika kiinsliga for frysskador. Aven inom samma familj kan det vara stora
skillnader (Nilsson 1978). Is kan ge skador genom rotryckning genom en isrorelse orsakad av
vattenstandsfordndring (Rerslett 1988). I sjoar kan isen tryckas ned mot botten nér
vattenstanden sjunker och arter som &r kénsliga for is skavs bort eller fryser (Rorslett 1984).
Korttidsreglering av vattennivder och flode paverkar isldget och sedimentdynamik pé flera
satt: (a) Isticket ar mindre stabilt pa grund av de stora fordndringarna i vattennivier. (b)
Snabba fordndringar i vattennivaer och flodeshastighet kan orsaka att is bryts loss frén
strinderna (Ettema 2012), vilket resulterar i erosion (Wuebben m.fl. 1995). (c) Isblock som ar
forankrade i strandbanken kan lossna, transporterar sediment i eller pa isen som deponeras i
dlvfaran (Turcotte m.fl. 2011).

Flodet paverkar makrofyter direkt genom fysiskt slitage och potentiellt sonderbrutna
véxtdelar. Minskat flode gynnar makrofyter eftersom risken for att ga sonder minskar
(Madsen m.fl. 200). Konsekvenserna for véxten beror pa vixtens kapacitet att motsté styrkan i
vattenrorelsen (Koehl 1984). Flodet styr ocksé halten av CO,, vilken kan begrénsa tillvaxten.
Dessutom paverkar flodet makrofyter genom att styra sedimentens kornstorlek (Madsen m.fl
200). I dlvmagasin ér flodeshastigheter reducerade jamfort med situationen fore uppdédmning,
vilket resulterar i 6kad sedimentering av partiklar och minskad grumlighet, vilket gynnar
makrofyter. Men det leder ocksé till omfordelning av sediment med deposition framst i
dlvfaran (Church 1995), som paverkar makrofyter bade positivt och negativt. Enligt Madsen
m.fl. (2001) kan makrofyter initialt dra nytta av siltnedfall. Om lagren blir for tjocka kan det
dock forsena tillvdxten, eftersom véxten inte kan tranga igenom for tjocka lager. Generellt
minskar makrofytsamhillets biomassa med 6kad vattenflodeshastighet (Madsen m.fl. 2001).
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Storning frdn dversvdmningar spelar en viktig roll for att upprétthilla méngfald och 6ka
rumslig och temporal heterogenitet (Poff och Ward 1990). Henry m.fl. (1996) visade att
forekomst, mangfald och livshistoriekaraktirer hos makrofyter paverkas av dversvimningar
genom att missgynna starka konkurrenter och skapar livsmiljoer for arter mer toleranta mot
stora floden. Laga vattenstind i sjoar kan gynna makrofyter genom 6kad ljustillgdng och 6kad
tillgang pé niringsdmnen (kvidve och fosfor), men ocksa missgynna dem genom risk for
uttorkning. Processen kan dock skapa syrebrist som avslutningsvis kan leda till 6kning av
syrefria bottnar med dkande fosforldckage och denitrifikation (Baldwin och Mitchell 2000).
Okade vattennivaer kan 4 andra sidan leda till mindre tillgng av ljus for makrofyter som
gynnar véxtplankton pa bekostnad av makrofyter (Scheffer och van Nes 2007). Upprepade
vattenstandsvéxlingar i sjoar kan ha en positiv effekt pa artrikedom jamfort med stabila
vattennivéer (Riis och Hawes 2002).

I Umeilven har vi anvént makrofyter som en indikatorgrupp och genomfort inventeringar
under sommaren 2012, 2013 och 2014. Vindeldlven har anvénts som referens och
inventeringar av makrofyter har skett i sel pA motsvarande altitud. Vindeldlven har valts som
referens eftersom Umedlven kan antas ha haft egenskaper liknande Vindelédlven fore
regleringen av dlven (Hjelmqvist 1953; Kulling 1953; Rudberg 1970).

Syftet med studien var att:

* Kartldgga regleringseffekter genom att anvinda makrofyter som indikatorer pa
fordndring,

* Kartldgga vad regleringseffekten bestdr 1 genom att jimfora makrofyternas forekomst
och fordelning med den oreglerade Vindeldlven,

e Utvirdera hur anvindbara makrofyter dr som indikatorer pa fordndring.

13.1. Metod
Inventeringar genomfordes i tolv dlvmagasin i Umedlven (Stornorrfors, Pengfors, Harrsele,
Bjurfors Nedre, Bjurfors Ovre, Tuggen, Hillforsen, Betsele, Blforsen, Rusforsen, Grundfors
och Stenselet) och fem sel i Vindeldlven (R6d4, Kronlund, Rusksele, Amsele och
Vindelgransele) samt strackan frdn Féllforsen till Vannids. Storuman inventerades som
sjoregleringsmagasin. Varje ddmningsomrade och sel motsvarade en lokal. I varje lokal
(dlvmagasin och sel) inventerades minst 10 transekter forutom i Storuman dér 14 transekter
gjordes.

Harrsele, Bjurfors Nedre och Bjurfors Ovre med referenslokaler i R6d4 och Kronlund i
Vindeldlven inventerades mellan den 29 juli och 23 augusti &r 2012. Tuggen, Héllforsen,
Betsele, Balforsen och Rusfors (Rusele) med referenslokaler i Rusksele, Amsele och
Vindelgransele i Vindeldlven inventerades mellan 29 juli och 28 augusti ar 2013. Ovriga
ddmningsomraden inventerades mellan 24 juli och 29 augusti dr 2014. I Umeélven
inventerades totalt 147 transekter (4145 inventeringsrutor) och i Vindeldlven totalt 50
transekter (1098 inventeringsrutor). Varje transekt valdes ut med syfte att hitta s minga olika
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arter som mojligt och genomfordes enligt rekommenderad metod frén naturvardsverket
(Naturvérdsverket 2003). Makrofyter definieras som akvatiska kérlvixter, mossor och
makroalger. I denna studie har inte mossor ingatt i analyserna. Mossforekomst noterades
under inventeringarna under 2013 och artbestimdes under inventeringarna 2012. Makroalger
bestamdes till slikte (Chara och Nitella). 25 x 25 cm stora inventeringsrutor lades i en
transekt (linje) fran stranden till det storsta djup dér makrofyter pétriaffas. P4 varje djupmeter
inventerades fem rutor. Vid varje ruta noterades substrat enligt kornstorlek; silt 0,002-0,0063
mm, sand 0,063-2 mm, grus 2-63 mm, sten 63-200 mm, block 200-630 mm, stora block >630
mm, samtidigt som tdckning av botten av findetritus, grov detritus och déd ved antecknades.
Nérvaro av konstant flode fran biflode, myr eller synligt grundvatten antecknades samt om det
fanns skydd frén en 0 eller i en vik. Syfte var att aterge graden av exponering och stress fran
iserosion och torka under perioder med lagt vattenstand.

Om en ny art patriffades vid sista transekten pa en lokal undersoktes ytterligare en transekt.
Inventeringen genomfordes med bat, vadarbyxor, vattenkikare och en fyra meter 14ng
teleskopkratta. GPS och kamera anvéndes for dokumentation.

13.2.  Statistik och datasammanstallning

For att analysera om det fanns en skillnad i antal arter per inventeringsruta, transekt, lokal och
dlv anvindes den statistiska metoden envégs variansanalys (ANOVA) som undersoker
skillnader i medelvérde mellan stickprov. For att analysera om det fanns nédgon skillnad i antal
arter per inventeringsruta, transekt, lokal och &lv gillande antal arter pé olika djup och olika
substrat anvéndes den statistiska metoden tvavégs variansanalys (tvavigs ANOVA).
Sambandet mellan antal arter pé olika djup i Umeélven och Vindeldlven beskrevs som
genomsnittligt antal arter per provyta vid olika vattendjup i Vindeldlven och Umeélven. For
att analysera resultatet anvindes trendlinjer som visar resultaten av lokalt viktade regressioner
(loess) gjorda med 40 % av punkterna i varje steg med Epanechnikov-kernel i SPSS v 21
(IBM). Variationskoefficient &r ett matt pa spridningen i till exempel antal arter mellan olika
observationer i ett stickprov. Variationskoefficienten dr en normaliserad standardavvikelse
och uttrycker standardavvikelsen som procentandelar av medelvérdet, vilket gor
standardavvikelser pa olika skalor jamforbara. Variationskoefficienten riknas ut som
standardavvikelsen dividerad med absolutvéirdet av medelvérdet och uttrycks i procent.

13.3.  Resultat
Det var ingen signifikant skillnad i artrikedom per transekt mellan Umeélven och Vindeldlven
(P>0,05). Det var signifikant férre arter pd transektniva i de nedre magasinen Harrsele,
Bjurfors Nedre och Bjurfors Ovre i Umeilven 4n i Vindeldlven (P<0,01, ANOVA). Det var
signifikant farre arter i ddmningsomraden &n i sel (P<0,07), men antalet arter per lokal skilde
sig inte mycket mellan Umeilven och Vindelédlven (Tabell 152).

I alla dlvmagasin i Umeélven forutom Pengfors, Rusele och Betsele varierade artantalet pa
varje transekt mer dn vad det gjorde i Vindeldlven, vilket demonstreras av
variationskoefficienter (Tabell 152,153). I Vindelélven var variationskoefficienten lidgre
géllande artrikedom pé transektniva, forutom i Vindelgransele.
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Vid studie av vilka arter som var mest frekventa i den reglerade Umeélven och den oreglerade
Vindeldlven framkom skillnader (Tabell 154). Frekvensen mittes genom att rdkna hur minga
ginger arten pétriffades under inventeringarna i magasin och sel. Sjoarter i Umedlven, sdsom

vit ndckros och gulnickros, saknades i Vindelélven, eller var mycket ovanliga. Arter som var
vanligare i Umedlven var;

Strandranunkel
Alnate

Lankar

Loktag

Fyrling

Figur 96. Vinster: Strandranunkel, Ranunuculus reptans. Hoger: Klolanke, Callitriche hamulata

Arter som var vanligare i Vindeldlven var;

* Styvt braxengris

* Hastsvans

* QGrisnate

» Sjofraken

* Makroalger (Nitella spp)
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Figur 98. Vinster: Grasnate, Potamogeton gramineus. Hoger: Makroalg Nitella spp.
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Tabell 152. Totalt och genomsnittligt antal arter per transekt, standard avvikelse, variationskoffecient per lokal i Umeélven.

Ume- Stornorr Peng- Harrsele Bjur- Bjur- Tuggen  Hall- Betsele Balfors Rusele Grund- Stenselet Stor-
ilven fors fors fors N fors O forsen fors uman
Totalt 21 21 24 23 25 23 23 28 24 26 21 14 19
antal

arter

Medel 10,20 9,89 9,8 11,9 11,1 12,51 9,97 9,34 10,47 10,04 7,81 4,80 5,33
SD 3,83 2,38 1.54 1.94 1.98 3,43 2,63 2,29 3,39 2,72 2,26 2,73 2,14
Var 37,52% 24,09% 47,16%  35,14% 41,18% 27,41%  26,37% 24,57% 32,32% 27,10% 28,97% 56,81% 40,07%
koef

Tabell 153. Totalt och genomsnittligt antal arter per transekt, standard avvikelse, variationskoefficient per lokal i Vindeldlven

Vindel- Roda Kronlund Amsele Rusksele Vindel-
dlven Gransele
Totalt 19 29 19 23 23

antal

arter

Medel 8,2 14,3 12,93 10,86 8,86

SD 2.39 1.72 1,81 1,99 2,57
Var 27,16% 23,62% 14,02% 18,33% 29,01%
koef
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Tabell 154. Férekomst och frekvens av arter i Umedlven och Vindeldlven. I alla ddmningsomraden/sel har 10 transekter inventerats (i Storuman 14 st). For svenska namn pa arter, se bilaga 7.
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Vid jamforelse av medelartrikedom vid olika djup géllande dlvmagasin i Umeélven och sel i
Vindeldlven var det en signifikant skillnad mellan dlvarna (P=-0.02, Tvaviags-ANOVA).
Resultatet av lokalt viktade regressioner (loess) visar trendlinjerna att det var lagre artrikedom
ndrmast stranden i Umedlven jamfort med Vindelédlven (Figur 100). Vid storre djup an cirka
en meter var det hogre artrikedom i Umeélven &n 1 Vindeldlven. Resultatet &r stabilt efter hela
dlven och ger motsvarande resultat vid jamforelse mellan dlvarna vid motsvarande hojd dver
havet.

0 o o 8o

I ' I
,0 1,0 2,0

I
3,0 4,0

Figur 100. Genomsnittligt antal arter per provyta vid olika vattendjup i Vindeldlven och Umeilven.
Trendlinjerna visar resultaten av lokalt viktade regressioner (loess) gjorda med 40 % av punkterna i varje steg
med Epanechnikov-kernel i SPSS v 21 (IBM).

Det fanns en signifikant skillnad i substratsammansittning mellan Umeélven och Vindeldlven
(P=0.01, ANOVA). Andelen silt 6kar hogre upp 1 Umedlven, for att minska fran Grundforsen
och uppstroms. Vindeldlven har en relativt stabil proportion av silt, sand och grus. I Umeélven
finns det andelar med fin- och grovdetritus samt fin dod ved, vilket saknas helt och hallet i
Vindeldlven (Figur 101, 102). Resultatet &r inte helt korrekt eftersom provtagning inte har
skett slumpvist och innebér att andelen troligen silt har dverskattats.
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Andelar substrat Umealven

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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o ] —

Storuman Grundfors Balforsen Hallforsen Bjurfors 6vre

Andel substrat

Dammningsomrade

Figur 101. Proportion av substrat i olika ddmningsomraden i Umeélven
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Andelar substrat Vindelalven

100%
90%
80%
B Sijlt
70%
®60% Sand
.

@500
'g 50% B Grus
L40%
% H Sten
& 30%
<

20%

o . H

0% .
Vindelgransele Rusksele Amsele Kronlund Roda

Dammningsomrade
Figur 102. Proportion av substrat i Vindeldlven vid olika sel.

I dlvmagasinen lingre ner i Umeilven (Harrsele, Bjurfors Nedre och Bjurfors Ovre) var det
signifikant artrikare i transekter som 1&g i anslutning till utstromningsomraden, som
backmynningar, myrar eller grundvattenutstrémningsomraden (P<0,01, ANOVA). I
dlvmagasin ldngre uppstroms var detta monster inte signifikant (P>0,05, ANOVA).

13.4.  Slutsatser
De flesta arter som forekommer i Vindeldlven finns d4ven i Umedlven, vilket rapporterades
redan av Nilsson (1978). Resultaten for makrofyter liknar de fran jamforande studier av
strandvegetation mellan Umeédlven och Vindeldlven (Nilsson m.fl. 1991, Jansson m.fl. 2000).
Frekvensen och tickningsgraden for manga arter dr lagre per lokal i Umeélven jamfort med
Vindeldlven, men de flesta arter finns i bada dlvarna, med undantag for sjoarter som ar
overrepresenterade 1 Umeélven. Orsaken till att de flesta arter fortlever i en reglerad &lv &r att
gynnsamma miljoer finns kvar pa dtminstone nigra stéllen i varje magasin (Ericsson 2013,
muntligt).

I Umedlvens dimningsomrdden varierade artantalet mellan transekterna mer én i
Vindelédlvens sel. Vissa transekter hade fa arter och andra var artrika (intervall mellan 1 till 19
arter). I Vindeldlven fanns inte den variationen. Om ett sel 1 Vindeldlven var artrikt eller
artfattigt gick monstret igen i alla transekter. Det innebar att stora delar av Umedlvens
magasin var artfattiga, och artrikare stdllen var oftast beldgna pa stillen skyddade fran
reglering, till exempel i vikar eller vid strander med block eller annan struktur som skyddar
mot korttidsreglering.

255



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Skillnader i forekomst av enskilda arter

Vissa arter dr vanligare i Vindeldlven @n i Umedlven och vice versa. For vissa arter kan vi
forklara varfor de &r mer vanliga genom att studera deras egenskaper och livshistorier. Nedan
ger vi ndgra exempel pa arter som dr gynnade eller missgynnade av reglering och som kan
vara anvédndbara vid utvdrdering av makrofytinventeringar i reglerade dlvar. Referenser och
artiklar ar frdn Norden, eftersom makrofyter dr anpassningsbara och kan ha ett annat beteende
i andra miljoer och klimat. Arbetet ticker inte alla arter utan kan se som exempel pa en
onskvérd framtida studie for att forstarka makrofyter som indikatorgrupp.

Loktag, Juncus bulbosus ar vanlig i reglerade dlvmagasin eftersom arten gynnas av silt som
substrat (Rorslett 1996) och kan ticka kvadratkilometerstora ytor pd botten av dlven. J.
bulbosus gynnas dven av 6kade halter av 10st ammonium i vattenmassan, som enligt
Schneider m.fl. (2013) kan vara ett resultat av minskad vattenhastighet i dammar i reglerade
dlvar. Minskat flode leder till 6kad sedimentation av néringsrikt material, vilket resulterar i
okad halt av NHy. i sedimentet. Okade halter av NHy., leder till titare bestand av J. bulbosus
som leder till mer fint sediment vilket ytterligare 6kar néringstillgangen. Eftersom J. bulbosus
ar en de fa langskottsarterna i riktigt naringsfattiga vatten r arten en stark konkurrent om
ljuset (Schneider m.fl. 2013). Avsaknad av konkurrens i kombination med dkade halter av
NHy+ kan dérfor ge stor utbredning av J. bulbosus. Ett bra exempel dr Hallforsens
ddmningsomrade.

Alnate, Potamogeton perfoliatus gynnas av humusrik grovt substrat (Battrup-Pedersen och
Riis 1999), som édr vanligt i Umeélven. Sérskilt hogre upp i systemet i Umeilven véxer P.
perfoliatus i stora bestind. I Vindeldlven pa motsvarande hojd 6ver havet vixer i stéllet
Grisnate, Potamogeton gramineus foredrar sand som substrat och behdver god syreséttning.
Dalig syresittning kan forsena grodden av fron som ligger begravd i finkornigt substrat
(Spencer 1997). Lagre vattenhastigheter och perioder med nolltappning i magasinen gynnar
deponering av silt och kan skapa en ldgre syresdttning i bottensedimentet (Siergieiev 2013). P.
gramineus har minskat bade i tdckningsgrad och frekvens i Umeilven efter reglering (C.
Nilsson personliga noteringar. 1977. Jimforelse utford i Hallforsmagasinet).
Strandranunkel, Ranunculus reptans ir ofta vanlig ldngs stranderna i reglerade dlvmagasin.
Den ir relativt snabbvixande, frystalig och gynnas av silt, vilket kan forklara dess utbredning.
Kloldnke Callitriche hamulata ir en vanlig art i reglerade vatten som foredrar niringsfattigt
vatten. Den klarar av att vixa pa djupare vatten och har dér en konkurrensférdel mot andra
Callitriche-arter.

Fyrling (Crassula aquatica) ir en oansenlig och liten ettarig amfibisk vaxt. P4 den svenska
listan Over rodlistade arter tas den upp som Nara hotad (NT). Den trivs pa finsediment och
gynnas av storning. Den dr konkurrenssvag och missgynnas vid igenvéxtning. Reglering av
ett vattendrag innebér ofta en dkad nivé av sedimentation av fint material och stranderosionen
medfOr att igenvéxtning inte sker, vilket skulle kunna utgora orsak till att den trivs bra i vid
Umeilvens strander (ACtaea 2015).

Sjofriken, Equisetum fluvitale och Hastsvans, Hippuris vulgaris ér arter som dr vanligare i
den oreglerade Vindeldlven. Bada arterna har ihaliga stjélkar som riskerar att brytas av vid
snabba vattenstandsvéxlingar (korttidsreglering), vilket kan vara en orsak till varfor de ér
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ovanligare i Umeélven. E. fluvitale dr ihalig till 85 % och forutspdddes en nedgéng redan fore
regleringen (Rintanen 1976).

Pilbladshydriden, Sagittaria natans x sagittifolia féredrar niringsrika vatten och silt, vilket
gor att man skulle kunna tro att den &r vanligare i Umeidlven. Men Sagittaria ar inte frystélig
och det skulle kunna vara en orsak till nedgdngen i Umedlven (Nilsson 1978). Dess habitat &r
mindre dn i Vindeldlven och den vixer djupare dn fryszonen.

Charophytes (Nitella spp.) gynnas av tillgang till grundvatten (Corillion m.fl. 1975, Bornette
m.fl. 1996). Nitella spp. r vanlig i ett stadium av primérsuccession och gynnas av upprepade
oversvimningar (varflod, Bornette m.fl. 1996), som inte ldngre finns i Umeélven, vilket kan
forklara varfor den dr vanligare 1 Vindeldlven.

Artantal pa olika djup

Medelviérdet av antal arter vid olika djup visar pé firre makrofytarter fran stranden ut till
drygt 1 m djup i Umedlven, vilket motsvarar regleringsamplituden i &lvmagasinen och i
forldngningen korttidsregleringen. Korttidsregleringen utgdr en konstant stérning och stress
under hela aret. Under vintern skapar stindiga fordndringar 1 vattenstdnd och flode en
skavande isrorelse, fram och tillbaka pé botten ned till ldgsta sdnkningsgrans.
Vattenstdndsvariationen motverkar en bankfast islaggning. Isen ndrmast stranden fryser fast,
rycks 10s av vattenstandsfordndringen och tar med sig substrat frén botten och stranden
(Wuebben m.fl. 1995, Turcotte m.fl 2011, Ettema 2012). Sammanfattningsvis ger det skador
pa bottnar och strander. For makrofyterna innebér det att plantorna riskerar att rotryckas, fa
frysskador och forlora ldmpligt substrat att véxa i. I en oreglerad dlv dr isen bankfast och ger
inte samma storning pd makrofyter och substrat. Arter som inte klarar infrysning sorteras
dock bort pd de djup som bottenfryser. Langskottsarter som véxer pa storre djup 1 Umeédlven
utsitts inte for den stressen och storningen som korttidsregleringen utgor. I Vindelédlven
riskerar langskottsarter pd storre djup att brytas av eller eroderas bort av hoga floden.
Makrofyterna i Umeélven pd storre djup gynnas ocksd av lagre vattenhastighet varfor det ar
kan bli fler arter i medeltal pa storre djup i Umedlven &n i Vindeldlven.

Forindring av bottensubstrat

Reglering av ett vattendrag innebér fordndringar av sedimentationsmdnster (Church 1995) till
foljd av fordndrade floden (vattenhastigheter), med erosion av strédnder och fordndrad
deposition som foljd. Sedimenttransporten styrs av flodeshastighet och vattenforing. Silt
transporteras i suspension medan sand och grus transporteras pd botten (Salant m.fl. 2007). I
Umeidlven ir det troligen storre transporter av silt &n grus och sand, eftersom
vattenhastigheterna dr laga. Eftersom vattnet har 1&g vattenhastighet hinner silt i vattnet sjunka
till botten och deponera istéllet for att transporteras ut till havet. For Umedlvens del har det
inneburit att stora magasin dér vattnet stannar av har stor andel av silt (Figur 101). I en
oreglerad dlv transporteras en storre mangd silt ut i havet jamfort med en reglerad dlv. En
annan skillnad med samma orsak &r ackumulation av fin och grovdetritus pa bottnarna i
Umeilven, vilket saknas i Vindeldlven.
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Substrat dr en av de viktigaste faktorerna som styr forekomsten av makrofyter (Butcher 1933,
Battrup-Pedersen and Riis 1999, Breugnot m.fl. 2008, Li m.fl. 2012). Det finns tyvérr inga
enkla samband mellan substrat och artrikedom eftersom makrofytarter varierar i tolerans
géllande vattenhastigheter samt att makrofyterna sjélva paverkar élvens hydraulik och
sedimentationsprocesser genom minskad vattenhastighet och dkad sedimentation (Battrup-
Pedersen och Riis 1999).

Makrofyter som indikatorgrupp — ir de anvindbara?

Studier av makrofyter kan ge en dvergripande bild av ekosystemet i Umeédlven. Den kan
fordjupas och breddas genom att kombineramakrofytinventeringar med undersékningar av
till exempel strandvegetation, fisk eller bottenfauna. Enskilda makrofytarter ger fordjupad
information om den reglerade miljon. Eftersom makrofyter svarar pa flodesforandringar tror
vi att makrofyter dven kan anvindas som fristdende indikatorgrupp och att makrofyter skulle
vara anvédndbara vid uppf6ljning efter genomforda atgérder som till exempel miljéanpassade
floden. En fordel med makrofyter som indikatorgrupp ér att de ger information om substrat
och forekomst av arter pd olika djup i ddimningsomrédet. En annan fordel ar att de ar
forhallandevis billiga att genomfora jamfort med till exempel bottenfauna samt att de kan
kombineras med inventeringar av stromstrackor, kartliggning av magasin etc, eftersom man
vid inventeringen &ker bét i hela ddmningsomradet. Makrofytinventeringar &r dock inte
meningsfulla i sjéregleringsmagasin med stor amplitud, dd de med undantag av enstaka
taliga arter endast forekommer i anslutning till baickmynningar och liknande habitat med
tillgdng pa vatten.

13.5.  Sammanfattning
Vi har kartlagt regleringseffekter som korttidsreglering, flodespaverkan sdsom minskad
vattenhastighet och avsaknad av hoga floden genom att genomfora en jamforande
makrofytstudie i Umeélven. Genom att jamfora med Vindeldlven kan vi se att
regleringseffekterna som bestar av;

* en storre variation i artantal mellan lokaler i Umeélven

* férre arter inom korttidsregleringsintervallet ndrmast stranden i Umeélven

* fler arter pa storre djup (utanfor korttidsreglering) i Umeélven

* andelen sjoarter har 6kat i Umedlven vilket korrelerar till minskad vattenhastighet och
onaturliga vattenstand samt forédndrat substrat.
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14. Bottenfauna i Umeadlven

14.1.  Bakgrund

Under hosten 2014 har Sweco Environment AB péd uppdrag av Umeiélvsprojektet genomfort
provtagningar i olika kraftverksmagasin i Umeélven. Undersokningen &r en del 1 uppgiften att
insamla information som skall ligga till grund for fortsatta arbeten med att definiera atgarder
inom Maximal Ekologisk Potential (MAXEP).

Provtagning har skett i tv sjoregleringsmagasin (Gardiken och Overuman) och i tre
dlvmagasin (Grundfors, Harrsele och Bjurfors). I sjoregleringsmagasinen togs prover i
strandzonen (litoralzonen) och i magasinens djupare partier (profundalzonen). I dlvmagasinen
togs prover, forutom i litoral- och profundalzon, dven i sublitoralzonen (3-5 meter djup) samt
prover i utloppskanalen.

Bottenfaunaprover har dven tagits i vattendrag av Aqua Nord AB. Prov har tagits dels i
referenser och dels i1 vattendragsfaror pdverkade av vattenreglering. Provtagningen har skett
pa totalt dtta lokaler i Gejman, Gunnarbicken, Juktan (Bredselforsen och Likkotgrenen),
Umeilven, Vapstdlven och Vindeldlven. Fem av vattendragen/lokalerna var paverkade av
vattenreglering (Gejman, Juktin (tre lokaler) och Umeilven) medan tre lokaler var referenser
(Gunnarbécken, Vapstilven, Vindeldlven). Pa varje lokal togs dels ett prov med den
standardiserade sparkmetoden och ett prov med en modifierad metod som provades for att se
om den béttre fingade upp skillnader mellan referenslokaler och lokaler paverkade av
vattenreglering.

14.2. Metoder

Alvmagasin

Bottenfaunaundersokningen i dlvmagasinens “utloppskanal” genomfordes med en
standardiserad sparkmetod (SS-EN 27828). Denna metod och dven de andra standardiserade
provtagningsmetoderna finns beskrivna bland annat i Naturvardsverkets handledning 1
miljoovervakning ” Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserier” och handbok
2007:4. Metoden ger en bra bild av vilka arter som finns i den provtagna miljon och hur
fordelningen dr mellan olika arter/grupper. Metoden ger dven en indikation om hur stora
tatheter av bottenfauna som finns pd den provtagna lokalen. En enkel metodbeskrivning foljer
nedan:

* P4 respektive provtagningslokal (10 meter ldng stricka) uttogs fem stycken delprov pa
en stricka av 1m/delprov.

* P4 varje provpunkt omrordes botten med foten under en minut.

* Det driftande materialet fingades upp i hdv med 0,5 millimeters maskvidd.
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* Varje delprov sédllades (maskvidd 0,5 mm) och konserverades med 95 % alkohol till
en styrka ej understigande 70 %.

* Ett skprov togs inom samma provstriacka dér syftet var att hitta s minga taxa som
mdjligt. Sokprovet innefattar de mikrohabitat som ej omfattas av de fem
standardiserade sparkproven.

I magasinens litoralzon, strandzon, togs ett standardiserat sparkprov SS EN 27 828. Metoden
ar 1 stort densamma som vid provtagning i strommande vatten. Skillnaden &r att vid varje
delprov stors bottensubstratet under 30 sekunder istéllet for 60 sekunder.

Vid bottenfaunaprovtagningen i sjoarnas profundalzon, djupzon, med Ekmanhidmtare
anvindes standardiserad metod (SS 028190) och standardiserad provtagare. Metoden ger en
bild av vilka arter som finns i sjoarnas djupare partier och indikerar néringsbelastning och
syrgasforhallanden i dessa omraden. Metoden 4r kvantitativ s titheter i antal individer/m* gar
att berdkna. En enkel metodbeskrivning f6ljer nedan:

* En himtare sdnks ner till botten och tar dér ut ett bottenprov med kéind yta.

* Materialet sallas i 0,5 mm sall och sallresterna konserveras i alkohol till en
slutkoncentration ej understigande 70 %.

Samma typ av provtagningsmetod anvéndes dven nir prover togs i de grundomraden
(sublitoralprover) som ofta finns ute i 4lvmagasin.

Sjomagasin

I sjomagasinen togs prover i litoralzonen (fem sparkprov + ett sokprov) och i profundalzonen
(fem ekmanhugg). I varje magasin togs sparkprov pa en lokal och ekmanhugg pé en lokal.

Fran de konserverade bottenfaunaproven plockades sedan djuren ut under forstoringsglas inne
pa laboratorium. Detta utfordes av Sofi Lundbéck, en biolog som arbetar inom
Umeilvsprojektet. Artbestimning av djuren utférdes av Dan Evander, Sweco Environment
AB.

Vattendrag

Pa varje vattendrageslokal provtogs tva olika ytor med den standardiserad sparkmetod (SS-
EN 27828) (se ovan). Provtagning gjordes inom den biotop som bedémdes vara dominerande
och didrmed representativ for faran. Principen med provtagning av tva olika omraden var att
dels ta prover i en for biotopen och vattendraget optimal yta med avseende pa forekomst av
bottenfauna, och dels att ta prover i en suboptimal yta dir bottenfaunan beddmdes vara utsatt
for varierande forhdllanden med avseende pd uttorkning och flddeshastighet. Den optimala
ytan skulle om mgjligt halla vatten aret om.

Fran de konserverade bottenfaunaproven plockades sedan djuren ut under forstoringsglas inne
pa laboratorium. Detta utfordes av personal pd Umeda Universitet. Taxonomisk analys av
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proverna gjordes pa Medins Biologi AB. Sortering av bottenfauna fran Likotgrenen och
Bredsele i Juktan gjordes av Sofi Lundbéck, en biolog som arbetar inom Umeiélvsprojektet
och artbestdmning pa dessa tva lokaler gjordes av Dan Evander, Sweco Environment AB.

Indexberikningar

I denna undersokning har alla djuren kodats med en artkod enligt Asterics. Detta &r ett
samarbetsprojekt inom EU dér samma artkod anvédnds inom hela unionen. Vidare &r artlistan
fran varje provtagningslokal analyserad genom ett program som finns gratis att himta pa nétet
www.fliessgewaesser-bewertung.de. ASTERICS riknar ut ett stort antal bottenfaunaindex
samt fordelningar mellan olika funktionella och taxonomiska grupper.

14.3.  Motivering till metodval

Det finns ett antal olika provtagningsmetoder for bottenfauna, bade for lentiska (stillastdende)
och lotiska (strommande) vattenmiljoer. De metoder som anvénts i denna undersokning &r de
standardiserade metoder som oftast anvinds i Sverige vid provtagningar i sjoar och
vattendrag. Det dr dven dessa metoder som anvédnds om vattenmiljoerna skall statusklassas
med hjélp av olika bottenfauna-index som finns beskrivna i Bilaga A till Handbok 2007:4
”Beddmningsgrunder for Sjoar och vattendrag” utgiven av Naturvirdsverket. Syftet med
denna undersdkning var inte att statusklassa utan att erhalla en bild av vilka arter som finns
och hur stora tétheterna var i dessa vattenmiljoer. En provtagningsmetod som &r mer inriktad
pa inventering fAngar naturligtvis fler arter och kanske ger en bittre bild av artforekomst i de
olika miljéerna men problemet blir da att hitta referenser att jamfora detta datamaterial med.
En standardiserad provtagningsmetod, som tillika &r den som vanligtvis anvénds i landet, ger
storre mojlighet att hitta resultat fran andra undersokningar att jamfora data med. For att
kunna gora jimforelser med andra, ej reglerade, vattenmiljoer ar det viktigt att samma, eller
atminstone jimforbara, provtagningsmetoder anvinds.

Omfattningen av denna studie var begrinsad vilket ocksa paverkade metodvalet. Det fanns
inte utrymme att uppfinna ndgon ny provtagningsmetod som var optimal for dessa miljoer.
Kraftverksmagasinen dr en speciell miljo dir amplitudférdndringar kan paverka strandzonens
djur- och vixtliv i stor utstrdckning. Vissa djurgrupper kan forflytta sig och dessa péverkas
naturligtvis mindre an de fastsittande djurgrupperna.

Valet att endast provta tva lokaler i respektive sjoregleringsmagasin, trots att de dr stora till
ytan, berodde pa att livsbetingelserna i sjdmagasinens profundalzon beddmdes vara likartade 1
hela magasinet.

261



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

14.4.  Provtagning

Provtagningen i dlvmagasinen genomfordes 6-8/10 2014. Ytvattentemperaturen 14g mellan
6,5-8 grader och lufttemperaturen varierade mellan 1 och 6 grader. Provtagare var Dan
Evander, Sweco Environment AB, som &r en vattenekolog med 25 ars erfarenhet av
bottenfaunaprovtagning i olika miljder. Assisterade vid provtagningen gjorde Asa Widén som
arbetar inom Umeilvsprojektet. Asa #r botaniker med stor lokalkinnedom om de lokaler som
skulle provtas. For de standardiserade sparkproven anvidndes en handhév dir hdvnétet hade en
maskvidd av 0,5 mm. Materialet sallades med 0,5 mm sall och konserverades i alkohol till en
slutkoncentration ej understigande 70 %. Vid sokprovet anvindes en hdv med storre
maskvidd. Bottenhuggen i sublitoral och profundal togs med en Ekmanhdmtare som hade en
provtagningsarea av 0,0225 m” (15x15cm). Aven dessa prover sallades med 0,5 mm sall och
konserverades i alkohol till en slutkoncentration ej understigande 70 %. Varje
provtagningslokal koordinatsattes och for proven fran litoralzonen och utloppsfaror fylldes ett
féltprotokoll, som beskriver provtagningslokalen, i. Djupet vid provtagningslokalen for
sublitoral- och profundalprover djupméttes med ekolod.

14.5. Problem vid provtagning i dlvmagasin

Utloppskanaler kan vara en besvirlig miljo att ta prover i. Malet var att ta litoralprover samt
sublitoral-/profundalprover i denna miljé men det var inte genomforbart.

Litoralprov gar oftast att ta men i manga fall 4r strandzonen kort och har en brant lutning.
Bara en meter ut frén stranden kan det vara for djupt att ta sparkprover. Vattenhastigheten ar
ofta hog ute 1 stromfaran och dé gér det inte att anvdnda en Ekmanhuggare effektivt.
Huggaren dras med vattenstrommen och nédr den kommer ner till botten ligger huggaren pé
botten. Det gar inte att f4 den att std uppritt. Den hdga vattenhastigheten gor dven att det inte
verkar ske ndgon sedimentation i stromféran. Samtidigt dr utloppskanalernas botten ofta
rensad och dé finns det inget lampligt material for Ekmanhuggaren. Denna typ av provtagare
fungerar daligt i grovre bottensubstrat (grovre dn sand).

Profundalzonen i dlvmagasinen fanns i den gamla dlvfaran. Detta var den djupaste delen i
magasinen. Problemet hédr var att det dominerades av hardbotten. Ekmanhuggaren studsade pé
stenar/block som fortfarande lag ytligt i den gamla &dlvfaran. I de omrdden dér en viss
sedimentation skett var det oftast for grunt for att proven skulle kunna riknas som
profundalprover. Profundalzonen &r ju det omradde som ligger djupare 4n pé det djup det
eventuellt bildas ett sprangskikt. I dessa magasin djupare 4n 6-7m.

Overlag var litoralzonerna i de provtagna magasinen en individ- och artfattig miljo.
Néromrédet kring dlvmagasinen dominerades av tallhed. Det gor att strandzonen i magasinen
domineras av sand och grus med inslag av sten Det ger oftast ett bottensubstrat som inte
gynnas bottenlevande djur. Ren sandbotten dr generellt en individ- och artfattig milj6. Ju mer
skiftande bottensubstratet &r ju fler mikrohabitat bildas och detta ger utrymme for fler
funktionella grupper och dirmed finns det mojlighet for fler arter att hitta foda. Aven i en
opaverkad milj6 dr sand- och grusbottnar bland det individ- och artfattigaste som finns vad
giller bottenlevande djur.
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14.6.  Resultat
Alvmagasin och sjomagasin
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Figur 103. Abundans individer per dm® i Bjurfors Ovre, Grundfors och Harrsele

Antal individer i de tre dlvmagasinen, Bjurfors, Grundfors och Harrsele (Figur 103). Det var
ingen statistisk skillnad i antalet individer per kvadratmeter i de tre magasinen. P4 alla atta
lokaler I litoral zonen i &lvmagasinen s var den funktionella sammanséttningen av
bottenfaunan densamma; mer &n 50 % av de fangade organismerna var samlare.
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Grundfors Harrsele

Figur 104. Antal taxa i Bjurfors Ovre, Grundfors och Harrsele

Inte heller nir det giller antalet fingade taxa var det nagon statistisk skillnad mellan de tre
dlvmagasinen (Figur 104).

Tva sjdmagasin provtogs i studien, Overuman och Gardiken och i vart och ett av magasinen
provtogs tva olika habitat (litoralzonen — strandzonen och profundalzonen — djuphalan)
(Tabell 155). Man tog endast ett prov i varje habitat vilket gor att det inte gr att jamfora
sjomagasinen statistiskt. Antalet taxa var vildigt likt i bade litoralen och i profundalen 1 de tva
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magasinen och det samma géller for antalet individer per kvadratmeter. Om man jamfor
artsammansittningen sé skiljer den sig inte at for profundalzonen i de tvd magasinen. Den
bestar till storsta delen av Tvavingar och Faborstmaskar. De viktigaste funktionella grupperna
ar ocksa de samma, samlare och aktiva filtrerare. I litoralzonen (strandzonen) daremot &r det
stor skillnad pé artsammansittningen i de tvd magasinen dir Overuman fréimst har
renvattensarter som generellt krdver hart substrat och hogre syrgashalter som backslédndor och
dagsldndor, medan Gardiken domineras av Tvdvingar som framst forknippas med sediment
och sédmre syrgashalter. Detta visade sig ocksa i skillnader i funktion i de tvd magasinen dir
Overuman dominerades av samlare/sonderdelare, medan Gardiken dominerades av
samlare/betare.

Tabell 155. Antal taxa och individer i Gardiken och Overuman i litoral och profundal

Overuman Litoral 15 525  Dagslandor/ Samlare/
Backslandor sonderdelare
Gardiken Litoral 17 528  Tvavingar Samlare/betare
Overuman Profundal 9 52 Tvavingar/ Samlare/aktiva
Faborstmaskar filtrerare
Gardiken Profundal 8 51 Tvavingar Samlare/aktiva
filtrerare

Gardiken var ovanligt 1&g for arstiden och proven togs pa sedimentbottnar (Figur 106). Det
fanns dven flackar med sediment hdgre upp i partier skyddade av block i det torrlagda
omréadet mellan strandlinjen och vattnet. Det var ca 75 meter mellan strandlinjen och vattnet
och dven litoralproverna togs dédrmed l4ngt frdn den naturliga stranden. Vid en jimforelse av
lokalbeskrivningsprotkollet syntes detta ocksé tydligt, d& provtagningslokalen for litoralzonen
1 Gardiken dominerades av finsediment samt fin och grov sten. Vattenfargen var klar och
vattnet var inte grumligt. Overuman diremot dominerades av grov sten, fin sten och grus
(Figur 105). Aven hir var vattenfirgen klar och vattnet var inte grumligt.
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Figur 105. Overuman — fotograf Tina Hedlund

Figur 106. Gardiken — fotograf Tina Hedlund

265



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

600
500
400
8 300
g
2
200
100
o L memmme
Grundfors Harrsele Gardlken Overuman Bjurfors Grundfors Hamsele
profundal sublitoral
Provtyp / Magasin

Figur 107. Abundans individer per dm® i olika magasin i profundal- och sublitoralzon

Vid en jimforelse av sjobmagasinen (Gardiken och Overuman) med dlvmagasinen (Bjurfors,
Grundfors och Harrsele) var antalet individer per kvadratmeter hogre i sublitoralen jamfort
med profundalzonen (Figur 107).
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Figur 108. Antal taxa i olika magasin i profundal- och sublitoralzon
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Pa samma sétt var antalet taxa som fangades i sublitoralen i de tre dlvmagasinen statistiskt
signifikant hdgre dn antalet taxa som fangades i profundalzonen i sj6- och dlvmagasin (Figur

108).
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Figur 109. Multivariatanalys (NMDS) som visar likhet i artsammanséttning i sublitoral och profundal. Punkter

som ligger ndra varandra har likartad artsammansattning.

Artsammanséttningen av bottenfauna i sublitoral och profundal skilde sig 4t, dér
artsammansattningen for alla lokaler provtagna i sublitoralen var vildigt lika (rod cirkel 1
ordinationsdiagrammet). Artsammanséttningen i profundalzonen i de tvd sjdmagasinen
(Gardiken och Overuman) var vildigt lika, medan de skilde sig 4t mellan dlvmagasinen
(Grundfors och Harrsele) men édven mellan dlvmagasinen och sjomagasinen (Figur 109).
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Figur 110. Multivariatanalys (NMDS) som visar likhet i artsammanséttning mellan olika lokaler. Punkter som
ligger néra varandra har likartad artsammanséttning.

Totalt 71 taxa i littoralzonen i dlvmagasin och sjomagasin. Fjorton nattsléndearter, 12
tvavingar, 8 dagslindor och 8 fibortsmaskar. I Gardiken och Overumans littoralzon fann man
glacialrelikten Pallasiola quadrispinosa. Héllbdcken, en av lokalerna i Bjurfors magasinet
skiljer sig med avseende pa artsammansittning i jimforelse med de andra tv4 litoral lokalerna
1 Bjurfors. De tvé lokalerna i Harrsele ér véldigt lika med avseende pd artsammanséttning och
det samma giller de tre lokalerna i Grundfors (Figur 110).
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Figur 111. Antal individer per dm” i referensvattendrag och vattendrag som ér regleringspéverkade

Jamforelse mellan de tre referensvattendragen (Gunnarbicken, Vapstdlven och Vindeldlven)
och de fem lokalerna som ar regleringspaverkade (Gejmén, Juktan och Umeélven). Antalet
individer per kvadratmeter skilde sig inte statistiskt mellan referenser och regleringspéverkade
vattendrag, men det sammanlagda antalet prov i analysen var litet (Figur 111).
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Figur 112. Antal arter i referensvattendrag och vattendrag som ar regleringspaverkade

Det var inte heller ndgon skillnad mellan antalet taxa av bottenfauna i referenserna jamfort
med de regleringspéverkade vattendragen (Figur 112).

Inte heller for de prover som togs i en del av vattendraget som antogs ha varit mer paverkad
av uttorkning skilde sig antalet individer och antalet taxa frin de prover som togs i
referensvattendragen.

100

80—

- EPT-Taxa [%]

Referens Regleringspaverkan

Figur 113. Procentuell andel EPT (dagslédndor, nattslandor och bécksléndor) i referensvattendrag och vattendrag
som &r regleringspaverkade.

Den procentuella andelen EPT (Dagslédndor, Nattslindor, Backsldndor) taxa skilde sig inte
heller statistiskt signifikant mellan referensproverna och de regleringspaverkade vattendragen.
Aterigen i alla analyser ir antalet observationer lagt, vilket gor det svart att uppticka
statistiskt sdkerstdllda fordndringar i materialet (Figur 113).
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Life Index

Regleringspaverkan

Referens

Figur 114. Life index (fordndring av artsammanséttning i forhallande till vattenflode) i referensvattendrag och
vattendrag som &r regleringspaverkade

Slutligen for det brittiska Life indexet (Lotic-invertebrate Index for Flow Evaluation; Extence
m.fl. 1999) askédliggor forandringar i bottenfauna sammansittningen i forhéllande till flode 1
rinnande vatten. Ett hogt indexvérde indikerar snabba floden och ett lagt index lokaler som
paverkas av uttorkning (Figur 114). Inte heller hér visade indexvirdena pa nadgon statistiskt
signifikant skillnad i Life indexvérde vare sig for de lokaler som provtagits med den
standardiserade sparkmetoden i stromféran eller for de lokaler som provtogs i en del av
vattendraget som antogs vara paverkad av uttorkning och varierande stromforhéllanden.

Parade test vattendrag

Gunnarsbédcken (Kvarnmarkan) &r referens till Juktidn och Likkotgrenen i Juktdn. Vapstilven
ar referens till Gejman och Vindeldlven &r referens till Umeélven. Det fanns ingen statistiskt
signifikant skillnad i det parade testet for antalet individer per kvadratmeter mellan de fyra
referensvattendragen parat med de fyra vattendrag paverkade av vattendragsreglering. Det
fanns pa samma sétt inte heller ndgon statistiskt signifikant skillnad 1 antalet taxa vid
jamforelse mellan referenser och reglerade vattendrag. Inte heller for det Brittiska Life
Indexet (se ovan) fanns ndgon statistiskt signifikant skillnad mellan referensvattendrag och de
parade vattendragen paverkade av vattenreglering.
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15. Diskussion

Umeiilven -en élv for ménniskor och rikt vixt och djurliv.
Reflexioner frin WWEF.

Vattenkraften dr en viktig del av var energiforsorjning eftersom den ér fornybar. Den har dock
flera negativa miljoeffekter som maste erkénnas och hanteras i betydligt storre omfattning om
vattenkraft langsiktigt skall vara héllbar. Omkring 75 procent av Sveriges vattendrag dr
reglerade, det vill sdga utbyggda for att producera vattenkraft och de star i dag for cirka
hélften av Sveriges elproduktion. Vattenkraften framstdlls ofta som miljovinlig d& den har
liten klimatpaverkan jamfort med fossil energiproduktion. Men milj6 dr mer &n klimat och att
vattenkraften dramatiskt fordndrat de flesta av véra stora dlvar och méngder av mindre
vattendrag ndmns séllan.

Till exempel har bara cirka 3 % av all kraftverksdammar nagon form av fiskvdg forbi
dammen har och av dem som finns fungerar inte ens hélften.

Umeiélven dr nu utbyggd frdn Stornorrfors norr om Umeé upp till Térnaby i fjéllen. Men
redan tidigare hade Umeélven och bifloden delvis omvandlats for att transportera timmer fran
inlandet till sdgverk och fabriker vid kusten. Innan dessa fysiska ingrepp s var dlven endast
marginellt paverkad av minniskor. Med byar och jordbruk, dér fiske av lax var en viktig
inkomstkélla och fodoresurs. Idag finns laxen endast kvar norr om Stornorrfors innan de tar
sig vidare upp emot Ammarnis i den outbyggda Vindelélven.

Virldsnaturfonden WWFs arbete for att miljoanpassa vattenkraften har tva dimensioner. Dels
det biologiska att aterskapa livsmiljoer for fisk, flodparlmusslor, utter och andra arter. Dels en
social dimension d4 manga omrdden kring Umeilven idag 4r en avfolkningsbygd. Borta ér
sedan lidnge flottningsarbetet och alla de arbetstillfdllen som bygget av kraftverksdammarna
gav. Kvar ér kraftverksdammar, torrfiror, utarmat fiske men ocksé lokala initiativ for att géra
dlven levande igen for satt 6ka boendekvaliteten och skapa nya arbetstillfdllen.

Att motstandet mot utbyggnad av Vindeldlven delvis initierades och drevs i samma
kommuner och bygder dér nu alla intressenter har arbetat tillsammans for att ta fram ett
omfattande, konkret underlag for miljdanpassning av vattenkraften i Umeélven dr méhénda
ingen tillféllighet.

En fOrutséttning for det arbete som ligger bakom rapporten ér den breda delaktighet dér
representanter for boende lidngs dlven, ideella organisationer, myndigheter, forskare och
kraftverksbolagen tillsammans diskuterat problem och moéjligheter. WWF hoppas att denna
modell kan anvéndas i andra dlvdalar och langs andra vattendrag for att f& miljoforbattrande
atgdrder till stdnd.
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Myndigheternas reflektioner kring Umeiilvsprojektet

Umeilvsprojektet dr pd ménga sitt unikt. Projektet har samlat de méinniskor som bor vid den
utbyggda édlven, bolagen som dger kraftverken och dammarna, myndigheterna som jobbar
med milj6- och tillstdndsfragor samt universiteten som forskar kring vattenkraftens
miljopdverkan, for att ta fram ett gemensamt underlag kring atgérder i utbyggda dlvar. Det
har kanske inte alltid i skett i enighet, och det har heller inte utmynnat i en gemensam syn pa
vilka dtgirder som ska genomfGras, men detta har heller inte varit avsikten.

Projektet har genomforts utifran en av grundtankarna i EU:s vattendirektiv, ndmligen den om
samverkan mellan olika grupper som berdrs av vattendirektivet och direktivets mél om god
ekologisk status/potential i svenska vattenforekomster. Den samverkan kring vattenfragor
som myndigheterna har drivit fram har ibland haft svért att samla ndrboende kring vatten.
Darfor dr det sérskilt glidjande att se hur projektet har lett till ett s brett engagemang langs
Umeidlven. Det dr uppenbart att projektets mél ar viktiga for de narboende.

Det har varit mycket positivt att ha varit delaktiga i den samverkansprocess som lett fram till
ett s& omfangrikt och gediget underlag trots knapphindiga riktlinjer och sniva tidsramar. Fran
myndigheternas hall har vi sett Umeélvsprojektet som ett pilotprojekt och forhoppningen har
hela tiden varit att projektet ska kunna tjana som modell for det fortsatta arbetet. Vi vill lyfta
fram vissa aspekter kring anvdndningen av rapporten och dess betydelse for kommande arbete
1 savdl Umedlven som andra dlvar.

Den forsta aspekten ér 6vergripande. Under arbetet med att ta fram ett forslag till klassning av
vattenforekomster och ett tgérdsprogram for 2015-2021, har Vattenmyndigheterna och
beredningssekretariaten hanterat savil en brist pd biologiskt underlag som en avsaknad av en
tydlig vigledning for arbetet med vattenforekomsterna 1 kraftigt utbyggda dlvar. I det forslag
till atgirdsprogram som nu ska beslutas i december 2015 finns dérfor med en atgérd, riktad
till lansstyrelserna, att ta fram avrinningsvisa atgérdsplaner senast 2017 for de
avrinningsomraden som berdrs av storskalig vattenkraftsutbyggnad. Frigan dr forstas, vad ska
dessa avrinningsplaner innehélla?

Umeidlvsprojektet har visat vilken nivd pd arbetet som krévs for att en rimlig bedémning av
savil atgardsbehov som av olika dtgérders pdverkan pa produktion och reglerkraft ska kunna
ske inom ett helt avrinningsomrade. Det dr var forhoppning att detta arbete tas till vara och
anvinds som vigledning for det kommande arbetet med atgérdplaner i andra utbyggda élvar.
Steg 1 denna riktning har redan tagits genom det s.k. KLIV-projektet.

Den andra aspekten dr det faktiska atgérdsbehovet. Hav- och Vattenmyndigheten kommer
under hosten 2015 att faststélla en vdgledning for arbetet med kraftigt modifierade
vattenforekomster (KMV), med anledning av vattenkraft. I vigledningen listas ett antal
atgdrder, sévil stora som sma, som ska bedomas ur nytto- och kostnadssynpunkt som
underlag for faststdllandet av Miljokvalitetsnormer (MKN), for vattenférekomster i1 de
utbyggda dlvarna, bl.a. i Umeélven. I praktiken anges da vilka atgérder som 1 juridisk mening
behdver vidtas 1 dlven.

Aven i detta arbete kan Umeilvsprojektets resultat vara ett stod for beddmningen av atgirds-
och inventeringsbehovet i andra dlvar. Projektets resultat innebdr att inte enbart storre,
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produktionspaverkande dtgirder kan bedomas utifrdin MKN utan d&ven mindre men for miljon
viktiga atgérder, som vandringshinder till bifléden och erosionsskydd.

Fragorna kring vattenkraften och miljon befinner sig just nu i en turbulent period dir ménga
avgorande beslut kommer att fattas under den kommande 6-ars-cykeln for vattenforvaltningen
1 Sverige. Umeélvsprojektet har bidragit till att fortydliga minga av de frdgor som behdver
stdllas kring vattenkraft och vilka miljodtgarder som dr mojliga att genomfora i en utbyggt
vattendrag. Det ska bli spannande att folja och delta i det fortsatta genomfGrandet av atgérder
och de faktiska forbéttringar av miljon som bor bli det slutliga resultatet av projektet.

Kraftverksigarnas och Vattenregleringsforetagens reflektioner frin Umedlvsprojektet

Umeidlvsprojektet dr det hittills enda genomforda projektet i Sverige dar
vattenkraftsproducenter, myndigheter, ndrboende och miljoorganisationer gemensamt har
tagit fram forslag pa dtgirder for Maximal Ekologisk Potential (MAXEP). Nedan ges utifran
vattenkraftsproducenternas perspektiv reflektioner pa samverkansprocessen, referens och
maélbild samt kunskapsbehov med koppling till Umeélvsprojektet.

Samverkansprocessen

I de flesta vattenforekomster dér storskalig vattenkraftproduktion bedrivs ska
miljokvalitetsnormen God Ekologisk Potential (GEP) uppnés. Att ta fram vilka atgérder som
behover goras ér ett svart och komplicerat arbete. Syftet med Umedlvsprojektet ér inte att ta
fram atgérder som innebdr GEP utan forslag pé atgarder som innebdr MAXEDP. [ ett senare
skede och nér vdgledning fran myndigheter finns pa plats, blir ett nésta steg att ndrmare
beskriva vilka av dessa atgdrder som krévs for att nd& GEP. En sadan process ligger dock
utanfor detta projekt.

I dessa processer dr samverkan mellan olika intressenter viktig. En samverkansprocess
behover ha gemensam identifikation av problembild, utredningsmetodik och mélbild.
Fordelarna med en samverkansprocess dr madnga men den kanske viktigaste r att den ar
fortroendeskapande mellan olika intressenter. Umeélvsprojektet &r ett bra exempel pa en
framgangsrik samverkansprocess mellan vattenkraftproducenter, myndigheter,
miljoorganisationer och lokalbefolkning. Det man ska komma ihdg &r att en samverkan i ett
projekt tar tid att skapa och att den forstas bygger pé att de personer som ingdr i processen ér
instéllda pa att samverka och inte skapa konflikter.

Referens och malbild

I dagslédget finns det oklarheter vilken referens och malbild som ska gilla for Kraftigt
Modifierade Vattenforekomster (KMV). Det finns en remissversion av en véigledning for
KMV och vattenkraft. Energimyndigheten och HaV har dven tagit fram en gemensam strategi
for vattenkraft.

En viktig frdga dr vad som ska anses utgora referensforhallande i ett utbyggt vattendrag som
sa patagligt har dndrat karaktir som till exempel stora delar av Umeélven. [ HaV:s foreskrift
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HVMES 2013:19 beskrivs hur stor andel av de naturligt forekommande fiskarterna som fritt
kan vandra utifran ett referensforhallande. Vilka arter ska dé réknas till naturligt
forekommande i ett vattenkraftpaverkat avrinningsomrade som Umedlven dir tex
forekomsten av Oring till stor del beror pa kompensationsutsittningar? Vilka arter ska inga i
referensforhédllandet? Detta har en visentlig betydelse nér till exempel atgdrder som innebér
anldggning av fiskvigar ska faststéllas. De vdgledningar som finns idag ger inte tillrdckligt
underlag for att skapa klarhet vilken referens och malbild som ska gilla. Det kan ocksa
uppfattas som att referensen ér lite av ett "Moving Target” i och med denna otydlighet.
Utover det ger vigledningen stdd for olika atgérder i for 6vrigt liknande och KMV-klassade
vattenforekomster.

Umeilvsprojektet ger heller inget svar pa vad som ska gélla for avrinningsomraden dér de
flesta vattenforekomster dr klassade som KMV. Men projektet visar pd betydelsen av att ha ett
avrinningsomradesperspektiv bdde vad géller genomforande av miljoforbéttrande atgérder
och paverkan pé vattenkraftproduktion och reglerkraft av sddana &tgérder.

Kunskapsbehov

Det som karaktériserar vattenforekomster som ska uppnad GEP med koppling till
vattenkraftpaverkan dar kunskapsbrist. Det saknas generellt kunskap om akvatisk och
semiakvatisk fauna och flora i avrinningsomrdden med storskalig vattenkraftproduktion. I
ménga fall saknas ocksa kunskap om vilken nytta olika milj6dtgérder har i vattendrag som ar
paverkade av storskalig vattenkraftproduktion. Atgirder som r méjliga att utfora i vattendrag
med smaéskalig vattenkraftproduktion kan inte bara rakt dver tillimpas inom storskalig
vattenkraftproduktion. Vilka dtgirder ar rimliga att utfora ur ett kostnads- nyttoperspektiv
utan att en visentlig paverkan sker pa produktion och reglerformaga nu och i framtiden?

Umeiélvsprojektet har inte kunnat ta fram all den kunskap som behdvs men projektet visar
med tydlighet att det behdvs mer kunskap och vdgledning om rimliga avvégningar mellan
kostnad och nytta ska kunna goras. Projektet har ocksd visat att de finns kompletterande
kunskap hos verksamhetsutdvare inom vattenkraft som inte finns hos myndigheterna.
Umeilvsprojektet har visat att ett samarbete dr nddvindigt for att for att f4 en sé god
kunskapsbas som mojligt infor beslut om miljoforbattrande atgérder inom vattenkraften.
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16. Definitioner

Betydande paverkan

DG
Damningsomrade
Eomférdelad

Edygn

Ekologisk potential

Ekologisk status

Forlangd tidsfrist

GEP
GES

Kraftigt modifierade vatten

Kvalitetskrav —
miljokvalitetsnorm

LLQ

Med betydande paverkan avses sddan paverkan som, ensamt eller tillsammans
med 6vrig paverkan, kan gora att en vattenforekomst inte nar, eller riskerar att
inte nd, god status eller potential eller om status férsdmras, eller riskerar att
forsdmras fran hog till god. Observera att detta inte &r helt detsamma som
begreppet “betydande miljopaverkan” enligt miljobalken (1998:808).

Déamningsgrins (DG)
Den vattenyta som finns mellan tvé kraftverk
Produktion som omfordelas till ej optimal tidpunkt (MWh)

Produktion under ett dygn (MWh)

Tillstdndet hos en kraftigt modifierad eller konstgjord ytvattenférekomst,
klassificerad i enlighet med bilaga V i direktiv 2000/60/EG och uttryckt sasom
"maximal", "god", "maéttlig", "otillfredsstdllande" eller "dalig". Férordning
(2009:1108). God Ekologisk Potential utgdr den ekologiska status som uppnés
da alla rimliga atgdrder som inte har en vdsentlig paverkans pa verksamheten ar
genomforda i ett kraftigt modifierat vatten

Det ekologiska tillstdndet i en naturlig ytvattenforekomst uttryckt som “hog”,
”god”, “mattlig”, ~otillfredsstéllande” eller ’dalig” status

Normalfallet enligt vattenforvaltningsférordningen ar att angivna
vattenkvalitetskrav ska kunna foljas till december 2015. Enligt 4 kap. 9 § VFF
finns mojlighet att skjuta pa tidpunkten nér kvalitetskraven ska kunna f6ljas till
senast december 2027. Om genomforda atgirder inte hinner ge effekt i miljon
p.g.a. naturliga forhallanden far langre tidsfrister medges

Forkortning for God Ekologisk Potential
Forkortning for God Ekologisk Status

KMV. Vattenforekomster som har en vésentligt andrad karaktér dér de atgérder
som behdvs for att uppna God Ekologisk Status skulle omdjliggora fortsatt
drivande av en viss samhillsviktig verksamhet eller miljon i stort och ddrmed
anses vara orimliga.

Kvalitetskrav dr, enligt vattenforvaltningsforordningen, det svenska begreppet
for ramdirektivets miljokvalitetsmal”, som ar de mal som ska faststéllas enligt
direktivets artikel 4. Direktivets artikel 4 har genomforts genom 4 kap VFF.
Vattenmyndighetens beslut om kvalitetskrav enligt 4 kap 2 § VFF ar en
miljokvalitetsnorm enligt 5 kap miljobalken. Utgangspunkten for de
kvalitetskrav som ska gélla &r att bibehalla hog/maximal ekologisk
status/potential och att bibehalla eller uppna God Ekologisk Status/potential
samt god kemisk status till 2015.

Forkortning for ldgsta lagvattenforing
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Magasin
Makrofyter
MEP

MAXEP
Miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsmal

Mindre strdnga kvalitetskrav

MLQ

Malbild

Naturliga forhallanden

Referens

Regleringsamplitud
Regleringsgrad
SG

Sjoregleringsmagasin

Torrfara

Vattenforekomst

Vmagasin

Se ddmningsomrade
Vattenvixter
Forkortning for Mattlig ekologisk Potential

Forkortning fér Maximal Ekologisk Potential
Se kvalitetskrav

Av regering beslutade miljomal. Det svenska miljomalssystemet innehaller ett
generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal.

Utgangspunkten &r att uppna kvalitetskraven God Ekologisk Status eller God
Ekologisk Potential samt god kemisk status. I vissa fall kommer dessa
kvalitetskrav inte att kunna nés, utan undantag i form av mindre stringa
kvalitetskrav kan behdva medges om forutséttningarna for sddana undantag &r
uppfyllda i enlighet med 4 kap. 10 § VFF, (artikel 4[S5] RDV).

Forkortning for medelldgvattenforing

Malbilden for Umedlvens atgdrdsarbete &dr de atgarder som ar praktiskt
genomforbara enligt MAXMEP och Hav:s remissvigledning, tabell 4.

Naturliga forhallanden innebér hér sdédana naturliga processer som leder till en
tidsforskjutning innan en atgérd kan fa genomslag i miljon, d.v.s. att det blir
svérare att uppna kvalitetskraven i tid. Tidsfrister far medges om de naturliga
forhallandena inte medger att kvalitetskraven klaras i tid

Naturlig vattenforekomst sjo/vattendrag som vattenforekomsten efter atgiarder
bor strdva mot. Referens kan dven motsvaras av MAXEP.

skillnad i meter mellan dimningsgrins och sankningsgréns
andelen av den totala arsvattenforingen som kan lagras i magasin/sjoar
Sankningsgrans (SQG)

Damningsomrade som har ddmts 6ver i syfte att skapa ett magasin for att lagra
vatten, i storre eller mindre omfattning.

Alla naturliga vattendragsstrickor som fétt ett minskat flode gentemot det
ursprungliga oreglerade flodet genom omledning av vatten. Vi inkluderar alltsa
inte strickor ldngs ett vattendrag som periodvis kan ha ett ldgre flode &n normalt
pa grund av reglering, men dir ingen omledning av vatten skett. Aven
artificiella kanaler utesluts. Dock har ménga av torrfarorna modifierats
geomorfologiskt i varierande grad av utbyggnadstekniska skal.

Ytvattenforekomst dr den minsta enheten i vattenforvaltningen. En avgransad
och betydande forekomst av ytvatten, som kan vara t.ex. hela eller delar av en
sjo, &, dlv eller kanal, ett vattenomrade i 6vergangszonen eller ett
kustvattenomrade. Ett vattendrag, en sjo eller kustvattenomrade kan besta av
flera ytvattenforekomster.

Magasinsvolym mellan dimnings- och sédnkningsgréns

277



MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

Qumedel Medelvattenforing 1960-2010 enligt Umeédlvens Vattenregleringsforetag
Qmax turbin Maximal tillstdndsgiven turbintappning
Alvmagasin Ett ddmningsomrade mellan kraftverksanldggningarna utan lagringsfunktion av

vatten. Alvmagasin har stor funktion for reglerférmagan och korttidsregleras,
d.v.s. snabba for variationer i vattenstdnd och flode.
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Latinskt namn

Svenskt namn

Callitriche hamulata
Callitriche hermaphroditica
Callitriche sp

Caltha palustris

Carex sp

Crassula aquatica
Eleocharis acicularis
Equisetum fluviatile
Galium plaustre

Geum rivale

Hippuris vulgaris
Isoetes echinospora
Isoetes lacustris

Juncus bulbosus

Juncus filiformis
Lysimachia thyrsiflora
Menyanthes trifoliata
Myosotis laxa
Myriophyllum alterniflorum
Nitella sp

Nuphar alba

Nuphar lutea

Persicaria amphibia
Phragmites australis
Poaceae

Potamogeton berchtoldii
Potamogeton gramineus
Potamogeton natans

Potamogeton perfoliatus

Ranunculus peltatus ssp. peltatus

Ranunculus reptans
Sagittaria sagittifolia x natans
Sparganium emersum
Sparganium sp

Subularia aquatica
Utricularia intermedia
Utricularia minor

Utricularia vulgaris

Klolanke
Hostlanke
Lankar
Kabbeleka
Starrar

Fyrling

Nalsav
Sjofriken
Vattenmara
Humleblomster
Haéstsvans

Vekt braxengris
Styvt braxengrés
Loktag

Tradtag
Topplosa
Vattenklover
Sumpforgiatmigej
Harslinga
Slinken (Kransalg)
Vit nidckros

Gul nickros
Vattenpilort
Bladvass

Gris

Gropnate
Grisnate
Géddnate
Alnate
Skoldmdja
Strandranunkel
Pilblad hybrid
Igelknopp
Igelknoppar
Sylort
Dyblidddra
Dvirgbladdra
Vattenbldddra
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Bilaga 8.
Intervjumall Umedlven

By : Datum:

Intervjuad av:

Nr | Fragor Ja Nej
1. Under hur manga ar har du fiskat i Umeélven?

2. Har du fiskat i Umeilven de senaste 10 aren?

3. Hur ofta?

Kryssalternativ om ja:

1-5 ganger /ar 6-15 ganger Mer &n 15 ganger

4, Var fiskar du?
Markera pa bifogad karta nr 1. Skriv Gaddda dar du fiskar gadda osv.

5. Vilka fiskeredskap anvander ni? Kryssalternativ

Spo, pimpel : 1-5ggr/ar___ 6-15ggr/ar____ >15ggr/far____
Nat: 1-5ggr/ar ___ 6-15ggr/ar____ >15ggrfar___

Ovriga redskap (mjardar, sax ryssja osv):

1-5 ggr/ar 6-15 ggr/ar >15 ggr/ar

6. Vilken fisk sort far du? Kryssa antalet.
Gadda: 1-5st/ar __ 6-15st/ar > 15 stperar__
Abborre: 1-5st/ar____ 6-15st/ar____ >15 stperar____
Sik: 1-5st/ar___ 6-15st/ar > 15 stperar_
Harr: 1-5st/ar__ 6-15st/far > 15 stperar_
Oring:  1-5st/ar___ 6-15st/ar___ >15 stperar
Ovrigt:
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7. Uppskatta hur manga och hur stor var fisken? Hur stor var den
storsta?
Gadda: 1-2kg 3-4 kg 5-6 kg >6 kg
Abborre: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg
Sik: 0,2-04kg___ 0,4-06kg___ 0,6-1kg >1 kg
Harr: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg
Oring: 0,1-02kg ___ 0,2-04kg___ 0,4-08kg  >08kg
8. Kollar du eller tror du att 6ringen ar utsatt, d.v.s. fettfeneklippt?
Inte viktigt med exakta svar, men det ar av betydelse om ni tror att det
ar utsatt eller naturlig fisk.
9. Har ni markt nagon forandring betraffande storlek pa fisken?
Ja =storleken 6kar, Nej =storleken minskar
Gadda
Abborre
Sik
Harr
Oring
10. Har ni markt nagon fordndring betrdffande mangd?
Ja =storleken 6kar, Nej =storleken minskar
Gadda
Abborre
Sik
Harr
Oring
11. Vad anser ni att forandringen beror pa?
Beskriv nedan.
12. Har omgivningen till vattendraget forandrats pa nagot satt?

Beskriv nedan.
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13.

Vilket ar har i sadana fall fordandringen skett?
Ange till exempel 80 talet, 90-talet, senare delen av 90-talet, 2000-talet,
eller senare delen av 2000-talet. Forsok att vara specifik.

14.

Har fisketrycket fordandrats i vattendraget?

Nar?

Ange till exempel 80 talet, 90-talet, senare delen av 90-talet, 2000-talet,
eller senare delen av 2000-talet. Forsok att vara specifik.

15.

K&nner ni till om det finns nagot nedskrivet om vattendraget?
Beskriv vad det ar och var uppgifterna finns.

16.

Kanner du till platser dar fisken leker?

Gadda
Abborre
Sik

Harr

Oring

17.

Markera platserna pa karta 2 och skriv om det ar en lekplats for
gadda, abborre, sik, harr eller 6ring?

18.

Har ni sett mink eller utter langs vattendraget?
Nar?

19.

Har du nagra minnen eller berittelser som du hort om inhemsk stor-
oring i Umeadlven fran tiden fore Vattenkraften?

20.

Kanner ni andra som fiskade i vattendraget? Namn Adress Telefon

21.

Vad anser ni kan géras for att forbattra fisket i vattendraget?

289




MAXIMAL EKOLOGISK POTENTIAL | UMEALVEN 2015

22.

Vill du ha en 6kad fiskevard i Umeélven?

23.

Ovrigt
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