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1.1.1

FORTUMS NORDISKA MILJOFOND

Under 2011 drev Fortum fem projekt inom ramen for den nordiska miljofonden. Tvé
av dessa projekt, Naturvdrdande dtgérder 1 nedre Daldlven samt Lax och 6ring i
Klarilven, avslutades under aret. Det sistndmnda projektet kommer dock inte
slutrapporteras forrdn efter sommaren 2012 dé analys och rapportsammanstéllning ir
fardig forst dd. Hér i revisionsunderlaget beskrivs darfor vad som gjorts inom
projektet under dret men inte nagot slutresultat.

AVSLUTADE PROJEKT UNDER 2011

Naturvardande atgarder i nedre Daldlven

Projektet genomfors i samarbete med Upplandsstiftelsen, en fristdende organisation
med Uppsala ldns kommuner och Landsting som &gare. Arbetet har bedrivits i samrad
med berérda myndigheter: Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Uppsala ldn, Heby, Tierp
och Alvkarleby kommun. Kontakter har Aven knutits med berdrda markégare, frimst
Bergvik AB, som éger stora arealer kring dlven.

Projektet har syftat till att 6ppna upp och forhindra att dlvingar och svimskogar vixer
igen samt att dterskapa naturligt I6vrika skogar med asp och gamla ekar samt de
hotade vixter och djur som forekommer i omréadet. Projektet startades under hosten
2009 och avslutades 2011.

Under 2011 har projektet haft ett uppfoljningsméte for att diskutera budget och
planerade dtgérder samt diverse informationsfragor. I maj genomfordes ockséd en
gemensam exkursion.

Arbete utfort i landmiljcer

Under aret har arbetet med restaurering av strandéngar och svamskogar i naturreser-
vatet Bredforsen 1 Uppsala lén fortsatt. Ett 50 ha stort omréde har fardigstéllts och
hidvdas nu med betesdjur. Restaureringen har omfattat slyrojning av dlvéngar, rojning
och utgallring av gran samt frihuggning av éldre ek och tall i svimskogsmiljoer. En
informationsskylt som beskriver arbetet sattes ocksa upp.

Planerna pa restaurering av ekhagar pa Bergviks mark vid Untra gird har fortsatt.
Kontakter har tagits med Bergvik, djurdgare pd Untra gard och StoraEnso som skdoter
skogen. En fortsatt samverkan med syfte att bevara och utveckla hagmarkerna och de
gamla ekarna diskuterades. Samtliga ser positivt pa forslaget. Ett forslag pa hur
omrédet ska inhégnas och restaureras togs fram under hosten.

En naturvardsbrianning utférdes pd Fortums marker vid Untra i juni. Ett ca 7 ha stort
omrade hade iordningstéllts for branning under véren. Branden anlades av inhyrd
personal frdn Stora/Enso den 9 juni och 6vervakades och slacktes sedan slutligen av
Upplandsstiftelsens personal en vecka senare. Som uppfoljning av brandens effekter
gjordes en inventering av vedlevande insekter under sommaren.
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Négra arter som uteslutande forekommer i brind skog patraffades efter branningen,
sdsom den sotsvarta praktbaggen och sexprickig jordlopare. Ett stort antal arter
gynnas av branden och dess ekologiska foljder under lang tid. En sddan &r den tretdiga
hackspetten som sags fodosoka i omradet under hosten efter branden. Aterstdr att se
om den dven kommer att hicka hir. Arten gynnas av skogsbrand genom att ménga
insekter slar till pd de trad som skadas av branden.

Utdver naturvardsbranning utfordes restaureringshuggningar for att gynna 16vskog pa
Fortums marker.

ARBETE UTFORT | VATTENMILJOER

Bredforsomradet i Daldlven &r belédget pa gransen mellan Uppsala och Gévleborgs ldn
och dr en stromstricka med hog potential for stromlevande fisk och dvrig
vattenlevande fauna. Omrédet &r delvis Natura 2000-omrdde och sedan tidigare
naturreservat som dgs och forvaltas av Upplandsstiftelsen. Innan vattenregleringen,
som skedde i samband med bygget av Séderfors kraftstation 1979, var strickan rik pa
stromlevande harr och 6ring. I och med regleringen dndrades forhéllandena for dessa
arter till det sdmre.

Upplandsstiftelsen genomforde tillsammans med Hydrophyta Ekologikonsult
elprovfiske i omradet under september 2011. Syftet med provfisket var att se hur
fisksambhillets struktur, med fokus pé harren, i nuldget ser ut i strémmarna i
Bredforsomradet. Arets undersékning har ocksa jimforts med de studier som gjordes i
projektet ar 2009 och 2010.

P4 grund av mycket hoga vattenfloden var endast en mycket begridnsad del av
Bredforsen mojlig att elfiska. Dérfor genomfordes dven elfisken 1 Tamman under en
av inventeringsdagarna. I Bredforsomradet kunde endast tva lokaler fiskas vilket ska
jamforas med nio respektive fjorton lokaler under 2009 och 2010. I Tamman fiskades
tre strickor.

Totalt fingades sju arter under provfisket i Bredforsen varav en harr pa 128 mm.
Arets begrinsade fiskinventering gér det svart att dra ndgra slutsatser om
bestidndsutvecklingen av harr 1 omradet eftersom sé fa lokaler kunde provfiskas.

Det totala antalet individer var 1dgt med tanke pa den relativt stora ytan som avfiskats
i en till synes fin strémbiotop. Bottenstrukturen &r varierad med gott om stdndplatser
sd som djuphélor och skrymslen. Pdfallande var dock avsaknaden av skuggande
vegetation och som en f61jd av detta bristen pa déd ved i vattendraget. Det bor dock
pépekas att vattendraget tidigare endast delvis hade besokts av inventerarna och ndgon
forstudie hade inte genomforts dé vattendraget inte projekterats for att elfiskas under
2011. Det finns fler strémstrackor som bor inventeras for att fa en heltickande bild av
fiskfaunan 1 an.

Biotopvardsatgiirder

En snorklingsinventering utford hosten 2010 visade att utbredningen av ldmpligt
lekgrus for harr i strommarna runt Landkvarn var mycket begrinsad. Under véren och
sommaren 2011 inhdmtades de myndighetstillstdnd som kravdes for att placera ut
lekgrus i Bredforsen. T augusti detaljplanerades utldggningen som sedan dgde rum den
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24 augusti. Sammanlagt 45 ton grus lades ut av tva helikoptrar. Efter utliggningen
foljde en period i mitten av september med s& hdga vattenfloden i Dalédlven att

“luckorna uppstroms Bredforsen dppnades. Hogvattnet gjorde att gruset spred sig och
antog en mer naturlig placering i strbmmarna, nagot som konstaterades vid ett
faltbesok i lagvatten den 15 november. Sammantaget kédnns hela denna dtgérd som
synnerligen lyckad och det ska bli intressant att folja utvecklingen av harrbestindet
under kommande ar.
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Lax och Oring i Klarilven

Projektet paborjades under ar 2008 och avslutades officiellt 2011. Inom projektet har
olika delaktiviteter genomforts. Redan under 2010 avslutades det praktiska arbetet 1
tre av de fyra delprojekten och under 2011 har arbetet fokuserat pa att sammanstalla
av all information frén de olika studierna. Nedan rapporteras hittills uppnédda resultat
per delprojekt.

Sammanfattning

Under sammanlagt tre och ett halvt &r har arbetet i Klardlven inom ramen for projektet
”Lax och 0ring i Klardlven — méjligheter for vild fisk och kvalité pa utsatt fisk”
fortgétt och forskarna borjar nu kunna sammanstiélla en del vetenskapligt framtagna
resultat. Av de tre delprojekten dr tva delstudier helt avslutade, d.v.s.
sammanstallningen av historiska data (del 1 nedan) och vildsmoltstudien (del 2
nedan), medan det dterstar en del savil analys- som sammanstéllningsarbete for
Brattforsstudiens bada delar (del 3 b och ¢ nedan). Inom studien om atervandrande
oring (del 3a nedan) samlar vi fortfarande in data eftersom vi véntar pd att fisk ska
komma tillbaka till Klardlven.

Sedan forra rets rapport har forskarna huvudsakligen analyserat och sammanstillt
insamlat material. Inga ytterligare faltforsok eller laboratorieexperiment har
genomforts. Planerna for 2012 &r dels att avsluta sammanstéllningen av ovan ndmnda
delprojekt, och dels att genomfora ytterligare en féltstudie. Den planerade féltstudien
syftar till att finga vildfodd smolt och se hur den vandrar i dlvens nedre del, frin
Forshaga till Vinern, och jamfora med odlad smolt. 2012 planerar vi att genomfora en
slutredovisning av projektet i form av en workshop.

Delprojekt 1, Sammanstillning av historiska data om lax och oring i
Klardlven och Vanern

Inom detta delprojekt analyserar vi aterfangsten av lax och 6ring frén Klarédlven
retrospektivt. Syftet var att f4 en Gversikt av lax- och oringpopulationerna i Klardlven
och Vinern, samt undersoka om man kunde se skillnader mellan vild och odlad fisk.
Projektet har resulterat i en publicerad artikel i tidskriften Fish and Fisheries.

Analyserna visar att fingsterna i savil sjon som i dlven varit mycket hogre &n de ér
idag. Historiskt har man fangat upp mot 50.000 fiskar i Klardlven och 125 ton fisk i
sjon vilket kan jamforas med de ldgsta siffrorna som registrerades pa 60- och 70-talen
dé 140 fiskar i Klardlven och <10 ton i sjén. Man kan ocksé konstatera att i samband
med att utsdttningarna startade sa har ocksé fangsterna i savil sjén som élven okat.

Man kénner till att fAngsterna i Klardlven pa 1600-talet kunde vara sd hoga som upp
till 50.000 vild Vénerlax (lax och 6ring sammanslaget). Senare, under tidigt 1800-tal,
var de drliga fangsterna ca 30.000 fiskar, medan de hade sjunkit till ca 5.000 fiskar
mot slutet av 1800-talet. Denna negativa trend har fortsatt and under perioden 1961-
1970 fangades endast ca 140 laxar och dringar kombinerat. Under perioden 1996-
2009 okade andelen atervandrande vild lax och 6ring fisk till Klardlven (inte statistiskt
signifikant for laxen), men antalet atervandande vilda oringar ar fortsatt mycket 14gt.
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Odlingsverksambhet startade i storre skala pa 1970-talet och nddde dagens niva pa
1990-talet. Under perioden 1996-2007 har dtervandringen av odlad Klardlvslax varit
relativt konstant medan 6ringen 6kat ndgot. Den stora variationen mellan ren ér
troligen ett resultat av att fallan inte fungerar bra vid vare sig laga eller hoga floden.

Generellt sett foljer fingsterna i sjon samma monster som atervandringen till dlven
Den totala arliga fingsten av odlad lax och 6ring i sjon uppskattas till minst 75 ton.
Yrkesfiskets fangster har fluktuerat mellan 30-50 ton sedan 1996 men ligger lidgre (ca
25 ton) sedan 2000. Pa grund av minskade anstrangningar har fritidsfisket minskat
fran 20 till 5 ton under perioden 1984-2006, medan sportfisket (trollingfisket) under
samma period berdknas ha dkat fran 3-80 ton. Var uppskattning av sportfiskets
fangster ér lagre dn officiella siffror, men troligen mer realistiska eftersom flera
opublicerade uppgifter fran sportfisketdvlingar visar en minskad fAngst per
anstrangning sedan 1998.

Delprojekt 2, Studie av vild lax i Klardlven

Syftet med denna delstudie var att studera den naturfédda smoltens vandring ut till
Vinern i1 den utbyggda delen av Klardlven, dvs mellan Holjes och Forshaga, for att
kunna se dels hur snabbt smolten tar sig nedstroms Klardlven och dels hur stort
bortfall som sker. Féltarbetet genomfordes 2009 och har resulterat i en inskickad
artikel till tidskriften River Research and Applications”.

I denna studie visar det sig att endast ca 16% av smolten klarar sig igenom alla atta
kraftverk. Forlusterna av smolt vid de enskilda kraftverken varierar mellan 6-23%,
samt att sammanlagt 75% beriknas ha forlorats vid sjélva kraftverkspassagen. Ar
2009, nér studien genomfordes, var vattenforingen under hela vandringsperioden
under kraftverkens maxkapacitet, vilket gor att man pa goda grunder kan anta att all
fisk gatt genom turbinerna. Detta &r ocksd det normala i Klardlven under
vandringsperioden.

Smoltutvandringen skedde senare pa sdsongen dn vad forskarna forvintat sig,
huvudsakligen i méanadsskiftet juni/juli. Smoltutvandringen sammanfoll da med ett
lagt vattenflode vilket innebar att det generellt inte spilldes nagot vatten vid
kraftverken, och ddrmed kan man med ganska stor sdkerhet séga att den vandrande
fisken passerade kraftverken genom turbinerna. Sett Gver de senaste tio aren ligger
vattenflodet oftast under kraftverkens maximikapacitet under perioden for
smoltutvandringen.

Fisk samlades in med en ”Rotary Screw Trap” vid Edebick och med flugfiskeredskap
vid Munkfors kraftverk. Sammanlagt mérktes 97 laxsmolt med akustiska séndare, 17
fangades med skruvfillan och resten i Munkfors. Smolten sldpptes sedan vid tre
platser langs dlven; Vid Sysslebick; Edebdck och nedstréms Munkfors kraftstation.
Genom att man placerade ut mottagare utmed dlven kunde fiskens nedstromsvandring
foljas.

Det var ett mycket hogre bortfall av smolt vid de reglerade strdckorna én de
oreglerade och andelen smolt som berdknats overlevt alla tta passager 4r strax under
20%. Bortfallet av fisk skedde nést intill uteslutande vid kraftverkspassager, dock
forekom dven ett visst bortfall vid passage genom Krakerudsdammen. Endast tre
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fiskar formodats dott (saknas) pé strackor som inte ér direktpaverkade av
vattenregleringen (137 km).

Delprojekt 3, Studie av odlad lax och 6ring i Klaralven

I delprojekt tre, som i sin tur bedrivits som tre delprojekt (a-c nedan), visar resultaten
sammantaget att om man sista halvéret innan utsittning reducerar maten till 50% far
man hogre smoltifieringsgrad utan att fi mer fenskador pa 6ring. Annu preliminira
resultat frén odling av lax med olika fetthalt och ransoner visar att man genom att
manipulera fettmédngd och ransoner kan producera en slankare och mindre fet smolt.
Vad giller vandringsmotivationen har man inte funnit nagra skillnader mellan de olika
matningsbehandlingarna. Daremot var det tydligt att de tidigt konsmogna hannarna
var mindre vandringsbenédgna &n Gvriga smolt.

Samarbetet mellan Karlstads universitet och Fortum via miljofonden har inneburit ett
kliv framét vad géller arbetet med Klarilvens ekologi i form av den
kunskapssammanstéllning och problemidentifiering som skett.

Del a. Fodans betydelse for laxens och dringens atervandring

Syftet med denna delstudie dr att fa ett matt pd om fodan har betydelse for hur stor
andel av den utsatta smolten som vandrar tillbaka till Klardlven som lekfisk. Den fisk
som kommer tillbaka har dé dverlevt dels smoltutvandringen till Vénern,
tillvaxtperioden i Védnern samt atervandringen, dvs en stor del av livscykeln.

Delstudien #r i sin helhet gjord pA Gammelkroppa fiskodling i samarbete med Fortum
AB. Experimentet startades den 2/11 2009 och dérefter genomfordes fyra
provtagningar; 10 december 2009, 28 januari 2010, 12 mars 2010 samt 29 april och
fisken sattes ut ddrefter (under april/maj 2010). I denna langtidsstudie var det viktigt
att marka (mungipeklippning) ett tillrackligt stort antal 1+ fiskar eftersom
atervandringsfrekvensen formodas vara 1ag (1-2%). Man hade tva behandlingar; a)
normal fodoranson, och b) reducerad fodoranson (ca 50%) och sammanlagt 12.000
oringar mérktes per behandling. Vid provtagningarna noterades vikt, lingd och
fenskador samt prov till fettanalys togs. Dessutom noterades fiskens
smoltifieringsgrad. Under 2010 fangades inga dtervandrande 6ringar i féllan i
Forshaga, men undersokningen av atervindande fisk fortsétter for att identifiera de
fiskar som ingér i studien.

Vid forsokets start vigde fisken lite drygt 150 g och ingen skillnad 1 vikt mellan de tva
behandlingarna noterades forrén vid de tva sista provtagningarna fore utséttningen da
hade den normalfodda fisken 6kat mer i vikt dn den lagransonfodda.

Det var ingen skillnad i fenskadornas omfattning i de tva behandlingarna, varken med
avseende pé ryggfena, stjdrtfena eller som ett sammantaget fenskademaétt. Det var
ingen skillnad 1 smoltifieringsgrad mellan behandlingarna forrén vid sista
provtagningen da 28% i normalbehandlingen hade smoltstatus 3 medan motsvarande
siffra i behandlingen med lag fodoranson var 57%. Inga fiskar hade smoltstatus 1.

Del b. Fidans betydelse fir laxsmoltens storlek och konsmognad
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Syftet med denna delstudie var att forsoka fa fram en sé “naturlig” smolt som majligt,
dvs. en smolt som, morfologiskt, fysiologiskt och beteendemassigt mer liknar den
vilda smolten som finns i Klarédlven. Studien ska ge svar pé hur bade fédoméngder
och fodrets sammansittning paverkar tillvaxt och tidig kénsmognad hos laxsmolt.

Denna studie genomfordes i Brattfors fiskodling, med start juli 2008, dédr man
studerade betydelsen av tvé fodomangder (HR — hog foderranson (100%) och LR- lig
foderranson (50%) ) samt tvd fodersammanséttningar (HF- hog fetthalt och LF- lag
fetthalt).

Nykldckta Klardlvslaxyngel fran Gammalkroppas laxodling delades efter
startutfodringen i tva grupper och utfodrades med foder med hog respektive 1dg
fetthalt. [ oktober 2008 delades fiskarna in i 4 grupper (HFHR- hog fetthalt, hog
foderranson; HFLR- hog fetthalt, lag foderranson; LFHR- ldg fetthalt, hog
foderranson; och LFLR- lag fetthalt, 14g foderranson). Varje behandling genomfordes
i fyra replikat med 800 fiskar per replikat. Utfodring med hog ranson motsvarar de
gingse rekommendationer for odling av laxyngel. Fiskfodret med hog fetthalt ér ett
kommersiellt fiskfoder som anvénts for uppfodning av laxsmolt. Fodret med 14g
fetthalt skiljde sig bara i fetthalten (9 % fett mot 15 %) men har 1 6vrigt samma
fodersammanséttning som fodret med hog fetthalt.

Fiskarna som utfodrades med foder med lag fetthalt och reducerat foderration var
signifikant mindre i vikt och ldngd och bara en mindre del av fiskarna i den
behandlingsgruppen visade tydligare tecken pa smoltifieringen.

Utfodring med lag fetthalt foder leder till en ldgre andel kroppsfett (ca 4% i bdda
grupperna utfodrat med foder med 14g fett halt, och 6-8% i grupperna som utfodrades
med hog fetthalt).

Del c. Fodans betydelse for laxsmoltens vandringsbencigenhet

Syftet med denna delstudie var att undersoka vandringbenégenheten hos laxsmolt som
vuxit upp med tvi olika foddoransoner och tva olika fodokvaliteter; HR — hog
foderranson (100%); LR- 14g foderranson (50%); HF- hog fetthalt; LF- 1ag fetthalt.

Under 13-18 maj 2010 sattes 180 smolt mérkta med akustiska séndare fran
Brattforsstudien ut nedstrms Forshaga. All fisk sattes ut i skymningen. For att f6lja
fiskens vandring hade 20 stationdra mottagare placerats ut mellan Forshaga och
mynningsdeltat, och strickan pejlades dven manuell under drygt tvd ménader. Fisken
frdn behandlingen med energifattigt foder med reducerad fodoranson var for sma for
att markas. De hade dven signifikant mera fenskador och sdmre allméntillstind, varfor
denna behandling valdes bort frdn migrationsstudien. I 6vrigt mérktes f6ljande
grupper: a) normalfett foder med normal fodoranson, 40 st, b) normalfett foder med
reducerad fodoranson, 40 st, ¢) energifattigt foder med normal fodoranson, 40 st, samt
d) tidigt konsmogna hanar (noterat hosten 2009) fran normalfett foder med normal
fodoranson, 30 st.

Man noterade att merparten av fisken paborjade sin vandring redan samma kvill de
sattes ut, men en del valde dven att paborja sin vandring i gryningen. Det fanns ingen
skillnad mellan de olika fodobehandlingarna avseende om fisken pdborjade sin
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vandring genast. Ddremot visade resultaten att de tidigt konsmogna hannarna
péaborjade sin vandring senare och 1 ldgre utstrdckning én de 6vriga grupperna.



