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Slutrapport for projektet ForskoleVis

Sammanfattning

ForskoleVis har syftat till att utveckla, implementera och utvérdera ett koncept for att
arbeta med energifragor och visualisering av energianvandning i forskolan och genom
detta verka for ett fordndrat beteende som ger en minskad energianvéndning. Projektet
avsag aven att genomfora och utvérdera ett test i en forskola dar elanvandande
utrustning - sa som torkskap, kyl och frys — byts ut till mer energisnala produkter.

Projektet resulterade i konceptet Stromtjuven, innehallande dels ett inspirerande
handledningsmaterial riktat till férskollarare, dels ett tekniskt visualiseringsverktyg,
tillgangligt pa www.forskolevis.se Resultaten fran projektet som helhet har tagit
kunskaps- och teknikutvecklingen framat kring hur det ar mojligt att arbeta med
visualisering av energi for yngre aldrar samt hur detta paverkar beteendet hos brukarna
i forskoleverksamheten. Genom att utrustningen i en forskola byttes ut mot energisnala
motsvarigheter och méatningar i projektet pavisat att det har stor effekt pa
elanvandningen s& har ForskoleVis aven visat potentialen for minskad
energianvandning i forskolan genom att bara byta till energisnal utrustning.

Sammantaget minskade pilotférskolorna som anvént Strémtjuven sin totala
elanvandning med ca 3 kWh/m? &r eller 13%. Tallbackens forskola (dar istallet elsnél
utrustning installerades) minskade sin totala elanvandning med 42% eller 121 kWh
under referensperiod 2 relativt referensperiod 1. Aven Glantans forskola, som bara
arbetat med Stromtjuven, hade en stor sankning av elanvandningen: 34%. Om
Stromtjuven anvands i ca 10% av landets forskolor (drygt 989st) motsvarar det en arlig
besparing pa 1,37 GWh arligen. Med 34% energieffektivisering motsvarar detta istallet
en energibesparing pa 3,59GWh arligen. Om BAT-utrustning installeras med samma
resultat som hos Tallbackens forskola skulle det resultera i en arlig besparing pa
7,78GWh.

Matningarna i projektet visar darmed pa att det finns en stor potential for
energieffektivisering i forskolan genom att byta utrustningen till mer elsnala varianter.
Att h6ja medvetenheten om energianvandningen hos barn och personal visade sig
ocksa vara av vikt for att minska energianvandningen, dven om minskningen inte var
lika stor som vid byte av utrustning. | detta fall tillkommer &ven andra varden,
eftersom visualiseringen kan nyttjas som ett pedagogiskt redskap for att 6ka
medvetenheten om energianvandningen. Sadana kunskaper torde dven kunna nyttjas i
andra sammanhang an pa forskolan och utgora en del av ett mer langsiktigt larande om
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vardagens energianvandning. En slutsats av projektet ar saledes att bada typerna av
satsningar behdvs och kan rekommenderas for forskoleverksamheter.

Projektet har genomforts i samverkan mellan SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
Interactive Institute och de 5 kommunerna Harryda, Kungélv, Trollhattan, Géteborg
och Oskarshamn. Konceptet som utarbetas i projektet testas av pedagoger i forskolor i
dessa kommuner.

ForskoleVis har finansierats av Naturskyddsféreningen, genom forsaljningen av el
maérkt Bra Mil6val, Véstra Gotalandsregionen och Energimyndigheten.

Inledning

Syftet med projektetet ForskoleVis har varit att utveckla, implementera och utvardera
ett koncept for att arbeta med energifragan och visualisering av energianvandning i
forskolan. Projektet avsag dven att genomfora och utvardera ett test i en forskola dar
elanvandande utrustning — sa som torkskap, kyl och frys - byts ut till mer energisnala
produkter.

ForskoleVis har omfattat foljande atgarder:
A. Testav BAT i forskola
B. Matning av visualisering av energianvandning i forskolan
C. Jamfdrelse mellan resultatet av A och B
D. Slutfas
For mer utférlig beskrivning se bilaga 3 Atgérdsplan.

Naturskyddsforeningen har genom forsaljningen av el markt Bra Miljéval finansierat
projektet ForskoleVis, for genomforande under 2013-2015. Totalt uppgar projektets
budget till 2 623 340kr, varav energieffektiviseringsfonden bidrar med 530 000kr.
Resterande kostander finansieras av Energimyndigheten, Véstra Gotalandsregionen
och deltagande kommuner.

ForskoleVis har genomforts i samverkan mellan SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, Interactive Institute och de fem kommunerna Harryda, Kungélv,
Trollhattan, Goteborg och Oskarshamn. Konceptet som utarbetas i projektet testas av
forskolor i dessa kommuner. FOr mer information om Strémtjuven, se bilaga 1
Stromtjuven handledning och bilaga 2 Stromtjuven- digitalt verktyg.

Huvudresultat

ForskoleVis har resulterat i det pedagogiska verktyget Stromtjuven som bestar av dels
ett handledningsmaterial, dels ett digitalt verktyg for visualisering av energi i
forskolan.

Handledningsmaterialet innehaller 10 6vningar, information kring el och energi for
pedagoger (s.k. energiskola) och forslag pé vidare arbete. Ovningarna har testats och

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



DADDADT Datum Beteckning Sida

2015-06-29 3 (34)

forfinats tillsammans med barn och forskollarare. Utifran utvecklingen av det
pedagogiska materialet har ett antal av de analoga 6vningarna utgjort grunden for
framtagandet av det digitala verktyget. Urvalet har genomforts utifran ett pedagogiskt
perspektiv for att tillse att ett digitalt verktyg har sa stor effekt som mojligt i relation
till dvrigt material. Sammanfattningsvis ar pedagogerna vid pilotférskolorna néjda
med konceptet och anser att deras och barnens kunskap om energi, elektricitet och
hallbar utveckling 6kat genom anvéandningen av verktyget.

| projektet deltog 5 pilotférskolor i utvecklingen av Stromtjuven. Den sjétte
pilotforskolan, Tallbacken i Oskarshamn, har dock inte arbetat med utvecklingen av
konceptet for visualisering av energi och beteendepaverkan. Har har istallet den
elanvandande utrustningen i stor utstrackning bytts ut till basta tillgangliga elsnala
produkter. Detta for att parallellt undersoka potentialen for energieffektivisering i
forskolan genom inférandet av energieffektiv utrustning.

Konceptutveckling

Under framtagandet av konceptet Stromtjuven har ocksa ett antal utmaningar
identifierats. Det har handlat bland annat om pedagogiska véagval, tekniska végval och
val av metodik. Till slut foll valet pa totalt fem interaktiva dvningar till det digitala
verktyget, med avsikt att anvandas som ett stod for pedagogerna i arbetet med
konceptet tillsammans med barnen. Verktyget har primart fokuserat pa att 6verbrygga
de pedagogiska moment som ar mer komplexa att forklara, sdsom visualisering av
energi, energins vag och dylikt. Dessutom har vagvalet att programmera ett verktyg
som fungerar bade pa Ipads, Androider och “’vanliga” datorer gjort att vissa
begransningar fatt goras avseende design med mera for att fungera pa alla plattformar.

Under pilot 1 testades konceptet i pilotforskolorna, och efter feedback fran forskolorna
sa uppdaterades handledningsmaterial och digitalt verktyg. Handledningsmaterialet
genomgick mindre justeringar och fortydliganden. Exempel pa detta ar en instruktion
om hur appen &r tankt att anvandas, d.v.s. att det ar pedagogen och inte forskolebarnen
sjalva som ska anvanda det digitala verktyget.

Projektets process fungerade i allt vasentligt enligt plan med undantag ifran ett par
storre utmaningar.
e FOr det forsta innebdr den forsenade starten i projektet att den data som
inhamtats inte hade samma jamforbarhet mellan testperioder, vilket forsvarar
analys.

e FOr det andra sa utgjorde projektets design en utmaning vad galler utvecklingen
av det digitala verktyget. For att fa jamforbar data i ett senare skede, samt for
att kunna utveckla pedagogik och verktyg genom deltagarcentrerade,
medskapande metoder behdvdes ytterligare forskolor inga i projektet én vad
som ursprungligen avsetts. Darfor engagerades ett antal sa kallade
’studieforskolor” i projektet (se avsnitt Genomforande nedan).

e Ytterligare en utmaning rérde utmaningen i att mata effektmal. Korta
projekttider innebar en svarighet att genomfora effektméatningar som tar hansyn
till langre processer i en utbildningsmiljo.
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Ut6ver ovan beskrivna tekniska utmaningar, som i sig inneburit vagval, sa informerade
pedagogerna i forskolan ocksa om perspektiv som blev viktiga i urvalet av metodik.
Exempelvis blev mangden av teknik, kunskapen om dess anvandning och bristen pa
resurser i forskolan konkreta designbegransningar. Ovningar som tagits fram saval i
det digitala som det analoga materialet fokuserar pa identifierade pedagogiska
utmaningar. Exempelvis mojligheten och kunskapen att géra goda jamforelser och
iakttagelser om en forskolas elanvandning var ett centralt omrade att utveckla material
inom. Ocksa mojligheterna att kunna beskriva det “osynliga” for barnen i férskolan
visade sig viktigt, s som vad som ar inuti vaggar (elkablar) hur ett kraftverk ser ut och
sa vidare. Vidare utvecklades pedagogiska metoder med valdigt olika uttryck, fran
mera tekniska, jamforande verktyg till dans, sang och klapplek. Vid design av just
musik, dans och sang tillfordes professionell kompetens inom det omradet till
projektets utvecklingsgrupp.

Om Strémtjuven

Att jobba med energi i forskolan kan kanske upplevas som lite svart och krangligt. Hur
kan pedagogen fa barnen att forsta? Genom lek sa klart! Avsikten med Stromtjuven var
att utveckla ett roligt och enkelt material som ar anpassat efter malen i laroplanen.
Ovningarna, som 4r bade analoga och digitala, utgér frn barns nyfikenhet och lust att
lara. Stromtjuven bidrar till att medvetandegdra kopplingen mellan beteende och
anvandning genom att visualisera energianvandningen. Barn och férskolepedagoger
ska tillsammans kunna se och forsta hur mycket energi de anvander i forskolan.
Strémtjuven handlar om energi i allmanhet och om elanvandning, elektricitet och kWh
i synnerhet. Men allt hénger ihop.

I handledningen och det digitala verktyget far man
stifta bekantskap med Strémtjuven. En karaktér
; som &lskar strom och han befinner sig alltid i

y 4\ narheten av apparater som gar pa strom. For att pa
ett enkelt sétt synliggdra elanvéndningen for
barnen, andrar Stromtjuven storlek beroende pa hur
mycket strom som apparaten drar. | materialet
anvands samtliga begrepp som energi, elektricitet,
el (kortform av elektricitet) och strom. | processen
kring framtagandet av konceptet visade det sig att
bade barn och vuxna i vardagligt tal anvander
elektricitet och strom synonymt men varandra men
att strom anvands i hdgre utstrackning av barn.
Detta tog vi fasta pa och darfor fick den barande
karaktéren namnet Stromtjuven.

Lararhandiedning

Stromtjuvens dvningar kan anvéandas separat eller inga i ett storre tema om energi och
hallbar utveckling. | materialet ligger fokus pa energianvandning och hur vi kan
minska den genom att medvetandegdra oss sjélva och barnen. Syftet med Strémtjuven
ar att barnen ska bli medvetna om att strommen faktiskt kommer nagonstans ifran och
att vi kan spara bade energi och varna om var miljé genom att minska
energianvandningen. Sma saker i vardagen, som exempelvis att slacka lampan, inte
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anvanda sig av standby-funktionen och lata vattenkranen sta pa i onddan gor stor
skillnad. Tanken &r ocksa att arbetet med energi och elanvandning kan mynna ut i en
handlingsplan for férskolan. Handledningsmaterialet i sin helhet finns i bilaga 1.

Lararhandledningen omfattar:

Rad och instruktioner till pedagogen om hur materialet ska anvandas
Energiskola for pedagogen

Forskolans laroplan och koppling till de pedagogiska 6vningarna
Ovningar och lekar kopplade till energi

Sagan om Strémtjuven

Séangen om Stromtjuven

Forslag pa handlingsplan om energi i férskolan

Tips for fortsatt arbete om energi

Kopieringsunderlag

Foljande 6vningar ingar i handledningsmaterialet:

1.

10.

Samling

Samlingsovningarna &r tankt att fungera som en uppstart.

Strémtjuvsdetektiv #1

Ovningen syftar till att kartlagga alla elektriska apparater pa forskolan for att se
hur energianvandningen pa forskolan ser ut.

Sagan om Strémtjuven

Syftet med sagan &r att befésta vilka apparater som gar pa strom.

Vem ar Stromtjuven?

Stromtjuven &ar en karaktar som synliggor energianvandningen i forskolan.
Sangen om Stromtjuven

Barnen far pa ett lekfullt satt lara kanna Stromtjuven.

Kretslopp — vad ar det?

| den har 6vningen far barnen lara sig mer om kretsloppstanken och att inget
egentligen tar slut utan omvandlas istallet.

Rangordna elektriska apparater

Ovningen syftar till att medvetandegora barnen om att olika apparater drar
olika mycket strom.

Stromtjuvsdetektiv #2

Har det skett en forandring pa forskolan?

Veckans ord

Syftet med veckans ord ar att barnen ska tillagna sig och forsta innebdrden av
olika begrepp.

Forskolans handlingsplan

Tanken med en handlingsplan &r att arbetet med temat energi ska dokumenteras
och darmed forhoppningsvis leda till en forandring pa forskolan.
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Nagra av 6vningarna, Strémmens
vag och Strémtjuvsdetektiv, samt
sagan och sangen om Stromtjuven
gar att komplettera och forstarka
genom att lyfta in Stromtjuvens
digitala verktyg (se bilaga 2).
Verktyget anvénds av pedagogen
tillsammans med barnen. Det &r
maojligt att anvénda verktyget med
bade dator och lasplatta och det
finns att ladda ner pa ForskoleVis
hemsida (www.forskolevis.se/spela

Fé(sko[bVis o For pedagogen ) .
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Maluppfyllelse

Projektets syfte har varit att utveckla, implementera och utvéardera ett koncept for att
arbeta med energifragor och visualisering av energianvandning i forskolan. Detta ska
verka foOr ett forandrat beteende som leder till en minskad energianvéandning.

Tabellen nedan beskriver maluppfyllelsen i korthet

Mal Kommentar

Framtaget koncept for arbete med | Konceptet Stromtjuven har utvecklats i tva steg, dels som en
visualisering av energi forskolan | forsta version till pilottest 1. Dérefter har konceptet
vidareutvecklats utifran pedagogernas input. Stromtjuvens
handledningsmaterial och digitalt verktyg finns tillgangligt
via www.forskolevis.se

Implementera konceptet i minst 5 | 6 pilotférskolor och 4 studieférskolor deltar i projektet.
pilotférskolor Konceptet har implementerats i fem av pilotférskolorna (den
sjatte har istéllet bytt till BAT (Best Available Technology);
energieffektiv utrustning).

Skapa regional och nationell Pressmeddelande om beviljad finansiering av projektet, vid
ké&nnedom om projektet och dess | uppstart av referensmatning samt vid start av referensperiod 2
resultat och i samband med diplomutdelning/presentation av resultat

av projektet, totalt 4.

7 artiklar/notiser i lokaltidningar, inslag via SVTs
Smalandsnytt och Kalmar radio samt 2 artiklar i SP:s
nyhetsbrev och kundtidning.

ForskoleVis har dven presenterats vid en rad moten,
workshops och konferenser.
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Att 80% av pedagogerna i
pilotforskolorna ar ndjda med
utformningen av konceptet och att
de anser att detta ar anvandbart

Anvandbarhetsutvéarderingen visade att pedagogerna ar
mycket positivt installda till Stromtjuven och att de ar ndjda
med konceptet och hur det kan anvéndas i verksamheten.

Resultat i form av effektivare
elanvéndning, matt i kwh och
procent, beréknas for
pilotférskolorna

Projektets resultat visar att saval ForskoleVis koncept
Strémtjuven och ett byte av elanvandande utrustning
genererat en sankt elanvandning i pilotférskolorna.
Sammantaget minskade pilotforskolorna som anvant
Strémtjuven sin totala elanvandning med ca 3 kWh/m? &r
eller 13%. Glantans forskola minskade dock sin totala
elanvandning med hela 34%, sa potentialen for
energieffektivisering ar stor. Vid anvandandet av
Stromtjuven gor pilotférskolorna sammantaget en arlig
energibesparing pa 8352 kwh. Om BAT-utrustning
installeras blir motsvarande arliga besparing 47328 kWh for
skolorna i detta projekt.

Potential for effekt om konceptet
anvands i undervisningen i 10 %
av Sveriges forskolor beraknas.

| Sverige fanns i oktober 2014 9863 férskole-enheter." Om
Strémtjuven anvands i ca 10% av dessa (986 stycken) och
varje forskola innehaller 2,9 avdelningar (vilket motsvarar
genomsnittet i Sverige') motsvarar det en &rlig besparing pa
1,37 GWh arligen.

Om forskolorna anvande Stromtjuven med samma resultat
som Glantans forskola, dvs 34% energieffektivisering,
motsvarar detta istallet en arlig energibesparing pa 3,59GWh
arligen.

Om BAT-utrustning installeras med samma resultat som hos
Tallbackens forskola skulle det med motsvarande siffror som
ovan resultera i en arlig besparing pa 7,78GWh.

Utvardering genomfors

En korttidsutvardering av elanvandningen utfordes efter att
pilotperiod 1 var slutford. Da jamfardes referensperioden
(jan-feb 2014) med pilotperioden (mars-maj 2014). E sa
kallad langtidsutvardering av elanvandningen genomfordes
darefter da referensperiod 1 och referensperiod 2 jamfordes
(jan- feb 2015).

Efter pilot 1 och referensperiod 2 fick pedagogerna pa
pilotforskolorna svara pa en webbenkat om hur de uppfattade
anvandningen av FdrskoleVis koncept i sin verksamhet.

Utvdrderingen presenteras i denna slutrapport och i bilaga 6
Populérvetenskaplig utvardering.
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Analys Stromtjuven och utbytet till BAT i en forskola har jamforts
och rrfarenheterna under projekttiden samt projektets resultat
har analyserats. Detta framgar i den har slutrapporten.

Projektutveckling etapp 3 Deltagarna i arbetsgruppen har utrett formerna for en etapp 3
av ForskoleVis och har landat i ett antal projektidéer for att ta
projektets resultat vidare samt sprida Stromtjuven till fler
forskolor. Projektutveckling genomférs hosten 2015.

Malgruppen for ForskoleVis ar sarskilt pedagoger, forskolebarn samt personal inom
forskoleverksamheten. Forskolepedagogerna har utgjort en sarskilt viktig malgrupp da
deras synpunkter pa anvandarvanligheten av materialet har varit avgorande for fortsatt
utveckling av konceptet. Naringslivet, med fokus pa energi- och utbildningsbranschen,
ar ocksa en malgrupp, da avsikten &r att kommersialisera konceptet i en etapp 3 av
projektet. Resultaten riktar sig &ven mot kommunala aktérer med beslutanderatt for
energi- och miljoarbetet inom kommunens verksamheter. Da det saknas tidigare
dokumenterade studier kring besparingspotentialen for energivisualisering i
verksamheter sasom forskolor torde aven forskare vara intresserade av resultaten fran
projektet som helhet.

Avvikelser eller forandringar av projektet

Referensmatningarna som planerats for 2013 kom att forskjutas till att &ven paga under
de tva forsta manaderna av 2014. Langtidsutvarderingen och slutfasen av projektet
forskots i relation till detta.

Deltagarna i arbetsgruppen har utrett formerna for en etapp 3 av ForskoleVis och har
landat i ett antal projektidéer for att ta projektets resultat vidare samt sprida
Stromtjuven till fler forskolor. Projektutveckling genomfors hosten 2015. Tillsvidare
finns konceptet tillgangligt pa ForskoleVis webb och information om detta sprids av
ingaende parter i projektet.

Planen var att resultatet av projektet skulle presenteras &ven vid minst en nationell
massa eller liknande. ForskoleVis skulle ha varit tema for ett foredrag vid Centrum for
Teknik i Skolans regionala konferens Tekniken i skolan, TiS 2014 den 13 mars i
Uppsala. Men detta blev installt fran arrangorens sida. Under 2014 har andra
konferenser och méssor eftersokts, men flertalet lampliga konferenser som brukar
hallas har haft uppehall under 2014 (Mdtesplats Skola i Goteborg, CETIS i Linkoping
och Energiutblick). Dock har ForskoleVis presenterats vid en rad tillfallen under
projekttiden, se avsnittet Effekter i samhéllet. Daribland vid SP- dagarna i Stockholm
den 14 april med fokus pa Méanniska-Teknik.
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Effekter i samhallet

Trenden &r att elevers intresse for naturkunskapsdémnena svalnar. For att bryta denna
trend maste teknik och fysik bli spannande, inspirerande och inte minst koppla till
elevernas verklighet utanfor skolan. Att tidigt, i forskolealder, stimulera barnens
nyfikenhet och lata dem testa, mata och se energianvandningen 6kar sannolikheten for
att barnens framtida intresse for teknik/fysik 6kar. Det 6kar &ven sannolikheten for ett
framtida energismart beteende.

For att oka energieffektiviseringen i bebyggelse, men dven na ett langsiktigt hallbart
samhélle med medvetna medborgare, kravs ett fordndrat energibeteende.

Projektet har bidragit med en viktig utveckling av att pa ett pedagogiskt satt visa
kopplingen mellan beteende och energianvandning med en symbolik som barn kan
forhalla sig till och forsta. (De visualiseringsverktyg som finns idag visar ofta den
momentana energianvandningen (framst el) i siffror och grafer, och da riktade mot
vuxna med teknikintresse.) Resultaten fran projektet som helhet har ocksa tagit
kunskaps- och teknikutvecklingen framat kring hur det ar mojligt att arbeta med
visualisering av energi for yngre aldrar samt hur detta paverkar beteendet hos brukarna
i forskoleverksamheten. D4 det tidigare saknats dokumenterade studier kring
besparingspotentialen for energivisualisering i verksamheter sasom forskolor torde
aven forskare vara intresserade av resultaten fran projektet som helhet. Resultaten
riktar sig &ven mot kommunala aktorer med beslutanderatt for energi- och miljoarbetet
inom kommunens verksamheter. Ett vél fungerande och malgruppsanpassat koncept
kan dessutom pa langre sikt kommersialiseras, marknadsforas och implementeras i fler
kommuner och forskolor.

Forskolevis bidrar till en 6kad kunskap om vilken kombination av insatser som har
potential till att bidra till energibesparingar i forskolan genom direkta och indirekta
effekter. Direkta effekter avser den direkta minskningen av energianvandning i
forskolan som en konsekvens av Strémtjuven eller byte till mer elsnal utrustning.
Indirekta effekter avser den energibesparing som hamtas hem ocksa en langre tid efter
att Stromtjuven anvants i forskolan. Givet projektets korta genomfdérandeperiod ar
indirekta effekter svara att mata. Vad som gar att se daremot ar de medverkande
forskollararnas kvalitativa svar betraffande vad de har lart sig genom projektet och
deras egen beskrivning om hur de anvant och intresserat sig for material och verktyg
framtagna i Forskolevis, se avsnitt Genomférande, Anvandarutvardering.
Anvandarutvarderingen visar att pedagoger och barn fatt mer kunskap om energifragan
och agerar mer energieffektivt. Projektets malsattning om att 80% av pedagogerna
som anvéander materialet ska vara ngjda ar uppfyllt. Stromtjuven fungerar val i
forskoleverksamheten och forutsattningarna for att konceptet ska spridas till fler
forskolor anses darfor god.

Projektets resultat visar att saval ForskoleVis koncept Stromtjuven och ett byte av
elanvandande utrustning genererat en sankt elanvandning i pilotférskolorna. En sa
kallad langtidsutvardering av elanvandningen har genomforts, da referensperiod 1 (jan-
feb 2014) och referensperiod 2 jamfordes (jan- feb 2015). Sammantaget minskade
pilotférskolorna som anvant Strémtjuven sin totala elanvandning med ca 3 kWh/m? &r
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eller 13%. (Detta ar alltsa utan att Tallbackens férskola dar BAT-utrustning
installerades inrdknas.) Tallbackens forskola (BAT) minskade sin totala elanvandning
med hela 42% eller 121 kWh under referensperiod 2 relativt referensperiod 1. Aven
Glantans forskola, som bara arbetat med Stromtjuven, hade en stor sdénkning av
elanvandningen; med 34% mindre under referensperiod 2 jamfort med referensperiod
1.

For en avdelning med ytan 160 m” motsvarar 13% energieffektivisering en sankning
med 480 kWh arligen.* En minskning med 34% p& en avdelning (som Glantan
uppnadde) innebdar detta en sankning med 1255 kWh arligen. For Tallbackens férskola,
d.v.s. den enda skola dar BAT-utrustning installerades var motsvarande siffror en
besparing p& 17 kWh/m? &r eller 42% och darmed en sankning med 2720 kWh &rligen
for en avdelning med ytan 160 m?.

| Sverige fanns i oktober 2014 9863 forskole-enheter.> Om Strémtjuven anvands i ca
10% av dessa (986 stycken) och varje forskola innehaller 2,9 avdelningar (vilket
motsvarar genomsnittet i Sverige®) motsvarar det en arlig besparing pa 1,37 GWh
arligen. Med 34% energieffektivisering motsvarar detta istallet en arlig
energibesparing pa 3,59GWh arligen. Om BAT-utrustning installeras med samma
resultat som hos Tallbackens forskola skulle det med motsvarande siffror som ovan
resultera i en arlig besparing pa 7,78GWh.

For skolorna ingaende i detta projekt skulle rakneexemplet ovan med en 13%
energieffektivisering generera en arlig energibesparing pa 8352 kWh om FoérskoleVis
verktyg anvandes. Om BAT-utrustning installeras blir motsvarande arliga besparing
47328 kKWh for skolorna i detta projekt.

Matningarna i projektet visar darmed pa att det finns en stor potential for
energieffektivisering i forskolan genom att byta utrustningen till mer elsnala varianter.
Att héja medvetenheten om energianvandningen hos barn och personal visade sig
ocksa vara av vikt for att minska energianvandningen, dven om minskningen inte var
lika stor som vid byte av utrustning. | detta fall tillkommer &ven andra varden,
eftersom visualiseringen kan nyttjas som ett pedagogiskt redskap for att 6ka
medvetenheten om energianvandningen. Sadana kunskaper torde dven kunna nyttjas i
andra sammanhang an pa forskolan och utgora en del av ett mer langsiktigt larande om
vardagens energianvandning.

Tidigare forskning pekar pa vikten av att forutom byte av teknik aven involvera
anvandarna vid satsningar pa att minska energianvandning. (e.g. Bartiaux 2008; Darby
2006; Jonsson et al. 2011; Pyrko and Darby 2011)*. En slutsats av projektet r séledes

! Avdelningarna i ForskoleVis hade en genomsnittlig area pd 162m>.

2 Skolverket:

http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.234251!/Menu/article/attachment/F%C3%B6rskola Barn%200
ch%20grupper_Riksniv%eC3%A5 Tab2A 2014webb.xls

% Skolverket:

http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.234257!/Menu/article/attachment/F%C3%B6rskola_Barn%200
ch%20grupper_Riksniv%C3%A5 Tab4A 2014webb.xls)

* Bartiaux, F. (2008). Does environmental information overcome practice compartmentalisation and
change consumers’ behaviours? Journal of Cleaner Production, 16(11), 1170-1180.
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att bada typerna av satsningar behovs och kan rekommenderas for
forskoleverksamheter.

Kommunikation och marknadsféring

Via projektets hemsida (www.forskolevis.se) har det digitala verktyget kunnat nas
under projektet, och dar har daven information om projektets mal och deltagande
kommuner funnits samlat. Grafisk profil och mallar for ppt och word har tagits fram.
Information och resultat i projektet har aven spridits I6pande internt i de deltagande
kommunerna och i ingdende parters verksamheter. Samtliga parter har aven
information om ForskoleVis pa sin organisations hemsida.

Under 2013 har ForskoleVis presenterats i foljande sammanhang:

e MGdte med Sweco, 6 sept, Boras
Erfarenhetsutbyte kring visualisering av energi och diskussion kring
samverkansmojligheter vid byggnation av det nya barnsjukhuset. 9 deltagare,
fran SP och Sweco.

e Visual Forum, 12 nov, Goteborg
Konferens med ca 250 deltagare. Program:
http://visualarenalindholmen.se/visualforum

e Agera Digitalt, 13 och 14 nov, Géteborg
Tva endagars workshops med 40 deltagare fran kulturinstitutioner i Vastra
Gotalandsregionen. Beskrivning:
http://visualarenalindholmen.se/nyheter/agera-digitalt-framtiden-ar-redan-har

e Det Europeiska projektets framtid, 22 nov, Stockholm
Konferens med ca 90 deltagare fran olika kulturinstitutioner. Program:
http://www.intercult.se/program/

e Workshop 12 dec, Goéteborg
Workshop med 15st ansvariga for IT i skolan fran kommuner i Vastsverige

e Artikel i SPs nyhetsbrev

Under 2014 har ForskoleVis presenterats i dessa sammanhang:

e Infor Earth Hour skickades pressmeddelanden fran Bollebygd, Harryda och
Marks kommuner dar det informerades om FérskoleVis och delar av materialet
testades under dagen. Informationen gick ut till GP, Harryda Posten, SVT
Vastnytt, TV4 Goteborg, SR Sjuharad, Annonsmarknaden (Bollebygd), Boras
tidning och Markbladet.

Darby, S. (2006). Social learning and public policy: lessons from an energy-conscious village. Energy
Policy, 34(17), 2929- 2940.

Jonsson, D.K., Gustafsson, S., Wangel, J., Hojer, M., Lundgvist, P., & Svane, O. (2011). Energy at your
service: Highlighting energy usage systems in the context of energy of efficiency analysis. Energy
Efficiency, 4(3), 355-369.

Pyrko, J. & Darby, S. (2011). Conditions of energy efficient behavior: A comparative study between
Sweden and the UK. Energy Efficiency, 4(3), 393—-408.
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e Oskarshamns férskola har varit med i SVTs Smalandsnytt
(http://www.svt.se/nyheter/regionalt/smalandsnytt/barn-lar-sig-spara-energi),
regionala Kalmar radio och lokala pressen.

e Kungélvs-Posten har gjort ett reportage om projektet: http://web.retriever-
info.com/go/?u=http://web.retriever-
info.com/services/archive.html?method%3DdisplayPDF&a=31296&d=057154
201411251aea30def5815fc8f3e849f4b624c044&sa=2016827&x=45137a23fal
9211ed83b25f53f3ebb7e&pp

e Artikel i SPs nyhetsbrev

ForskoleVis skulle ha varit tema for ett foredrag vid Centrum for Teknik i Skolans
regionala konferens Tekniken i skolan, TiS 2014 den 13 mars i Uppsala. Men detta
blev installt fran arrangorens sida. Under 2014 har andra konferenser och massor
eftersokts, men flertalet lampliga konferenser som brukar hallas under hésten har haft
uppehall under 2014 (Matesplats Skola i Goteborg, CETIS i Linkdping och
Energiutblick).

Under forsta kvartalet 2015, innan projektslut, har ingen storre konferens med lamplig
inriktning anordnats. Dock har ForskoleVis presenterats vid foljande tillfallen:
e MGate med Vattenfall 22 jan, Boras

Erfarenhetsutbyte kring visualisering av energi och diskussion kring
samverkansmojligheter. 7 deltagare, fran SP och Vattenfall.

e Mote inom SIGRID Interdisciplinary Perspectives on Smart Grids 4 mars,
Goteborg

16 deltagare fran Uppsala Universitet, Energimyndigheten, Sweco,
Energimarknadsinspektionen, Lunds universitet, STUNS och SP

e SP-dagen den 14 april med fokus pa Manniska-Teknik, i Stockholm. 50
deltagare. Program: http://www.spdagen.se/pa-anvandarens-vilkor/

e Diplomutdelning vid pilotférskolorna

Pressmeddelanden om aktiviteten och ForskoleVis resultat skickades ut till
relevant media
o Diplomutdelningen vid Glantans forskola uppmarksammades med 1
artikel och 1 notis i Barometern Oskarshamns Tidning och 1 artikel i
Ostra Smaland Nyheterna
o Diplomutdelningen vid Tistelstangens forskola uppmarksammades med
1 artikel i Trollhattan 7 Dagar
o Diplomutdelningen vid Kalvegrinna forskola uppmérksammades med 1
artikel i Kungélvs Posten
o Diplomutdelningen vid Skogshyddegatans forskola uppmérksammades
med 1 artikel i Lokalforvaltningen Goteborgs kundtidning

Artiklarna som publicerats i lokaltidningar under projektet finns i bilaga 5 Pressklipp.
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Diplomutdelning

Under varen 2015 besokte projektledaren fran SP pilotférskolorna och delade ut
diplom och tackade for deras insats i utvecklingen av Stromtjuven. Saval pedagoger
som barn uppskattade gesten och att deras arbete uppmarksammades.

| de flesta fall deltog kommunens kontaktperson i projektet, representant fran tekniska
kontoret och politiker fran utbildnings- eller miljonamnd. Detta innebar saledes dven
en mojlighet for tjanstemannen och pedagogerna att méta politiken och fora fram éven
andra fragor med koppling till energieffektivisering och insatser i forskolemiljon.
Aktiviteten uppmarksammades &ven av media och genererade ett antal artiklar i de
lokala tidningarna.

Diplomutdelning pa Glantans forskola 25 april 2015

Foto: Ostra Smaland Nyheterna

Genomforande

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har samordnat projektet ForskoleVis och
drivit arbetet med konceptet for visualisering av energi i forskolan. Interactive Institute
har sérskilt bidragit med kompetens i designutvecklingen av konceptet, bl.a. gallande
granssnittet for webbldsningen, samt anvandarutvardering. | projektet har &ven
Hérryda kommun, Trollh&ttans kommun, Goéteborgs stad, Kungélvs kommun samt
Oskarshamns kommun deltagit samt forskolor i dessa kommuner.

Utvecklingen av konceptet i sin helhet har skett i samverkan mellan SP, Interactive
Institute, arbetsgruppen och deltagande pilotforskolor. Samverkan mellan institut med
stor kompetens och erfarenhet inom energi respektive energidesign, kommunala
tjansteman och personal vid forskolor har inneburit goda forutsattningar for att leverera
ett valfungerande koncept med god balans mellan design, teknik och funktion. GR
Utbildning, med kompetens inom pedagogiska material respektive webbldsningar har
aven att anlitats som stod i framtagandet av konceptet.

Kommunens kontaktpersoner har i sin tur haft direktkontakten ut till
forskolepedagogerna vid respektive pilotforskola och “teknisk kompetens” 1 sin
kommun med koppling till aktuella férskolor. Arbetet under ForskoleVis genomforts i
I6pande kommunikation med saval pedagoger och teknisk kompetens i deltagande
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kommuner for att mojliggora valforankrade forbattringar och vidareutveckling av
konceptet.

Inom projektet har aven expertis fran SP och Interactive Institute samarbetat med
teknisk personal i kommunerna fér implementering av konceptet, installation av
energimatare samt insamling av matdata.

Arbetsgrupp

| projektet har en arbetsgrupp bildats for att stdmma av och driva genomférandet i
projektet:
e Carolina Dolff, SP, Projektledare for ForskoleVis (fram till februari 2014 och
fran januari 2015)
e Kristina Fyhr, SP, Projektledare for ForskoleVis (februari 2014 - januari 2015)
e Carl Heath, Interactive Institute Swedish ICT
e Erik Einebrant, Interactive Institute Swedish ICT
e Sofia Reimer, GR Utbildning
e Malin Ostblom, Miljésamordnare, Kontaktperson Géteborg
e Malin Savinger, Projektledare energi/miljo, Kontaktperson Harryda
e Daniel Gustafsson, Energi- och klimatradgivare, Kontaktperson Harryda
e lwona Kozakowska, Energiradgivare, Kontaktperson Kungalv
e Christer Bohm, Adm handlaggare, Kontaktperson Trollhattan
e Dennis Nystrom, Energi- och miljésamordnare, Trollhdttan Tomt AB
e Jonas Brorsson, Projektledare "Energi i skolan", Kontaktperson for
Oskarshamn

Under projekttiden har det genomforts 9 arbetsgruppsméten under en halvdag vardera
(4 under 2013, 3 under 2014 och 2 under 2015). Mellan arbetsgruppsmaotena har
I6pande avstdmningar mellan projektledaren och de andra parterna skett.

For att pa ett enkelt sétt informera om arbetets fortskridande inom projektet har en
projektblogg tagits fram: forskolevis.tumblr.com med l6senord kwh. P& denna blogg
har statusuppdateringar I6pande lagts upp; sa som anteckningar ifran moten och
filmklipp som beskriver arbetsprocessen vid studier pa pilotforskolorna och
programmering av det digitala verktyget. Bloggen é&r inte officiell — utan har anvants
av projektgruppen, i synnerhet i inledningen av projektet. Aven finansiarerna till
projektet har haft méjlighet att félja processen via bloggen.

Utover arbetsgruppen har flera andra personer involverats i utvecklingsarbetet i
respektive organisation som deltar i projektet.

Deltagande forskolor

| ForskoleVis har ett antal forskolor engagerats. Det handlar dels om de 6
pilotférskolorna, dar elanvandningen har matts och konceptets testats i 5 av dem. Dels
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om sa kallade studieforskolor, dar 4 forskolor har varit involverade i framtagandet av
konceptet innan det presenterats for pilotférskolorna. Sammantaget har 61 pedagoger
och 236 barn varit delaktiga i ForskoleVis.

Pilotforskolor

Vid féljande forskolor méts elanvandningen. Pedagogerna och barnen pa forskolorna
har testat handledningsmaterialet och det digitala verktyget samt bidragit till
utvecklingen av detta.

Bjorkéngens forskola, Harryda kommun

Bjorkangens forskola i Hallingsjo och har 76 barn fordelat pa 6 avdelningar med
aldersblandade grupper, 1-5 ar. Pa forskolan arbetar 18 vuxna. Matematik,
naturvetenskap och kommunikation ar gemensamma fokusomraden for hela forskolan,
vilket man arbetar med genom att skapa utmanande miljoer och aktiviteter dar barnen
kan prova, utforska och diskutera olika matematiska och naturvetenskapliga fenomen.
Bjorkéngens forskola har miljoutmarkelsen Gron Flagg och forskolan deltog dven i
forstudien Visualisering av energi i forskolan.

Avdelning Smorblomman, med 19 barn och 4 pedagoger, ar pilotavdelning i
ForskoleVis och har fatt installerad matutrustning. Hela forskolan har dock testat
konceptet; dvs 76 barn och 14 pedagoger.

Kalvegrinna forskola, Kungélvs kommun

Forskolan Kalvegrinna &r en naturférskola med fyra avdelningar med vardera 19 barn i
aldrarna 1-5 ar. Kalvegrinna ligger i narheten av samhéllet Kérna. De nuvarande
lokalerna byggdes ar 2000 och varms upp med luftvarmepump. Belysningen ar delvis
narvarostyrd. Sedan 1997 sa har de aktivt arbetat med miljocertifieringen Gron flagg
genom Hall Sverige Rent och fick nyss deras 7:e certifiering. Samtlig personal har
utbildats i teknik, fysik och kemi genom foreldsningen "Russinhissen” med Hans
Persson.

Fyra avdelningar med vardera 19 barn och 4 pedagoger testar konceptet i ForskoleVis.

Tistelstangens forskola, Trollhattans Stad

Forskolan Tistelstangen i Trollhattans kommun bestar av 5 avdelningar. 2 avdelningar
med barn i aldern 1-3 ar, samt 3 avdelningar med barn 3-5 ar. Forskolan ligger i
stadsdelen Kronogarden, som ar ett mangkulturellt omrade. Det innebar att de flesta
barnen inte har svenska som forstasprak. Forskolan byggdes 1973-74 och ar delvis
renoverad. Ventilationen byggdes om 2010 med nérvarostyrning och dessutom byttes
delar av systemet ut samt viss tillaggsisolering. Samtliga blandare pa forskolan bade i
wc och kdok &r utbytta till snalspolande varianter.

Avdelningen Mellangarden med 3 pedagoger och 20 barn i aldrarna 2,5 ar deltar i
ForskoleVis.

Skogshyddegatans forskola, Géteborgs Stad
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Forskolan byggdes 1978. Uppvarmning sker med hjélp av fjarrvarme och ventilationen
ar en fran- och tilluftsventilation med varmeatervinning. Fastigheten &r byggd 1978

Pa pilotavdelningen Kotten deltar 3 pedagoger och 18 barn i ForskoleVis.

Gléntans forskola, Oskarshamns kommun

Forskolan Glantan ar tankt att ta emot ca 80 barn som delas upp pa tva hemvister, en
for 1-3 ar och en hemvist for 3-5 ar. Forskolan ligger i ett villaomrade som bast kan
beskrivas som medelsvenssonskt. Forskolan lokaler ar nybyggda och inflyttningen
skedde vid arsskiftet 2013. All personal ar fortbildade inom energi, naturvetenskap och
teknik under de senaste aren. Som stdd i sitt arbete inom dessa &mnen har kommunen
tagit fram en handledning som de arbetar utifran.

Pa forskolan testar totalt 13 pedagoger och 72 barn i ForskoleVis koncept.

BAT: Tallbackens forskola, Oskarshamns kommun

Vid Tallbackens forskola har elanvandningen matts och den elanvandande
utrustningen bytts ut till energisnala produkter istallet. Denna forskola har alltsa inte
specifikt arbetat med beteendeférandring och att testa och utveckla
handledningsmaterialet och det digitala verktyget:

Det finns sex avdelningar pa forskolan. 3-5 arsavdelningen Ekorren deltar i
ForskoleVis, med 4 pedagoger och 22 barn.

Studieforskolor

Utover pilotforskolorna har ytterligare 4 forskolor i Goteborg engagerats i projektet for
att utveckla materialet infor pilot 1:
e Foréldrakooperativet Djungeln, 19 barn och 5 pedagoger
o Ovre Hallegatans férskola; Avdelningarna Smulan och Klumpedunsen deltog i
ForskoleVis och sammantaget 8 pedagoger. Forskolan deltog aven i forstudien
Visualisering av energi i forskolan som ligger till grund for projektet
ForskoleVis
e Bracke Diakoni, 3 pedagoger
e Forskolan Ladan, 4 pedagoger

Behovet av dessa sk studieforskolor identifierades nar utvecklingsprocessen
paborjades - och arbetsguppen landade i att pilotforskolorna inte torde engageras i
utvecklingen av den forsta versionen om materialet/digitala verktyget eftersom detta
skulle kunna paverka deras tank och beteende innan referens- och pilotmétning dragit

igang.

Matning av elanvandningen i pilotférskolorna

Under varen 2013 genomfordes en teknisk inventering pa samtliga 6 pilotférskolor i
projektet for att utreda vilka forutsattningar respektive forskola har for métning av
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elanvandningen i lokalen och vilken elanvandande utrustning de har. Som vantat hade
forskolorna mycket olika forutsattningar for installation av matutrustning.

Valet av matutrustning for referens- och pilotmatning i projektet har paverkats av detta
— da avsikten varit att hitta en 16sning som fungerar for alla och som pa ett enkelt satt
hanterar matdatan. Det tog mer kalendertid i ansprak an planerat for att utreda vilken
utrustning som var bast lampad for projektets behov och férskolornas forutsattningar,
samt for val av leverant6r av detta métsystem.

Valet foll till slut pa en I6sning dar elmatarna i varje forskola kopplas upp mot en
kommunikationsbox som kontinuerligt skickar matvarden till en central server.
Foljande paket bestélldes till forskolorna:

e 1 st Communicator C-100
1 st Stromtrafo 24V Communicator C-100
1 st Anslutningsmodul LAN

4-7 st Energianalysator EM24 DIN statistik 65A

Nar val fragan om vilken matutrustning som skulle anvéndas var avgjord visade det sig
vara svarare an vantat att installera utrustningen och fa igang matningarna vid
forskolorna. | flera kommuner visade det sig att kommunens IT-avdelning drog
oronen &t sig nar det kom till att hantera den digitala 6verféringen av matdata, med
tanke pa brandvaggar m.m. Att forankra vardet av matningen och vilken typ av data
som ska Overforas samt att praktiskt 16sa Overforingen har ytterligare fordrojt
referensmétningen i projektet. En lardom av detta till kommande projekt &r att férutom
fastighetsavdelningen tidigt dven involvera kommunernas 1T-avdelning.

De fyra forskolorna i vastsverige blev uppkopplade 2013 och matning startades i
oktober-november. Tallbacken och Glantan i Oskarshamn kom igang med matningen
av elanvandningen forst den10:e respektive den 15:e januari 2014 pa grund av
forseningar i leveransen av méatutrustning och darmed aven installationen av
utrustningen.

Forseningen av installationen pa dessa forskolor berodde framst pa den tidigare
spruckna tidsplaneringen, dar matutrustningen levererades flertalet veckor senare &n
planerat. Detta medforde att installationsfirman inte l&ngre hade tillrackliga personella
resurser tillgangliga nar leveransen val skedde. Med lardom fran arbetet i vastsverige
har dock IT-avdelningen i Oskarshamn tidigt informerats och involverats i projektet.
Den slutgiltiga uppkopplingen av systemet var darfor redan forberedd, sa att
méatdatainsamlingen kunde pabdrjas omgaende nar utrustningen var pa plats. Redan
under sommaren 2013 installerades dessutom en separat undercentral pa den ena
forskolan, Tallbacken. Matdata for den totala elanvandningen pa denna forskola finns
darfor redan insamlad for en langre period, vilket gor att férseningen av installationen
endast marginellt paverkat referensperioden.
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Test med energisnal utrustning

| Tallbackens férskola i Oskarshamn har den elanvandande utrustningen sa langt som
mojligt bytts ut till basta tillgangliga energisnala motsvarigheter pa marknaden (BAT
Best Available Technology).

Utifran inventeringen av utrustning i forskolan och i samrad med personalen samt
projektets kontaktperson i kommunen valdes féljande utrustning ut for inkop:

Utrustning Modell Antal Kommentar
Torkskap Knycer DS3C 2 Fran Top Ten Sverige-listan
Kylskap Liebherr TP 1434 1 Fran Top Ten Sverige-listan
Microvagsugn Electrolux 1
EMS21200W
PC HP 1
Datorskarm Samsung 1
Spis Electrolux 1
EK16051EOW?2
Vattenkokare Electrolux EEWA5200 1
Kaffebryggare Electrolux EKF3100 1
Bandspelare 1
Belysning 1 LED-belysning, stor del lysror,

men &ven punktbelysning.
Hansyn tas till pedagogernas
upplevda behov av olika
ljustemperatur i olika utrymmen.

Tabell 1 BAT-utrutsning i Tallhyddans forskola

Insatsen kring BAT finansieras av projektets medfinansidr Svenska Naturskyddsféreningen samt
deltagande kommun Oskarshamn.

Avsikten har varit att i forsta hand vélja produkter fran Top Ten Sverige
(www.toptensverige.se ).° Endast ett fatal av de produkter som férekommer pé
forskolan finns dock med pa denna sida. | de fall 6nskad produkt funnits pa sidan har
denna valts, i annat fall en &nda energisnal produkt.

For att méta behoven och énskemalen gallande belysningens styrka och grad av varme
har kontaktpersonen i Oskarshamn, en representant fran belysningsleverantéren och
pedagoger tillsammans genomfort en grundlig genomgang av forskolans olika lokaler.
Forutom att all belysning &r av LED-typ (saval lysrér som punktljuskéllor) ar det
darfor pedagogernas dnskemal kring belysningen som satter ramarna for utformningen
av ljusmiljon pa forskolan.

® Top Ten Sverige ar en del av det globala projektet Global Topten Network. | 19 lander (USA, Kina
och 17 europeiska lander) presenterar Topten de bésta produkterna ur energisynpunkt pa de nationella
marknaderna med syftet att underlatta for konsumenterna och att paskynda utvecklingen av mer
energieffektiva produkter. L&s mer hér: http://www.toptensverige.se/om_top_ten/
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Utbytet av den elanvandande utrustningen pa Tallbackens forskola till BAT-utrustning
genomfordes under vecka 10, d.v.s. forsta veckan i mars, 2014.

Stromtjuven - handledningsmaterial och digitalt verktyg

Utvecklingen av det digitala verktyget och pedagogik genomfdrdes genom en iterativ
designprocess som tog sin utgangspunkt i en eventdriven deltagarcentrerad
projektmodell och innebar ett ndra samarbete mellan Interactive Institute, GR
Utbildning och SP och I6pande avstdamningar med arbetsgruppen.

Designer, pedagog och teknisk utvecklare dgnade initialt tid genom att befinna sig i
forskolemiljoer och genom deltagande observation forsta den kontext i vilket verktyg
och pedagogik ska inforas. Samtal férdes med forskolepersonal och forskolebarn pa ett
flertal forskolor. Under projektets forsta ar genomfardes dven tre workshops och tester
av pedagogiskt material tillsammans med malgrupp, pa forskolor med barn. (Arbetet
under workshoparna ar dokumenterat pa forskolevis.tumblr.com med lésenord kwh.)

Ett stort antal observationer genomfordes under denna process som Iag till grund for de
designval som gjordes i projektet. Bland de viktigare kan ndmnas:
e Ett pedagogiskt hjalpmedel for instruktion i forskolan.

Merparten av digitala applikationer i forskolan riktar sig direkt till barnet. Men
givet den begransade tillgangen pa hardvara gjordes bedémningen att hogre
effekt uppnas genom ett tillhandahallande av ett pedagogiskt hjalpmedel for
instruktion i forskolan. Skalet till att det finns ett begransat urval av sadana
produkter bestar framst i att marknaden for barn avseende appar &r langt storre i
barns hemmamiljo an forskolan, som darfor anvéander produkter som ofta inte
ar avsedda for den miljon.

e Oppen mjukvara och webbaserat innehall.

For att na en bred malgrupp i forskolan, och for att inte knyta sig till en specifik
leverantor eller ett digitalt system, byggdes det digitala verktyget genom Gppen
mjukvara och med 6ppna teknologier. Oppenhetsaspekten ar ocksa viktig ur ett
tekniskt perspektiv da tillgang till plattformens kallkod underlattar for framtida
utvecklare som vill férandra och vidareutveckla verktygen och dess innehall.
Det sakerstaller ocksa anvandning pa webbtjanster som foljer modern
webbstandard. D& merparten av forskolor anvéander surfplattor sa anpassades
granssnitt och interaktion primért med detta fokus. En utmaning i just detta
omrade ér tillganglighet till aldre webblasare, och framforallt dldre versioner av
Microsoft Internet Explorer. Pa grund av dess aldre teknik ar den plattformen
en utmaning att utveckla fér och medfor stora begransningar for 6vriga
plattformar. Givet att den absoluta majoriteten nyttjar verktyget genom
surfplattor, och da primart nyttjar browsrarna Chrome och Safari, bedémdes
prioriteringen rimlig vad géllde att inte stddja dldre versioner av Internet
Explorer.

e Skapande av pedagogiskt material for olika situationer.

Forskola &r en dynamisk och foranderlig verksamhet och for att tillgodose
mojlighet till bred anvandning designades material av bade analog och digital
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karaktér, dar det digitala verktyget forstarker och vidareutvecklar det analoga
materialet. Vidare designades pedagogiskt material for mindre och storre
grupper av barn, samt for utomhus- och inomhusbruk.

Efter en initial utvecklingsprocess knuten till férskolan genomfordes ett
utvecklingsarbete av pedagogisk och teknisk karaktar en forsta betaversion av
materialet togs fram och testades i begransad omfattning pa tre studieforskolor.
(Behovet av dessa sk studieforskolor identifierades nér utvecklingsprocessen
pabdrjades — och arbetsguppen landade i att pilotforskolorna inte torde engageras i
utvecklingen av den forsta versionen om materialet/digitala verktyget eftersom detta
skulle kunna paverka deras tank och beteende innan referens- och pilotmétning dragit
igang.) | detta skede var samtligt material inte utvecklat, men daremot material som
kunde avgdra om tidigare vagval var rimliga.

Vid dessa tester identifierades ett 6kat behov av instruktion och tydlighet for
pedagoger, som inte &r vana att fora samtal om el och elanvandning, och dar flera inte
heller har erfarenhet av att anvénda IT som stéd vid pedagogisk instruktion. Pedagogik
och teknik vidareutvecklades i ljuset av identifierade utmaningar och det forsta storre
testet genomfordes med utsedda pilotforskolor fran medverkande kommuner. Dessa
hade inte medverkat i tidigare testning, eftersom detta skulle paverka utvardering och
matbarhet av resultat. Enkater anvandes for insamling av erfarenheter fran
medverkande pedagoger fore och efter test. Mot bakgrund av inhamtat material
vidareutvecklades och forstarktes det pedagogiska materialet ytterligare infor
testomgang tva, da enkater med samma fragor som vid tidigare test genomfordes.
Handledningsmaterialet genomgick mindre justeringar och fortydliganden. Exempel pa
detta &r en instruktion om hur appen ar tankt att anvandas, d.v.s. att det &r pedagogen
och inte forskolebarnen sjalva som ska anvanda det digitala verktyget.

Det handledningsmaterial som utvecklades innehaller sammanfattningsvis 10
ovningar, information kring el och energi for pedagoger och forslag pa vidare arbete
(Se bilaga 1 och avsnitt ovan). Av dessa 6vningar har 5st valts ut for att forstarkas och
stodjas av ett digitalt verktyg (se bilaga 2). Urvalet har genomforts utifran ett
pedagogiskt perspektiv for att tillse att ett digitalt verktyg har sa stor effekt som
mojligt i relation till Gvrigt material. Verktyget fokuserar darfor primart pa att
overbrygga de pedagogiska moment som ar mera komplexa att forklara.

Utvardering

Jamforelsen av energianvandningen under de ar projektet har genomforts har gjorts
rakt av, d.v.s. utan att ndgon graddagskorrigering eller liknande metod har anvants for
att korrigera for skillnader i temperatur mellan de jamférda perioderna. Dock &r
forandringarna som skett endast delvis temperatur- och klimatberoende. VVad galler
torkskap sa finns det en uppenbar koppling mellan nederbord och dess anvandning,
men anvéndningen &r inte endast temperaturberoende (vilket en graddagskorrigering
skulle krava for att vara ratt metod). Nar det géller belysningen i pilotforskolorna sa
kan det finnas skillnader mellan de jamforda perioderna i fraga om molnighet,
dagsljustimmar och liknande som paverkar anvandningen, men endast delvis.
Sammantaget kan det forvantas att mindre foérandringar mellan métperioderna kan vara
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aktuella pa grund av detta, medan att stora skillnader torde ha sin grund i projektet. Det
bor dock tillaggas att var (mars t.o.m. maj) jamfors med vinter (januari t.o.m. februari)
I projektet, vilket kan avspegla sig i jamforelsen i total elanvandning dver projektiden.

Korttidsutvardering

En Kkorttidsutvardering av elanvandningen utfordes efter att pilotperiod 1 var slutford.
Da jamfordes referensperioden (jan-feb 2014) med pilotperioden (mars-maj 2014), och
resultatet visade pa en minskad elanvandning under tiden da det digitala verktyget och
handledningsmaterialet anvandes.

Samtliga forskolor har sankt sin energianvandning under pilotperioden relativt
referensperioden. | genomsnitt uppmattes en minskad total elanvandning pa cirka
40 % i forskolorna som testade konceptet (eller ca 2000 kWh per forskola), men
spridningen mellan de olika forskolorna var stor. | férskolan med BAT-utrustning
minskade elanvandningen med drygt 60 % (eller ca 1700 kWh).

De tre férskolor som sankt sin energianvandning mest under perioden har en
genomsnittlig sdankning med 55% och 6vriga tre forskolor visar en genomsnittlig
séankning med 24%. Detta var storre minskningar an vad som forvantades i projektet.

Faktorer sasom sasong, vader, solljus med mera kan paverka resultatet, och det bedéms
sakrare att jamfora de tva referensperioderna med varandra da dessa bada agde rum
mellan samma manader (januari-februari), fast under olika ar.

De stora skillnader mellan perioderna som det i detta fall handlar om kan dock inte
enbart hérledas till faktorerna ovan. | férskolan med BAT-utrustning kan delvis
séankningen harledas till att mer energieffektiv utrustning installerats, i de andra
skolorna har sdnkningen harledas till &ndrade vanor i anvandandet av elektrisk
utrustning genom en 6kad medvetenhet samt de arstidsrelaterade faktorerna som
namnts ovan.

Sett till elanvandningen for belysning har dven denna minskat i samtliga forskolor da
referensperiod 1 jamfors med pilotperioden. | Bjorkéngens och Kalvegrinna forskola
kan dock minskningen betraktas som relativt liten. | Tallbackens forskola d.v.s. den
skola dar BAT-utrustning installerats har elanvédndningen for belysning minskat med
ca 70%. Det ar ocksa den skola i vilken denna elanvandning minskat mest.

Pa samma sétt som for den totala elanvandningen finns aven héar en stor spridning
mellan de olika skolornas sdnkning av elanvandningen for belysning.

Dar elanvandningen inte har minskat sarskilt mycket kan det finnas flera forklaringar.
Det kan bland annat vara sa att man pa skolan sedan tidigare hade goda vanor med att
slacka ej nodvandig belysning eller att handledarmaterialet inte nadde den 6nskade
effekten.

Efter pilot 1 utvarderades &ven hur pedagogerna hade upplevt materialet och en
sammanstallning av resultatet presenteras i diagram i bilaga 4. Vidare tillfragades
personalen om deras kunskaper av energifragor fore och efter pilot 1. Utvarderingen
efter pilot 1 visade att pedagogerna tyckte att anvandbarheten var hdg och de var
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nojda, bade med handledningsmaterial och digitalt verktyg. Deras kunskaper om
energifragor hade okat eller varit oférandrade genom arbetet med konceptet.

Fran Kungalv saknas dessvérre enkéatsvar. Orsaken ar att personalen har bytts under
varen, sa de hade inte hunnit jobba sa mycket med materialet som avsikten var.
Dessutom hade deras tekniska utrustning kranglat, sa de hade inte kunnat komma ut pa
internet (och saledes inte kunnat anvanda det digitala verktyget) fran deras lasplatta.
Den ena férskolan i Oskarshamn (Stora) sticker ut med nagot lagre resultat &n
resterande forskolor. Kommentarerna fran forskolan upplyser om att de har
barngrupper med spannvidd pa aldrarna och att det da varit svart for pedagogerna att
arbeta med materialet sa det passar alla. De anger dven att de har fatt omarbeta
materialet for att fa det i en enklare form for att passa deras verksamhet.

Langtidsutvardering

En sa kallad langtidsutvardering av elanvandningen har genomforts, da referensperiod
1 (jan-feb 2014) och referensperiod 2 jamférdes (jan- feb 2015).

Vad galler den totala elanvandningen har samtliga skolor en markant sankning under
pilot 1 vilket delvis borde kunna ha att gora med att var jamfors med vinter. Nar istéllet
referensperioderna jamfors har 4 av forskolorna minskat sin totala elanvandning
mellan referensperiod 1 och referensperiod 2. Dessa fyra skolor minskade i genomsnitt
elanvandningen med ca 23%. Tva av skolorna hojde alltsa sin elanvandning mellan
referensperiod 1 och referensperiod 2. | medeltal var denna hdjning ca 13%.
Sammantaget for de fyra skolorna motsvarar siffrorna nedan dock en minskning med i
genomsnitt 13%.

Total elanvdndning per forskola och ar
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Tallbackens forskola (BAT) minskade sin totala elanvandning med hela 42% eller
121kWh under referensperiod 2 relativt referensperiod 1. Aven Glantans forskola hade
en stor sdnkning av elanvandningen; med 34% mindre under referensperiod 2 jamfort
med referensperiod 1.

De forskolor som anvande ForskoleVis verktyg med bést resultat ar saledes de tva
skolorna namnda ovan da de sticker ut genom sina sankningar av elanvandningen.

Det kan darmed konstateras att bade ForskoleVis koncept Stromtjuven och ett byte av
utrustning genererat en sénkt energianvandning.

En forutsattning for att sénka energianvandningen mycket &r att den &r relativt hog i
ursprungslaget. Om man pa en skola har torkskapen i drift kontinuerligt under langa
tider, lamnar belysningen paslagen aven i oanvanda lokaler o.s.v. kommer
handledningsmaterial och digitalt verktyg att ge en storre relativ effekt pa
energianvandningen i just den skolan jamfért med en skola dar beteendet ur
energisynpunkt ar béttre.

Forskolorna Bjorkéngen och Kalvegrinna 0kade sin elanvandning under referensperiod
2 jamfort med referensperiod 1 med 18 respektive 7%. Dock sénkte alla forskolorna
sin elanvandning under pilotperioden jamfort med referensperiod 1

Total elanvindning per m2 och ar
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Sett till total elanvandning per forskolebarn, enligt diagram 3, &r det &ven dér mojligt
att konstatera att utbytet till BAT ger stor effekt. Vid Tallbackens férskola har
elanvéndningen mellan referensperiod 1 och referensperiod 2 minskat med 42% och
uppgar i referensperiod 2 till 77kWh/barn, ar.

Glantans forskola har ocksa en markant minskning, 34%, mellan referensperiod 1 och
referensperiod 2 och uppgar i referensperiod 2 till 103kWh/barn, ér.
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| snitt har forskolorna som anvénder forskolevis verktyg, d.v.s. exkluderat Tallbackens
forskola dar BAT installerats, 178kWh/barn, ar i medeltal. Detta kan jamfcras med
referensperiod 1 da energianvandningen var 185 kWh/barn och ar i medeltal.

Total elanvdndning per forskolebarn och ar

250

200 +—

150 +—

Ref 1: kWh/barn,ar
Pilot 1: kwh/barn,ar

100 +—
® Ref 2: kwh/barn, ar

50 —

Alla métare Hela elcentralen

summerade

Alla mdtare
summerade

Hela elcentralen Hela elcentralen Hela elcentralen

Tallbackens Férskola
(BAT)

Skogshyddegatans Glantans Forskola

Forskola

Bjorkangens Forskola | Kalvegrinna Forskola Tistelstdngens Forskola

Diagram 3 Total elanvandning per forskolebarn och ar

Det &r dock mycket som kan paverka den totala elanvandningen i forskolorna. Det kan
exempelvis handla om huruvida torkskapen stangs ordentligt, om belysningen styrs
manuellt eller med automatik. Det finns dessutom olika satt att styra belysningen med
automatik, antingen tands belysningen sa fort ndgon ar i utrymmet och slacks en tid
efter att rummet varit tomt, eller sa maste belysningen tandas manuellt, men den slacks
efter en tid. Darfor har aven forskolornas elanvandning for belysning och for torkskap
analyserats.

Forskolornas elanvéndning for belysning, se diagram 4, visar att 4 av forskolorna
minskat sin anvandning under projektet. Forskolan Tallbacken hade en kraftig
sankning av sin elanvandning for belysning mellan referensperiod 1 och referensperiod
2. Dock finns det ingen jattetydlig sankning i borjan av referensperiod 2. Anledningen
till att de specifika véardena for referensperiod 2 inte dndras sa mycket ar att den
elanvandande utrustningen byttes ut till BAT-utrustningen forst under vecka 10 2014
(dvs forsta veckan i mars).
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Elanviandning belysning
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1600
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Diagram 4 Total elanvandande belysning per ar

Samtliga skolor har ett momentant effektuttag for belysning i ett lekrum eller liknande
pa ca 300-350W. Baseffekten (dvs. da belysningen ar slackt) i ett lekrum ar mellan
0,5-5W. Denna baseffekt orsakas av transformatorer och liknande utrustning for
belysningen i rummet och anvands alltsa oavsett om belysningen ar tand eller slackt.
Anvéandningen av belysning varierar mycket under en dag. Vissa dagar ar belysningen
tand under storre delen av dagen medan andra dagar ar det endast under korta perioder
som den dr tand. Gemensamt for de studerade lekrummen i alla forskolorna &r dock att
belysningen anvands atminstone nagon gang under dagen sa lange det ar en skoldag.

Under en skoldag &r belysningen tand i olika omfattning under en period pa ca 10h for
samtliga skolor. Om belysningen antas vara tand under dessa 10h med en effekt pa
300W motsvarar detta en anvandning av 3kWh under denna tid. Om ett lekrum antas
anvandas under ca halften av tiden och belysningen endast &r tdnd under denna tid
motsvarar detta en anvandning av 1,5kWh. Baserat pa 230 dagar med verksamhet
skulle en skola i ett lekrum som anvénds under 5h fram och tillbaka under en 10-
timmarsperiod och dér belysningen endast &r tand vid nérvaro spara 345kWh jamfort
med att lata belysningen vara tand under hela denna 10-timmarsperiod.

Mellan referensperiod 1 och pilotperiod 1 sénkte samtliga skolor sin elanvandning for
torkskap, enligt diagram 5. For alla skolor utom Skogshyddegatans forskola far denna
sankning ses som stor. Att elanvandningen for torkskap minskat under pilotperiod 1
kan, vilket tidigare namnts, vara orsakat av att vintermanaderna januari och februari
under referensperiod 1 jamfors med varen under mars t.o.m. maj under pilotperiod 1.

Under referensperiod 2 6kade elanvandningen for torkskap relativt referensperiod 1 i
tre av de fem skolorna dar denna elanvandning matts. Sett till anvéandningen kan inga
stora forandringar utlasas ur data fran elméatarna, som t.ex. skulle tyda pa att
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torkskapen borjat anvandas kontinuerligt under hela dagar eller liknande. Det ar darfor
rimligt att anta att den okade elanvandningen kan harledas, atminstone till stor del, till
ett Okat torkbehov orsakat av t.ex. blotare utomhus och mer regn.

Tistelstangens forskola och Glantans forskola har bada minskat sin elanvandning for
torkskap under referensperiod 2. Pa Glantans forskola var minskningen relativt liten
medan den pa Tistelstangens forskola uppgick till hela 60%. Dessa minskningar,
sarskilt den pa Tistelstangen, kan harledas till ett minskat anvandande av torskapen
rent generellt d.v.s. det ar inte en lang period utan anvandning som resulterat i
minskningen.

.o . (]
Elanvandning torkskap
800
700
600 ————
500 ————
kWh/ar 400 |
300 —
200 :E M Ref 1 per ar
100 - —: —  ®Pilot 1 perar
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Diagram 5 Total elanvindning torkskap per &r

Ett torkskap som ar i drift under en timme motsvarar en energianvandning pa ca
1,5kWh. Detta innebér att ca 2h drift av ett torkskap motsvarar samma
energianvandning som att ha belysningen tand i ett lekrum under 10h (enligt tidigare
exempel). Under bl6ta dagar kan ett torkskap antas vara i drift under ca 4 timmar i
genomsnitt genom en automatisk avstangning da kladerna ar torra alternativt genom att
personal stanger av torkskapet nar kladerna bedéms vara torra. Detta motsvarar en
energianvandning av 6kWh. Om torkskapet i stallet kors under hela dagen, d.v.s. ar i
drift under 10 timmar, motsvarar detta en energianvandning av 15kWh. Om antalet
torkdagar antas till 150 per ar skulle en aktiv pa och avstangning av ett torkskap kunna
motsvara en arlig besparing av 1350 kWh enligt exemplet ovan.

Anvandarutvardering

Efter pilot 1 och referensperiod 2 fick pedagogerna pa pilotforskolorna svara pa en
webbenk&t om hur de uppfattade anvandningen av ForskoleVis koncept i sin
verksambhet.
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Anvandarutvérderingen efter pilot 1 var mycket vérdefull for vidareutvecklingen av
Stromtjuven och anpassningen av 6vningar och upplagg utifran pedagogernas
kommentarer.

»Jattekul och fa vara i detta pilotprojekt och &ven kunna paverka det som skall vara
med- Det aligger oss i forskolan att jobba med Hallbar utveckling enl var laroplan.
Kénns jatteviktigt att fa jobba med detta tillsammans med barnen! Jatteroligt att fa
jobba med Stromtjuven. Bra korrigeringar av materialet efter den feedback ni ville
ha.” Skogshyddegatans forskola, Goteborg

Anvandarutvarderingen efter referensperiod 2 visade pa att pedagogerna uppskattat att
vara delaktiga i projektet och utvecklingen av konceptet.

“Det har varit vildigt roligt att fd vara med i projektet. Vi hade missuppfattat
upplagget for vi trodde att det skulle komma ut pedagoger till oss och arbeta med
Energiprojektet och nar vi fick handledningen och insag att vi skulle jobba med det
sjalva sa blev vi forst lite besvikna. Sedan kom jag pa att jag skulle kl& ut mig till Eva
Energi som kom pa besok och pratade med barnen. Detta blev valdigt uppskattat bland
barnen och gjorde det ocksd lite littare att formedla kunskapen till barnen... Eva
Energi kommer fortsdtta besoka barnen pa Gullvivan.” Kalvegrinna forskola, Kungalv

Pedagogerna vid samtliga forskolor anger att deras kunskap om hallbar utveckling och
om begreppet elektricitet har hojts genom att arbeta med Stromtjuven, se diagram 6
och 7.

Beskrivning Kunskaper om elektricitet

5 L=Ingen eller vaidigt lite kunskap
2= Nagon kunskap
3 =God kunskap
4=Vildigt god kunskap
5 = Exeptionellt god kunskap

mFore
mEfter Pilot 1
Efter Ref 2

Goteborg Skogshyddegatan Harryda Bjbr Kungilv Kalvegrin Oskarshamn Glantan sto Oskarshamn Glantan lilla Trollhattan Tistelstingen

0

Diagram 6 Pedagogernas kunskap om elektricitet under projekttiden
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Beskrivning Kunskaper om energifragor

=Ingen eller valdigt lite kunskap
=Négon kunskap

=God kunskap

=Vildigt god kunskap

= Exeptionellt god kunskap

E]
25
P
- Fore
W Efter Pilot 1
Efter Ref 2
15
o

Giiteborg skogshyddegatan Hirryda Bjorkingen Kungilv Kalvegrinna Oskarshamn Glintan stora Oskarshamn Glintan lilla Trollhittan Tistelstingen

Vs WM

-

)
1

Diagram 7 Pedagogernas kunskap om energifragor under projekittiden

Vad galler kunskapen om hallbar utvecklingmenar pedagogerna vid 4 forskolor att
deras kunskap har hojts jamfort med ref 1, férutom pedagogerna vid forskolan i
Oskarshamn som har bibehallit sin kunskapsniva. (Se bilaga 4 anvandarutvardering.)

Anvandarutvarderingen visar dven pa att pedagogerna ar néjda eller mycket med
ForskoleVis koncept, se diagram 8

“Materialet gjorde detta "tunga” amne lite lattare att arbeta med.” Kalvegrinna
forskola, Kungélv

I Oskarshamn har man angett ett nagot lagre betyg, och av kommentaren till
betygssattningen sa beror detta i forsta hand pa att man ansett sig beh6va anpassa
ovningarna pa egen hand i for stor utstrackning for att konceptet skulle passa den stora
spridningen pa aldrar man har pa de bada avdelningarna som deltagit i projektet.
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Nojdhet med ForskoleVis koncept

mPilot 1
wRef 2

Goteborg Skogshyddegatan Harryda Bjérkingen Kungélv Kalvegrinna Oskarshamn Glantan stora Oskarshamn Glantan lilla Trollhittan Tistelstangen

Beskrivning

1=Mycket missnajd

2 =Missndjd

3 =Varken missndjd eller nsjd
4=Ngjd

5 = Mycket ngjd

Diagram 8 Pedagogernas néjdhet med konceptet Stromtjuven

Pa fragan om anvandbarheten av ForskoleVis koncept menar majoriteten av
pilotforskolorna att Stromtjuven ar enkelt att anvanda eller mycket enkelt att anvanda i
verksamheten, se diagram 9. (Férandringen mellan Pilot 1 och referensperiod 2 i
Oskarshamns stora avdelning torde bero pa att det ar olika pedagoger som besvarat
fragan.)

ForskoleVis anvindbarhet

= Pilot 1
wRef2

Goteborg Skogshyddegatan Harryda Bjdrkangen Kungal Kalvegrinna Oskarshamn Glantan stora Oskarshamn Glintan lilla Trollhittan Tistelstangen

Beskrivning

1=Mycket svart att anvénda

2 =Svért att anvanda

3 =Varken svart eller enkelt att anvanda
4 =Enkelt attanvanda

5 = Mycket enkelt att anvénda

Diagram 9 Pedagogernas syn pa Stromtjuvens anvandbarhet i verksamheten
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Antalet dvningar i saval det digitala verktyget som handledningsmaterialet som
pedagogerna i pilotférskolorna anvéant 6kade mellan pilot 1 och referensperiod 2. Det
visar pa att det ar svart for pedagogerna att pa kort tid anamma ett nytt koncept med
hull och har och att man har testat sig fram for att se vilka 6vningar som fungerar béast i
den egna verksamheten.

I handledningsmaterialet har évningarna kring Sagan om Stromtjuven och
Stromtjuvsdetektiven anvants av flest, se diagram 10

”Barnen uppskattade sagan om Stromtjuven bdst. Jittebra och ldttarbetat.”
Bjorkéngens forskola, Harryda

Forskolornas anvandning av évningar i det analoga materialet

3 = Trollhdttan Tistelstangen
B Oskarshamn Glintan lilla
B Oskarshamn Gldntan stora
= Kungdlv Kalvegrinna

M Harryda Bjorkdngen

M Goteborg Skogshyddegatan
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Diagram 10 Forskolornas anvandning av dvningar i handledningsmaterialet

Vem &r Stromtjuven? och Veckans ord har ocksa hdg anvandning medan endast en
forskola har valt att genomféra 6vningen kring Forskolans handlingsplan. Det innebar
att majoriteten av pedagogerna fokuserat pa de évningar dér barnen ar i fokus snarare
an verksamhetsutveckling.

Vi har skrivit ut erat material och gjort i ordning en pdarm. Vi har pratat om vind,
vatten, sol och kéarnkraft. Vi har pratat om hur elektriciteten kommer till vara
byggnader och hur strémmen kommer till aparater.” Tistelstangens forskola

Sagan om Stromtjuven, Strommens vag och Stromtjuvsdetektiven &r de mest anvanda
ovningarna i det digitala verktyget, se diagram 11.
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Forskolornas anvandning av ovningar i det digitala materialet

4 -
3 m Trollhittan Tistelstingen
M Oskarshamn Glantan lilla
27 W Oskarshamn Glantan stora
W Kungalv Kalvegrinna
14 m Hirryda Bjorkingen
W GOteborg Skogshyddegatan
0 + T T T T

Sagan om Strommens vag  Stromtjuvsdetektiv ~ Stromvagen Sangen om
Stromtjuven Stromtjuven

Diagram 11 Forskolornas anvandning av évningar i det digitala verktyget

Motivationen hos pedagogerna att arbeta med energifragan har hojts genom
tillampningen av Stromtjuven och utifran kommentarer i utvarderingen gar det att
utldsa att man dven anser att barnen tagit till sig andemeningen i materialet.

”Barnen har varit positiva och tyckt det har varit roligt att jobba med "Stromtjuven”.
Vi avslutade med en tipspromenad dar vi kollade lite vad de lart sig. Det klarade de
galant! Jatteduktiga! Barnen tycker det ar roligt och spannande att jobba med
Stromtjuven och vi har sett efter repetition att de lart sig mycket.” Skogshyddegatans
forskola, Goteborg

Sammantaget anses utvarderingen visa att projektets malséttning om att 80% av
pedagogerna som anvander materialet ska vara ndjda ar uppfylit.

For fler grafer dver resultatet av de enskilda forskolornas anvandbarhetsutvardering, se
bilaga 4.

Diplomutdelning

Under varen 2015 besokte projektledaren fran SP pilotférskolorna och delade ut
diplom och tackade for deras insats i utvecklingen av Stromtjuven. Saval pedagoger
som barn uppskattade gesten och att deras arbete uppméarksammades.

Gléntans forskola, Oskarshamn den 24 april
Bjorkangens forskola, Harryda 28 april
Kalvegrinna forskola, Kungalv 30 april
Tistelstangens forskola, Trollhattan 12 maj
Skogshyddegatans forskola, Géteborg 13 maj
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Infor diplomutdelningen sa skickades pressmeddelanden om aktiviteten och
Strémtjuven ut och nyckelpersoner i kommunen bjéds in till att delta vid en samling
med barnen pa en avdelning. I de flesta fall deltog kommunens kontaktperson i
projektet, representant fran tekniska kontoret och politiker fran utbildnings- eller
miljonamnd. Detta innebar saledes dven en majlighet for tjanstemannen och
pedagogerna att mota politiken och féra fram aven andra fragor med koppling till
energieffektivisering och insatser i forskolemiljon.

Aktiviteten uppmarksammades dven av media och genererade ett antal artiklar i de
lokala tidningarna, se bilaga 5.

Sammanfattande resultat av utvarderingarna

Anvandarutvarderingen visar att pedagoger och barn fatt mer kunskap om energifragan
och agerar mer energieffektivt. Projektets malsattning om att 80% av pedagogerna
som anvander materialet ska vara ndjda ar uppfyllt. Strémtjuven fungerar val i
forskoleverksamheten och forutsattningarna for att konceptet ska spridas till fler
forskolor anses darfor god.

Matningarna visar att saval ForskoleVis koncept Stromtjuven och ett byte av
elanvandande utrustning genererat en sankt elanvéndning i pilotférskolorna.

Sammantaget minskade pilotférskolorna som anvént Strémtjuven sin totala
elanvandning med ca 3 kWh/m? &r eller 13%. (Detta &r allts3 utan att Tallbackens
forskola dar BAT-utrustning installerades inréknas.) Tallbackens forskola (BAT)
minskade sin totala elanvandning med hela 42% eller 121 kWh under referensperiod 2
relativt referensperiod 1. Aven Glantans forskola, som bara arbetat med Stromtjuven,
hade en stor sdnkning av elanvandningen; med 34% mindre under referensperiod 2
jamfort med referensperiod 1.

For en avdelning med ytan 160 m? motsvarar 13% energieffektivisering en sankning
med 480 kWh &rligen.® En minskning med 34% p& en avdelning (som Glantan
uppnadde) innebér en sankning med 1255 kWh arligen. For Tallbackens forskola,
d.v.s. den enda skola dar BAT-utrustning installerades var motsvarande siffror en
besparing p& 17 kWh/m? &r eller 42% och darmed en sankning med 2720 kWh &rligen
for en avdelning med ytan 160 m?.

| Sverige fanns i oktober 2014 9863 forskole-enheter.” Om Strémtjuven anvands i ca
10% av dessa (986 stycken) och varje forskola innehaller 2,9 avdelningar (vilket

® Avdelningarna i FérskoleVis hade en genomsnittlig area pa 162m?.

" Skolverket:

http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.234251!/Menu/article/attachment/F%C3%B6rskola_Barn%200
ch%20grupper_Riksniv%C3%A5 Tab2A 2014webb.xls
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motsvarar genomsnittet i Sverige®) motsvarar det en arlig besparing pa 1,37 GWh
arligen. Med 34% energieffektivisering motsvarar detta istallet en arlig
energibesparing pa 3,59GWh arligen.

Om BAT-utrustning installeras med samma resultat som hos Tallbackens forskola
skulle det med motsvarande siffror som ovan resultera i en arlig besparing pa
7,78GWh.

For skolorna ingaende i detta projekt skulle rakneexemplet ovan med en 13%
energieffektivisering generera en arlig energibesparing pa 8352 kWh om FérskoleVis
verktyg anvandes. Om BAT-utrustning installeras blir motsvarande arliga besparing
47328 kWh for skolorna i detta projekt.

Maétningarna i projektet visar darmed pa att det finns en stor potential for
energieffektivisering i forskolan genom att byta utrustningen till mer elsnala varianter.
Att héja medvetenheten om energianvandningen hos barn och personal visade sig
ocksa vara av vikt for att minska energianvandningen, dven om minskningen inte var
lika stor som vid byte av utrustning. | detta fall tillkommer &ven andra varden,
eftersom visualiseringen kan nyttjas som ett pedagogiskt redskap for att 6ka
medvetenheten om energianvandningen. Sadana kunskaper torde dven kunna nyttjas i
andra sammanhang an pa forskolan och utgora en del av ett mer langsiktigt larande om
vardagens energianvandning. Tidigare forskning pekar pa vikten av att forutom byte av
teknik dven involvera anvandarna vid satsningar pa att minska energianvandning. (e.g.
Bartiaux 2008; Darby 2006; Jonsson et al. 2011; Pyrko and Darby 2011)°. En slutsats
av projektet ar saledes att bada typerna av satsningar behévs och kan rekommenderas
for forskoleverksamhet
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Skolverket:

http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.234257!/Menu/article/attachment/F%C3%B6rskola_Barn%200
ch%20grupper_Riksniv%eC3%A5 Tab4A 2014webb.xls)

° Bartiaux, F. (2008). Does environmental information overcome practice compartmentalisation and
change consumers’ behaviours? Journal of Cleaner Production, 16(11), 1170-1180.

Darby, S. (2006). Social learning and public policy: lessons from an energy-conscious village. Energy
Policy, 34(17), 2929- 2940.

Jonsson, D.K., Gustafsson, S., Wangel, J., Hojer, M., Lundgvist, P., & Svane, O. (2011). Energy at your
service: Highlighting energy usage systems in the context of energy of efficiency analysis. Energy
Efficiency, 4(3), 355-369.

Pyrko, J. & Darby, S. (2011). Conditions of energy efficient behavior: A comparative study between
Sweden and the UK. Energy Efficiency, 4(3), 393—-408.
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