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Sammanfattning

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund (Sportfiskarna) har pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Ostergotlands lan genomfort en undersékning i Bulsjoan
med syfte att avgdra om den parasitiska fasen fungerat for de flodparimuss-
lor som flyttats fran Bordsjobécken till Bulsjoan. Resultatet visar att 6ringen
i Bulsjoan har infesterats av flodparImusslornas larver men att infesterings-
graden &r 1ag (22 %) och att antalet larver per fisk & mycket lagt (<10
glochidier/éring). Sportfiskarna antar att det daliga resultatet till stor del
beror pa valet av tidpunkt for aterintroduktionen av musslor da denna antag-
ligen stort reproduktionen for flera av dessa. | rapporten ger Sportfiskarna
ytterligare forslag pa framtida undersokningar.
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Bakgrund

Sommaren 2013 genomforde personal fran Lansstyrelsen i Jonkopings lan,
p& uppdrag av Linsstyrelsen i Ostergotlands lan, ett forsok att aterintrodu-
cera flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) till Bulsjoan i Ydre
kommun i Ostergétland. Den 11 juni flyttades 1000 djur frdn Bordsjobécken
i Aneby kommun i Smaland (Bergengren & Johansson 2014) och transpor-
terades i 45 minuter i torra plastbackar med 100 djur i varje back till Bul-
sjoan. Bada vattendragen tillhér Motala stréms avrinningsomrade (SMHI nr:
67). Anledningen till aterintroduktionen av arten till Bulsjoan &r att den
tidigare har forekommit i an men numera ar férsvunnen.

| Bulsjoan placerades djuren ut pa fyra lokaler i grupper om 200 och 300
individer den 11 juni (Bergengren & Johansson 2014). Utsattningen har
kontrollerats tva ganger darefter; den 12 juni och den 19 augusti. Ett fatal
musslor hade dott (1 %) vilket dock kan antas ligga inom intervallet for den
naturliga mortaliteten i ett bestand (Bergengren & Johansson 2014).

I rapporten ~Aterintroduktion av flodpirlmussla i Bulsjoan™ ges forslag pa
ett uppféljningsprogram som innehaller undersokning av musslor pa utsatt-
ningslokalerna tva ar efter utsattningen och darefter vart sjatte ar, samt el-
fiske med undersokning av larvforekomst pa éring (Salmo trutta).

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund (Sportfiskarna) har pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Ostergétlands lan (Dnr: 511-2715-2014) genomfort den
forsta kontrollen av larvforekomst pa éring och resultatet av undersokningen
presenteras i denna rapport. | diskussionen ger Sportfiskarna forslag till
ytterligare uppfoljning av aterintroduktionen.

Syftet med undersdkningen har varit att kontrollera om den parasitiska fasen
i flodparlmusslans livscykel fungerar, dvs. den period da larven sitter fast pa
en fisk. Utan denna fas kan larven inte utvecklas till en mussla.

Sportfiskarna har genomfort ett liknande aterintroduktionsprojekt i Gota
alvs avrinningsomrade med varierande resultat. Pa tre lokaler sattes ca 50
befruktade honmusslor ut och infesteringsgraden, dvs. andelen fiskar med
larver av det totala antalet fangade fiskar pa varje lokal, var 49 %, 27 % och
33 %. Medelvérdet av larver per infesterad 6ring var; 208,3 larver/6ring,
122,8 larver/6ring och 374,4 larver/6ring pa respektive lokal. Den totala
infesteringsgraden for alla lokalerna var 35 %. Dessa resultat kan jamforas
med resultaten fran undersokningen i Bulsjoan. Det bor dock papekas att
forsoket i Gota dlv innehaller farre musslor &n i projektet i Bulsjoan.



Metod

Den parasitiska fasen i musslornas reproduktion undersoks genom att samla
in vardfiskar och undersoka galar, fenor och kropp med avseende pa larv-
forekomst. Det &r fiskar inom familjen Salmonidae (laxfiskar) som ar funge-
rande vardar och for flodparlmusslor. | Bordsjobacken och Bulsjoan ar det
med stor sannolikhet 6ring som ar vardfisk, da lax saknas i dessa delar av
Motala stréms avrinningsomrade. Andelen dringar med larver av det totala
antalet fangade fiskar kallas infesteringsgrad.

FlodparImusslans larver hittas vanligen pa fiskens galar, da larverna saknar
hakar och darfor har svart att fasta pa hardare delar som exempelvis en fena.

For insamling av Oring anvands ett kvalitativt el-fiske som metod. Ratt ut-
fort &r det en metod som inte skadar fisken och som innebér att man kan
samla in dem levande och efter utford undersokning slappa tillbaka fiskarna
levande till vattendraget. For att elfiska kravs tre tillstand, dispens fran
Léansstyrelsen, fiskerdttsinnehavaren medgivande enligt fiskelagen och en
genomgangen etisk provning for djurforsok enligt djurskyddslagen.

Flodparlmussellarver, funna pa fiskgalar, undersoks enklast pa varen med
hjalp av en stereolupp och bra belysning. Pa varen/férsommaren syns lar-
verna tydligt visuellt som sma vita prickar mot de blodréda gélarna. Det gar
alltsa att se dem utan att behdva anvanda lupp. Undersokningen kan dven
genomforas pa senhdsten men da ar larverna mindre och inte lika latta att se
visuellt.

Alla fangade dringar bedévas med 2-phenoxy etanol, vags, méats och daref-
ter undersoks galarna pa bada sidor av fisken. Vid misstanke om larvfore-
komst undersdks gélarna dessutom noggrant med hjalp av en stereolupp.
Efter undersokningen har fisken fatt vakna upp i en genomstrémningssump,
placerad i vattendraget, och darefter aterutsatts.

Larvférekomst noteras i en fyrgradig skala; 0, <10, >10<100 och >100 och
varje klass i skalan tilldelas en poang 0-3 (Tabell 1). Med hjalp av poangen
kan man rékna ut ett viktat medelvarde per lokal och darefter jamfora dessa.
Det viktade medelvérdet kan anta ett varde mellan 0-3 och det rédknas ut
enligt foljande: antalet djur per klass multipliceras med klassens poangtal,
produkterna summeras och divideras med det totala antalet djur.

Tabell 1. Larvférekomsten pa fisken delas in i en fyrgradig skala dar varje klass poéngsatts 0-3.

Poéng | 0 1 2 3

Larvférekomst | 0 <10 >10<100 >100

En lokal i Bordsjobacken (Figur 1) och tre lokaler i Bulsjoan elfiskades
(Figur 2).



Lokalen i Bordsjobacken anvands som kontrollokal dér avsikten ar att
kunna jamfora med den lokal dar musslorna insamlats och dar det ocksa
konstaterats foryngring av flodparimussla.

| Bulsjoan har elfisket genomforts nedstroms utsattningslokalerna 1, 2 och
4. Utséttningslokalerna 3 och 4 ligger mycket néra varandra (10 meter mel-
lan lokalerna) varfor elfisket enbart gjordes nedstroms lokal 4 samt en inom

en kortare delstracka pa lokalen. Alla lokaler har fiskats kvalitativt, dvs.
endast fen gang, till skillnad mot ett kvantitativt elfiske dar man fiskar
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Figur 1. Kontrollokalen i Boridsjacken i Aneby kommun visas som rod prick pa kartan. Lokalen
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Resultat

Bordsjobacken elfiskades den 7 maj och lokalerna i Bulsjoan den 8 maj
2014.

Pa kontrollokalen i Bordsjobacken fangades fyra éringar och en elritsa
(Phoxinus phoxinus) pé en yta av 293 m?. Medianlangden p& éringen var
99,5mm. Elritsan var 54 mm lang.

Hos alla 6ringar patraffades flodparlmussellarver (100 % infesteringsgrad).
Hos tva oringar forekom fler an 10 larver men farre an 100 och hos ytterli-
gare tva oringar fler &n 100 larver. Minsta antal glochidier: 10. Maximalt
antal: 395. Hos elritsan forekom inga larver.

P& lokal 1 i Bulsjoan fangades 20 éringar pa en yta av 500 m?. Medianlang-
den pa o6ringen var 118,5 mm.

Hos fyra 6ringar (20 % infesteringsgrad) forekom larver pa galarna men i ett
mycket litet antal (<10 larver/fisk).

P4 lokal 2 fAngades 14 6ringar pé en yta av 450 m”. Medianlédngden hos
dessa var 100 mm.

Hos fyra dringar (29 % infesteringsgrad) forekom larver. Tre av dem hade
farre &n 10 larver och en hade fler an 10, men dock férre an 100 larver.

P4 lokal 3 (utsattningslokal 3+4) fingades 11 6ringar pa en yta av 210 m?.
Medianlangden pa 6ringen var 99 mm.

Hos tva oringar (18 % infesteringsgrad) forekom larver pa gélarna. En av
oringarna hade fler &n 10 larver, men féarre &n 100 och en 6ring hade farre an
10 larver.

Den totala infesteringsgraden for Bulsjoan ar 22 % och antalet larver pa de
infesterade dringarna &r mycket lagt. Atta éringar hade farre &n 10 larver
och tva dringar hade fler an 10 larver, men farre an 100 larver.

Det viktade medelvardet for antalet larver per fisk, utifran de fyra klasserna
0, <10, >10<100 och >100 larver per fisk, visar en tydlig skillnad mellan
kontrollokalen i Bordsjobacken och lokalerna i Bulsjoan (Figur 3).
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Figur 3. Diagrammet visar de olika lokalerna och larvantalet per fisk som ett viktat medelvérde
berdknat ur de fyra klasserna (0, <10, >10<100 & >100 larver per fisk).



Diskussion

Resultaten av undersokningen visar att dringen i Bulsjoan har en Iag infeste-
ringsgrad och ett mycket lagt antal larver per fisk, jamfort med kontrolloka-
len i Bordsjobacken. Antalet undersokta fiskar pa kontrollokalen &r dock
mycket lagt vilket innebar att jamforelsen bor tolkas med en viss forsiktig-
het. Det gick tyvarr inte att fanga fler fiskar pa lokalen med den anstrang-
ning som gjordes. Lokalen i sig bedomes vara hogsta klass uppvéaxtomrade
enligt de kriterier som anvands vid en biotopkartering.

Orsakerna till skillnaderna i infesteringsgrad och larvantalet per fisk mellan
de bada vattendragen kan diskuteras utifran foljande fragor:

1. Oring i Bulsjéan &r inte kompatibel med glochidier fran Bordsjo-
backen?

2. Flytten av musslor har stort 2013 ars reproduktionscykel?

3. Valet av utsattningslokal har paverkat infesteringsgraden och antalet
larver per fisk?

4. Vattenkemin i Bulsjoan paverkar glochidier negativt?

Det finns olika hypoteser om vardfiskar och deras funktionalitet (Strayer
2008), for &ven om oring ar den formodade vardfisken i systemet kan det
finnas genetiska skillnader mellan 6ring i Bordsjobéacken och Bulsjoan som
paverkar hur larverna faster in pa géalarna och hur manga larver som lossnar
innan de &r fardigutvecklade musslor. Att larver lossnar fran sin vardfisk
innan de &r fardigutvecklade ar helt naturligt. Det sker dven pa de fiskar som
anses vara funktionella vardfiskar, dvs. fiskar dar larven kan utvecklas till
mussla (Strayer 2008).

| och med att ett fatal larver hittades pa 6ringen i Bulsjoan ar troligen 6ring-
en fungerande vard och det laga antalet larver per fisk och den laga infeste-
ringsgraden beror da sannolikt pa nagon annan faktor &n 6ringens kvalitet
som vardfisk.

Tidpunkten for flytten kan ha haft en stor paverkan pa musslorna och stort
reproduktionscykeln. Djuren flyttades i bérjan av sommaren och under en
period pa aret da de anlagger kdnsceller och parar sig (Hastie & Young
2003). Det kan vara sa att stressen de utsatts for gjort att de inte lyckats be-
frukta varandra i tillrackligt hdg grad. Stressen kan ha forstarkts av att
transporten skedde i det torra. | och med att ett fatal larver patraffades pa
oringar i Bulsjoan har uppenbarligen nagra djur lyckats producera larver,
efter aterintroduktionen. Det badar gott infor framtiden och &r nadgot som bor
foljas upp arligen, under minst fem ar.

| Sportfiskarnas forsok i Gota alv flyttades befruktade musselhonor mellan
vattendrag i containrar med vél syresatt vatten. Tre av 149 flodparlmusslor
visade tecken pa stress och aborterade larver i containern (Wengstrom,
opublicerad data).



Den nya miljon kan ocksa innebéara en stress. Om musslorna inte hade hun-
nit para sig innan aterintroduktionen kan stressen av den nya miljon ha in-
neburit att parningen blivit avbruten for en stor del av djuren. Alla fyra loka-
ler dar musslorna satts ut har bra stromférhallanden for musslor och de lig-
ger i nara anslutning till bra uppvaxtomraden for 6ring. Det enda som talar
emot lokalerna ar den hoga belastningen av pavéxtalger, men motsvarande
belastning finns dven pa kontrollokalen i Bordsjobacken, dar det forekom-
mer foryngring av arten. Darfor bor inte heller pavaxtalgerna utgdra nagot
problem. Lokalerna i Bulsjoan ar tamligen lika den i Bordsjobacken (avse-
ende bottensubstrat och stromforhallanden), forutom narmiljon som i Bord-
sjobacken domineras av barrskog. Narmiljon runt Bulsjoan domineras dar-
emot av I6vskog. Enligt Svenskt elfiskeregister (VISS) forefaller det vara
hogre tatheter av 6ring i Bulsjoan an i Bordsjcbacken och det borde gynna
projektet i det langa loppet.

Bada vattendragen forefaller ha liknande vattenkemi (VISS) varfor det kan
antas att vattenkemin inte ar en faktor som paverkat den laga infesterings-
graden och det laga antalet larver per fisk. Nagot som skulle kunna paverka
larverna negativt ar om det forekommer surstétar i Bulsjoan under perioden
nar larven &r frilevande (Taskinen et al. 2011) men enligt VISS finns inget
tillgangligt material som visar att an har forsurningsproblem

Det ar svart att saga exakt vilken eller vilka faktorer som gjort att sa fa lar-
ver patréaffas pa oringen i Bulsjoan, jamfort med kontrollen i Bordsjoan.
Resultatet i sig foranleder ett behov av ytterligare undersékningar med syfte
att utreda om 2014 ars resultat var en engangsforeteelse eller om resultatet
4r bestaende. Aterintroduktionsférsoket bor foljas upp under flertalet ar
(minst 5 ar), da det kan ge vérdefull information infor liknande projekt.

Sportfiskarna vill lamna féljande forslag till framtida uppféljning utéver det
som star beskrivet i Bergengren & Johansson (2014):

e Undersoka infesteringsgraden och larvantalet per fisk arligen under
varen/férsommaren, mellan aren 2015-2020

e Undersoka befruktningsgraden i Bulsjoan arligen under sensomma-
ren, mellan aren 2014-2020

Att undersdka infesteringsgrad och larvantal per fisk &r en relativt enkel
metod att genomfora och om undersékningarna jamfors mot det viktade
medelvérdet i denna rapport kan det ge svar pa om aterintroduktionen har
lyckats eller inte, med avseende pa den parasitiska fasen, som ar en forut-
sattning for en nyrekrytering av arten i Bulsjoan.

Undersokning av befruktningsgraden ar ocksa en relativt enkel metod att
utfora, som ger svar pa om befruktningen 6verhuvudtaget fungerar hos de
aterintroducerade musslorna i Bulsjéan. Undersokningen kan ocksa ge svar
pa hur manga av individerna i populationen som ar honor och hur manga
som deltar i reproduktionen varije ar, vardefull information for liknande



framtida projekt. Befruktningsgraden kan formodligen dessutom korreleras
till infesteringsgraden pa 6ring.

| Sverige har vi relativt manga, och stora populationer av flodparlmussla
jamfort med andra nationer i Europa (SOderberg et al.2008). Men vi har
ocksa véldigt manga vattendrag med svaga, utdéende och utdéda populat-
ioner. FOr de vattendrag dar arten forsvunnit kan den har aterintroduktions-
metoden vara ett bra och relativt enkelt satt att aterfa arten, forutsatt att vi
vet hur vi skall gora med tanke pa antal djur, tidpunkt, transporttyp och val
av utsattningslokal.

Utifran egna erfarenheter fran Gota élvs avrinningsomrade verkar det som
att metoden att flytta musslor mellan vattendrag inte ger sa hoga infeste-
ringsgrader jamfort med de hos naturliga populationer, men att antalet larver
per fisk kan bli relativt hogt. Den stora fordelen med metoden &r att den ar
relativt enkel att genomfora jamfort med andra, som exempelvis att sam-
manféra musslor och vardfisk i genomstromningskar i vattendrag, eller att
nyttja larver och fisk pa laboratorium, eller att odla musslor. Tre metoder
som var for sig kraver etiska tillstand och tar mycket tid i ansprak for skot-
sel av fisken.

Den hér undersokningen har genomforts med tillstand av Lansstyrelserna i
Jonkopings och Ostergotlands lan (Dnr: 623-3404-14 & Dnr: 623-2828-14)
samt med fiskerattinnehavare och etiska namndens tillstand (Dnr: 16-2014).

Stort tack till, Libor Saworska (PhD-student, Goteborgs Universitet), som
hjalpt till som féltassistent och Alexia Lopez Rodriguez (student, Goteborgs
universitet) for rakning av glochidier pa 6ringen fran Bordsjobacken, Jakob
Bergengren och Karl-Magnus Johansson (Lansstyrelsen i Jonkdpings lan)
for assistans, fika och trevligt sallskap och fiskerattsinnehavare for att vi
fick elfiska pa ert vatten, samt Stefan Lundberg (Naturhistoriska riksmu-
seet), for korrekturlasning och valformulerade meningar.
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