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Projektledaren har ordet

Véren 2006 holls det forsta motet i Angermanilvsprojektet, pd Skogsstyrelsens kontor i
Sollefted. Huvudmalet som sattes upp vid motet var att inventera, utreda och presentera
itgirdsforslag  for hela Angermanilvssystemet; Angermanilvens huvudfira,
Fjallsjodlven och Faxélven.

Representanter frdan Vilhelmina Model Forest,
ldnsstyrelserna i Visternorrland, Jimtland och
Visterbotten,  Skogsstyrelsen,  Fiskeriverket,
Vattenmyndigheten Bottenhavet samt fiskeri-
konsulent ingick i gruppen som héll startméte for
Angermaniilvsprojektet i Sollefted den 17 maj
2006. Foto: Allan Andersson.

Alla inblandade forstod att det skulle kunna bli svart att finansiera detta enorma projekt
och att det skulle bli en utmaning att fi alla olika beroérda aktorer att samverka. For att
gora arbetet hanterbart delades det darfor upp i flera delar som tillsammans innefattade
Angermanilvens huvudfira samt Fjillsjddlven och Faxilven. Finansiering soktes for att
starta upp insatserna for den 6versta delen av huvudféran, vid Vilhelmina. Eftersom ingen
tidigare genomfort ndgot liknande blev arbetet med denna forsta del ett pilotprojekt.

Idag, 16 ar senare, har malet om att inventera Angermanilvssystemet natts. I och med
denna rapport har 4ven de forsta utredningarna som gjordes i projektet kompletterats med
fler omradden och objekt och utifrdn de insikter och erfarenheter som vunnits under
projektets ging. Angermanilvsprojektet och besoken lings med dlvarna har tagits emot
med stor glidje fran lokalbefolkning och representanter frin kommuner. Aven frin
representanter for olika kraftbolag har projektet och dess medverkande mots med respekt.

Under flera ar mirktes en forsiktigt positiv utveckling mot 6kat intresse hos myndigheter
och vattenkraftsproducenter for miljofrimjande atgirder bdde i Angermanilven och i
andra reglerade vattendrag. Den nya vattenlagstiftningen och 2018 ars
energioverenskommelse satte dock rejéla kdppar i hjulen for denna utveckling. I korthet
sdger de nya direktiven att vattendomarna for alla reglerade vatten ska omprdvas, vilket
naturligtvis dr bra d&ven om det kommer att ta lang tid, men samtidigt fastslas att maximala
undantag ska goras. Detta innebér 1 praktiken att alla reglerade vatten sdder om Daldlven
ska miljéanpassas, medan de stora Norrldndska dlvarna ska vara produktionsilvar och
undantas fran miljodtgirder.

Den nya lagen innebdr negativa konsekvenser for miljon och, enligt var mening, i
forlingningen dven for samhillsekonomin. Sverige profilerar sig som ett land i framkant
nér det géller miljomedvetenhet, men vattenkraften &r ett stort miljoproblem, vilket inte
minst vart arbete i Angermanilvssystemet visar tydligt. Hela ilvdalgéngar &r
sondersprangda, sjoar har damts upp till stora regleringsmagasin med
regleringsamplituder pa upp till 25 m och dédremellan leds vattnet i sterila tunnlar och
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kanaler. Vattenkraften har medfort att flera arter dott ut eller ar kraftigt hotade. Vi har
under vara &r med Angermanilvsprojektet mott manga av de kiimpar ute i bygderna, som
jobbar for att fa livet tillbaka till &lvarna, men nu ar det hog tid for riksdag, regering och
vara nationella myndigheter att erkénna problemen, att ta sitt ansvar och att se till att
vattenkraftsproducenterna tar sitt.

Det star klart att det arbete som gjorts och de rapporter som producerats inom
Angermanilvsprojektet har okat medvetenheten, bidde hos “vanligt folk” och hos
kommuner och myndigheter, om hur illa stillt det & med Angermanilven. Rapporterna
visar dock att det, med relativt enkla dtgirder, gir att teruppliva Angermanilvssystemet.
Arbetet framover inom Angermanilvsprojektet kommer att inriktas pa fordjupade studier
och genomforande av de atgiarder som foreslds i rapporterna fran de olika delprojekten.
Restaurering i flottledsrensade béckar dr exempel pa arbete som redan utforts i falt inom
projektet. Vid Bullerforsen i Vilhelmina har tvd stycken torrlagda &dlvfaror, om
sammanlagt 1100 m, 6ppnats upp. Andra exempel pa vattendrag dar miljoforbattrande
atgarder genomforts dr Laxbédcken, Torvsjoan och Mesjobdcken. Under sommaren och
hosten 2022 kommer Vilhelmina Model Forest tillsammans med Virldsnaturfonden
WWF och Sollefted kommun att genomfora en detaljerad utredning av en fiskvag forbi
Sollefted kraftverk.

Som projektledare vill jag, fran Vilhelmina Model Forest och Vilhelmina Kommun, passa
pa att rikta ett stort TACK till Angermanilvens och Vapstilvens Vattenrad,
Vattenmyndigheten Bottenhavet, Virldsnaturfonden WWF, Telge Energis héallbarhets-
fond, Bra Miljoval, Sollefted och Dorotea kommuner samt Lénsstyrelserna i
Visternorrland och Visterbotten. Sist, men inte minst, vill jag tacka fiskevardsomraden
och lokalbefolkning lings Angermanilven och alla ni som deltagit i Angermanilvs-
projektet under alla dessa ar. TACK for att ni gjort det mojligt att genomfora det vi hittills
gjort!

Vi ger inte upp — utan kémpar vidare tillsammans for levande élvar!
Vilhelmina den 26 april 2022

™
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Foto: Allan Fjéllstrom Mikael Stromberg
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Angermandlvsprojektet

EU:s ramdirektiv for vatten pekar ut vattnet som en av de viktigaste strategiska fragorna
for Europas framtid. Vattnet betraktas inte bara som en ekologisk resurs utan dven som
en social och ekonomisk resurs och mélet &r att alla vatten ska uppné god ekologisk och
kemisk vattenstatus.

Vattenkraftutbyggnaden har spelat en avgorande roll for industrialiseringen av Sverige.
Vattenkraften dr visserligen en fornybar energikélla, men inte miljovénlig pa det sétt den
bedrivs idag. Utbyggnaden av vattenkraften har medfort stora negativa konsekvenser for
ekosystemen i reglerade sjoar och vattendrag samtidigt som den har inneburit minskade
mojligheter for sportfiske och turism. Vattenkraften kommer aldrig att anses langsiktigt
hallbar om inte de omfattande skadorna pa ekosystemen i de utbyggda dlvarna atgéirdas.

Flera initiativ har tagits genom aren for att utveckla forslag till hur en miljéanpassning av
vattenkraften kan genomforas. I évre Angermanilven genomfdrdes &r 2008-2009 ett
projekt vid Skogsstyrelsen, under ledning av Vilhelmina Model Forest, som syftade till
att skapa fria vandringsvigar for fisk och andra vattenorganismer i vre Angermanilven
(omréadet runt Vilhelmina). Dér utvecklades samtidigt ett forslag till arbetsgang for hur
sddana projekt kan bedrivas lokalt, den si kallade Angermanilvsmodellen. Modellen #r
ett arbetssétt som tagits fram for att anvidndas i arbetet med att uppritta forslag till
forbéttringsétgirder i reglerade sjdar och vattendrag. Modellen beskriver hur man kan ga
till vdga vid bedomning av flodessituation och ekologisk status samt analys av
vattendomar och de ekologiska virden som skadats eller gatt forlorade pad grund av
vattenkraftutbyggnaden. Vidare beskrivs hur man kan gé till viga ndr man tar fram
lampliga och mojliga atgirder for att uppna god ekologisk potential i kraftigt modifierade
vatten. | arbetsséttet ingar ockséd att gora kostnadsuppskattningar for atgirderna samt
analysera konsekvenserna for nuvarande elkraftproduktion. Pilotprojektet resulterade i
rapporten ”Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsgéng och atgirdsforslag i dvre
Angermanilven”.

Sollefted kommun beslutade ar 2010 att undersdka forutséttningarna for lampliga och
mojliga vandringsvigar for fisk genom att tillimpa Angermanilvsmodellen i ett omrade
som kan fungera som reproduktions- och uppvaxtomrade for havsvandrande fiskarter i
nedre delen av Angermanilven och Faxilven. Kommunen beddmde det ocksa viktigt att
f4 en kontinuitet och koppling till det arbete som redan genomforts i 5vre Angermanilven.
Utredningen i nedre delen av Angermanilven och Faxilven utférdes under ar 2011 av en
expertgrupp under ledning av Vilhelmina Model Forest och resulterade rapporten ”Nedre
ngermandlven och Faxdlven — forslag till miljoforbéttrande atgérder”.

Under 2014-2015 genomfordes det tredje delprojektet med att foresla miljoforbéttrande
atgirder i Angermanilvens mellersta del, frin Namforsen upp till sjon Malgomayjs utlopp.
Utredningen genomfordes dven denna gang av en expertgrupp under ledning av
Vilhelmina Model Forest. Huvudman var Alvriddarna och Coompanion stod for
projektledning. Resultatet blev den tredje rapporten; ”Angermanilvsprojektet — forslag
till miljoforbittrande Atgirder i mellersta Angermanilven och nedre Fjillsjodlven”.

Den fjirde etappen behandlade biflodet Fjillsjéilven som mynnar i Angermanilven strax
norr om Niséker. Kdllomradena ligger Jimtlands och Lapplands fjallvérld. Projektet
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fokuserade pa miljoforbattrande &tgirder for att aterskapa fria vandringsvidgar och
reproduktionsomridden for fisk i hela biflodet samt pé atgirder for att &terfa mer
livskraftiga bestand av rédlistade vattenanknutna arter som &l, flodkréifta, flodparlmussla
och klédris. Projektet genomfordes under ledning av Vilhelmina Model Forest.

Den femte etappen handlade om biflodet Faxdlven som mynnar ldngre ner
Angermanilven, strax norr om Sollefted. Killomradena ligger Jimtlands lin och norska
Treondelags fjéllvirld. Projektet fokuserade, liksom foregdende utredningar, pé
miljoforbattrande  atgérder for att  Aterskapa fria  vandringsvdgar  och
reproduktionsomréden for fisk i hela biflédet, men ocksa pa atgirder for att aterfa mer
livskraftiga bestdnd av hotade vattenanknutna arter som al, flodkrifta, flodparlmussla,
kladris och évjepildrt. Projektet genomfordes under ledning av Vilhelmina Model Forest.

I den sjétte utredningen, d.v.s. den utredning som ligger till grund for denna rapport, har
Angermanilvsprojektet dtervint till Angermanilvens huvudfira. Genom denna utredning
har den forsta studien fran 2008-2009 kompletterats med de allra versta delarna av dlven.
Presentationer av milj6forbéttrande atgérder i huvudfaran har fordjupats och tydliggjorts
utifran de insikter och erfarenheter som projektet gett under sina 16 ar. Vidare har nu dven
Bruksin och Hégforsin, sdder om Sollefted, inventerats. Aven detta delprojekt har
genomforts under ledning av Vilhelmina Model Forest.

Dessa sex genomforda utredningar i Angermanilven innebir att det nu finns aktuella
forslag till miljoforbéttrande atgarder — for att dterskapa fria vandringsvdgar och
reproduktionsomraden for fisk samt for att aterfa livskraftiga bestdnd av hotade
vattenknutna arter — i hela Angermanilvens #lvsystem.

De fem firdigstillda rapporterna i Angermanélvsprojektet:

e Atgirdsplanering i reglerade vattendrag - arbetsging och atgirdsforslag i Svre
Angermanilven. Skogsstyrelsens rapport 2009:1.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-
reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html

e Nedre Angermanilven och Faxilven - forslag till miljéforbéttrande atgirder.
Skogsstyrelsens rapport 2011:5.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-
faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html

e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbittrande atgirder i mellersta
Angermanilven och nedre Fjillsjilven. Skogsstyrelsens rapport 2015:9.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html

e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbéttrande atgirder i Fjillsjodlven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Fj%C
3%A411s]%C3%B6%C3%A4lven_181015_1%C3%AS5guppl%C3%B6st.pdf

e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbittrande &tgérder i Faxilven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Faxal
ven_200214 LAGUPPLOST.pdf




RAPPORT — ,&ngermondlvens huvudféra

The Angermandlven project

The EU Water Framework Directive identifies water as one of the most important
strategic issues for the future of Europe. Water is considered to be not only an ecological
resource, but also a social and economic resource and the goal is to achieve good
ecological and chemical status for all waters.

The development of hydropower production has played a decisive role in the
industrialization of Sweden. Hydropower; though it is a renewable energy source, it is not
environmentally friendly. The expansion of hydropower has caused major negative
consequences for the ecosystems in regulated lakes and watercourses while reducing the
opportunities for sport fishing and tourism. Hydropower production will never be
considered to be sustainable unless the extensive damages to ecosystems in the regulated
rivers are remedied.

Several initiatives have been carried out over the years to develop proposals for the
implementation of an environmental adaptation of hydropower production. In 2008-
2009, in upper Angermanilven, a pilot project was commissioned by Vilhelmina Model
Forest, which aimed to create open migration routes for fish and other aquatic organisms
in the upper Angermanilven (the area around Vilhelmina). At the same time, a working
process for how such projects can be run locally, the so-called Angermanilven Model,
were developed. The model is a methodology developed for use in the preparation of
proposals regarding measures for environmental improvements in regulated lakes and
watercourses. The model describes how to assess the flow situation and the ecological
status as well as how to analyze water court decisions and the ecological values damaged
or lost due to hydropower expansion. Furthermore, it is also described how to proceed
when making suitable and possible measures to achieve good ecological potential in
highly modified waters. The working process/model also includes making cost estimates
for the actions and to analyze the financial consequences for current power production.
The pilot project resulted in the report "Action Planning in Regulated Watercourses —
Working Process and Proposals for Actions in Upper Angermanilven".

In 2010, Solleftea municipality decided to examine the existence of suitable and potential
migration routes for fish by applying the Angermanilven Model in an area that can act as
a reproduction and growth area for sea-migrating fish species in the lower part of
Angermanilven and Faxilven. The municipality also considered it important to get
continuity and a link to the work already carried out in upper Angermanilven. The
investigation of the lower part of Angermanilven and Faxilven was carried out in 2011
by an expert group, led by Vilhelmina Model Forest. Alvriddarna was the governing body
of the project and Coompanion was in charge of project management. It resulted in the
report "Lower Angermanilven and Faxilven — Proposals Regarding Measures for
Environmental Improvement".

In 2014-2015, the third project was carried out with the objective to propose measures for
environmental improvement in the middle sections of Angermanilven; from Nimforsen
up to the outlet of lake Malgomaj. This project was also carried out by an expert group
under the leadership of Vilhelmina Model Forest. It resulted in the report "The
Angermanilven Project - Proposals regarding Measures for Environmental Improvement
in the middle parts of Angermanilven and lower Fjillsjodlven".
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The fourth stage dealt with the tributary Fjillsjéilven, which ends up in Angermanélven
just north of the large village Néséker. The sources of Fjillsjodlven are found in the
mountains of Jimtland and Lapland. The project focused on measures for environmental
improvement to re-establish free migration routes and reproductive areas for fish
throughout the tributary, and also on measures to regain more viable stocks of threatened
water-related species such as the European crayfish (Astacus astacus), the freshwater
pearl mussel (Margaritifera margaritifera) and the deciduous river bank shrub (Myricaria
germanica). The project was led by Vilhelmina Model Forest.

The fifth project concerned the tributary Faxilven, which joins the Angermanilven
downstream, just north of Sollefted. It originates in Jimtland County and in the mountains
of Norwegian Trondelag. The project, as well as the study on the Fjéllsjodlven, focused
on environmental improvement measures to re-establish free migration paths and
reproduction areas for fish throughout the tributary, but also on measures to regain more
viable populations of threatened water-related species such as European crayfish (Astacus
astacus), the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera), the deciduous river
bank shrub (Myricaria germanica) and dvjepilort (Persicaria foliosa). The project was
carried out under the direction of Vilhelmina Model Forest.

In the sixth project, i.e. the study that forms the basis of this report, the Angermanlven
project has returned to the Angermanilven main stream. Through this sub-project, the
first study from 2008-2009 has been complemented with the northernmost parts of the
river. Presentations of environmental improvement measures in the main stream have
been developed and clarified based on the insights and experiences that the project has
provided during its 16 years. Furthermore, Bruksén and Hogforsén, south of Solleftes,
have now also been studied. The project was carried out under the direction of Vilhelmina
Model Forest.

These six completed sub-projects implies that there are now proposals regarding
environmental improvement measures - to recreate free migration routes and reproduction
areas for fish and to regain viable stocks of endangered water-related species - throughout
the entire Angermanilven river system.

The five completed reports from the Angermanilven Project:

o Atgirdsplanering i reglerade vattendrag - arbetsging och atgirdsforslag i dvre
Angermanilven. Skogsstyrelsens rapport 2009:1.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-
reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html

e Nedre Angermanilven och Faxilven - forslag till miljéforbittrande atgérder.
Skogsstyrelsens rapport 2011:5.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-
faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html

e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbittrande dtgirder i mellersta
Angermanilven och nedre Fjillsjoilven. Skogsstyrelsens rapport 2015:9.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
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Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbéttrande atgirder i Fjillsjodlven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Fj%C
3%A4115]%C3%B6%C3%A4lven 181015 1%C3%AS5guppl%C3%B6st.pdf

Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbéttrande atgirder i Faxilven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Faxal
ven_200214 LAGUPPLOST.pdf




RAPPORT — Angermandilvens huvudféra

Angermandlven

Angermanilvens huvudavrinningsomrade bestar av tre stora dlvgrenar, Angermanilvens
huvudfara, Faxélven och Fjillsjodlven. Dessutom finns en bifurkation (vattenforbindelse)
mellan Faxdlven och Fjillsjodlven vid namn Vingeldlven. Den borjar vid det ena av
Sporrsjons tva utlopp och mynnar i Fjillsjddlvens nedre del. Alvarnas killor ir sjdar och
béackar langt uppe 1 fjéllvérlden i norra Jimtland, s6dra Lappland och Trendelag i Norge.
Angermanilvens dalging nedstréms Junsele kallas Adalen. Nedanfor Nyland i Kramfors
kommun bildar Angermanilven en lang, bred mynningsvik med de tva kiinda broarna
Sanddbron och Hogakustenbron. Angermanviken kan betecknas som troskelfjord, med
djup édnda ner till 100 m mellan Kramfors och Bjirtrd och en grundare troskel vid
Sand6ébron pa 10 m.
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Historia

Angermanilven och de storre biflddena befolkades redan under stendldern.
Hallristningsomradet vid Namforsen i Nésédker tillhor norra Europas storsta. Pa darna i
forsen finns minst 2500 figurer inhuggna i klipporna. Vanligast dr dlg, men lax, fagel,
hund, ménniskor, skepp, solhjul, fotsulor och skalgropar forekommer ocksé. Motiven
bekréftar att ett fangst- och jégarfolk levt hir. P4 s6dra dlvstranden har arkeologerna hittat
en av Norrlands fyndrikaste boplatser fran ca 3000 &r f. Kr., med fynd som pilspetsar,
knivar av jarn samt skrapor av skiffer och kvarts. Hillristningarna ar daterade till yngre
stendlder och dldre bronsédlder. Fynden visar att boplatsen anvénts under en lang tid, fran
stendlder till jarnélder.

Forutom héllristningar, som vittnar om fisket i Angermanilven under tidig historia, si
finns skrivna kéllor fran langt tillbaka i tiden som beskriver betydelsen av fisket i dlven.
Erik Modin sammanstillde 1935 uppgifter om Angermanilvens fiskar och fiske.
Inledningsvis konstaterade han att det i skrifter fran 1700-talet fanns flera utsagor om
dlvens fiske “Af forndmsta stromar dr stromen Angerman” och “den av laxfiskien
namnkunnoge Adahlselfven” ir bara tvi av citaten frin 1700-talet. Att staten Sverige,
eller kanske snarare Gustav Vasa, hade over 60 fasta fisken i dlven pa 1500-talet var ingen
slump.

Fisket var ockséd viktigt for nybyggarna som frén 1670-talet sdkte sig upp i Ovre
Angermanilven. Innan man hade fatt ihop tillriickligt med boskap, eller kommit iging
med grodorna, var det jakt och fiske som stod for forsorjningen. Den stigande fisken var
ocksé en del i ett rikt ekosystem. Provinsialldkaren Nils Gissler i Hirnosand beskrev 1751
hur den stigande laxen i dlven foljdes av faglar — ett “drefolje up efter dlven”. Laxen har
fore flottningsepoken och vattenkraftutbyggnaden lekvandrat &nda upp till Vilhelmina i
avrinningsomradets ovre del.

I slutet av 1800-talet fick bygderna runt Angermanilven och dess bifléden ett ekonomiskt
uppsving i1 samband med att sdgverks- och massaindustrin etablerade sig vid kusten.
Skogarna lidngs élven borjade d& avverkas och en omfattande flottning av timmer
inleddes. K&p av hemman och avverkningsritter blev vanliga och fortfarande berittas
historier om hur trdpatroner och inspektorer fran skogsbolagen kdpte upp merparten av
skogen. Under industrialiseringen var Angermanilven med bifléden Sveriges storsta
flottled. Liksom i de flesta av de norrldndska vattendragen genomfordes dd omfattande
flottledsrensningar, vilket innebar en kanalisering av vattendragen. Stora stenar och block
togs bort och lades upp pa strinderna. Spriangningar av storre block genomfordes och
sidofdror tdpptes igen. Anlagda dammar 1 Dbifloden péaverkade ocksa
vandringsmojligheterna for fisk. Flottningen var den forsta storskaliga forsdmringen for
fiskens och andra vattenorganismers livsvillkor. Den lades ned allteftersom det blev
billigare att transportera timret med lastbil och tdg. I Angermanilvens huvudfira
upphorde flottningen 1979. Aven om flottningen numera ér nedlagd kvarstar omfattande
aterstéllningsbehov i de flottledsrensade vattendragen.

Under 1900-talets forsta decennium bdrjade dlvarna nyttjas for att producera elektricitet
for smiindustrier och bostider. De forsta kraftverken i Angermanilvens
avrinningsomrade anlades redan i borjan 1900-talet. Kraftverken var smé och forsorjde
byar och sm4 industrier med elektricitet. De mindre biflddena till Angermanilven bérjade
byggas ut kring sekelskiftet mellan 1800-tal och 1900-tal. Bland de forsta kraftverken i
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biflédena till Angermanilvens huvudfira som togs i drift var Brukets och Nylandsans
kraftverk i Bruksén ar 1906 respektive ar 1916, Umans kraftverk ar 1918, Hogfors
kraftverk i Hogforsén ar 1922 och Vilhelmina kraftverk i Vojmén &r 1924.

Andra vérldskriget innebar energibrist i Sverige, och Namforsen, som togs i drift 1946,
var det forsta stora kraftverket i Angermanilvens huvudfira. Samtidigt byggdes Forsmo
kraftverk, langre ner i dlven, och togs i drift tvé &r senare. Idag ligger kraftverksmagasinen
pa rad och nistan inga strdmstriickor aterstir. Angermanilvens huvudfira ir helt utbyggd
och néstan all fallhojd ar tillvaratagen. Det har inte byggts nigra vandringsvégar forbi
kraftverksdammarna och de fataliga minimitappningarna i de néstan torrlagda
ursprungliga dlvfarorna saknar ekologisk anpassning. Det innebér ocksé att det &r stopp
vid Sollefted kraftverk for alla fiskar som vandrar upp frén havet for att nd sina
ursprungliga lekomraden. Det géller framst lax, havsoring, vandringssik, vandringsharr,
al och flodnejonoga.

Naturvarden

Vattenkraftsutbyggnaden har inneburit férédande forsdmringar for fiskens och andra
vattenorganismers livsvillkor. Torrldggning och éverddmning av forsstrackor, fordndrad
materialtransport, vandringshinder samt stora hydrologiska fordndringar som en f6ljd av
ars- och korttidsreglering &r de frimsta orsakerna. Kraftverksdammarna innebér ocksé att
fiskarter som har en del av sin livscykel i havet inte 1dngre kan vandra upp i dlven och na
sina lekplatser. Ménga av lekplatserna uppstroms kraftverken 4r &verddmda och
lekplatserna nedstroms kraftverken ér i regel torrlagda, dé vattnet leds f6rbi i tunnlar som
mynnar nedstrdms forsarna. Al, lax, havsoring och flodnejondga kan i nuléiget inte vandra
upp till sina forna lek- och uppvixtomraden i Angermanilvens huvudfira, Faxiilven och
Fjéllsjodlven, utan endast upp till Sollefted kraftverk. Det dr det nedersta kraftverket
beliget ca 4 mil uppstroms mynningen i Angermanviken.

Angermanilven och dess bifloden hyser fortfarande stora naturvdirden. Av
Angermanilvens avrinningsomrade, pa hela 31 860 km?, ir 17 % skyddat, d.v.s. mer &n
5 400 km?. Det &dr framforallt de mindre biflodena och omradena i fjillbygden som ar
skyddade. De flesta av dessa dr ocksa outbyggda nir det géller vattenkraft. Har finns 96
naturreservat och 108 Natura 2000-omraden. I Faxilven, vid inflédet i Helgumssjon,
finns Sveriges storsta inlandsdelta. I de utbyggda delarna av Angermanilvens
avrinningsomrade finns fortfarande stora naturvédrden kvar i form av virdekdrnor med
vattenberoende rodlistade arter som flodkréfta, flodpéarlmussla, dvjepilort och kladris. De
framsta orsakerna till att arterna minskat dr deras habitat forstorts genom 6verdimning av
stromstriackor, torrliggning av forsar, forindrad flodesregim och snabba
vattenstandsfordndringar. De ménga dammarna har dven inneburit att vattenlandskapet
styckats sonder, vilket medfort isolering av populationer och en langsam genetisk
utarmning.

Héllbar utveckling och vattenkraft

I energioverenskommelsen och den nationella planen for vattenkraft har man anpassat de
miljoforbattringar som EU:s  vattendirektiv  krdaver till vattenkraftindustrins
planeringsmal. Det innebar att ett produktionsbortfall pd maximalt 1,5 TWh ska tillatas
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for att genomfora miljoforbéttrande atgirder. Var uppfattning &r att alla vattenkraftverk,
dven de storskaliga i Norrland, ska miljoanpassas pd samma séitt som all annan
energiproduktion. Merparten av de 36 storskaliga kraftverken (>10 MW) i
Angermanilvens avrinningsomrade 4gs inte av svenska intressen utan av utlindska bolag
som norska Statkraft och tyska Uniper som numera har kopts upp av finska Fortum.
Liksom vad giller mycket av vindkraften innebédr detta att Sverige naturtillgdngar inte
nyttjas av nationellt 4gande. Enligt Energimyndigheten har Sverige dessutom under de
senaste tio dren haft en betydande &rlig nettoexport av elenergi, i medeltal 19,1 TWh. Ar
2021 var nettoexporten hela 25,6 TWh.

I det perspektivet dr det rimligt att avsta ett arligt produktionsbortfall pa minst 3,3 TWh,
nationellt, for miljoforbéttrande &atgirder, vilket motsvarar 5 % av vattenkraftens
normalproduktion. Det dr endast 17 % av Sveriges rliga eloverskott under de senaste nio
aren. Det dr ocksa den hidnsynsnivd som den nuvarande miljobalken (31 kap 22 och 23
§§) och dvergéngsbestimmelserna till miljobalken (39 och 41§§) anger vid omprévning
av anldggningar som har tillstind enligt 1918 ars vattenlag, vilket géller samtliga
storskaliga kraftverk i Angermanilven med bifldden. Det 4r dessutom en hiénsyn som
géller varje enskilt kraftverk i varje reglerat vattendrag. Enligt nuvarande lagtext ska de
aktuella paragraferna upphora att gélla 2029-01-01. Vi anser att paragraferna inte ska tas
bort utan bibehallas i lagstiftningen och tillimpas vid omprdvning av samtliga kraftverk.

Vi dr vil medvetna om att vattenkraften &r viktig for att balansera annan elproduktion och
minska koldioxidutsldppen. Vattenkraften ar visserligen en fornybar energikélla, men
definitivt inte miljovénlig i dagsldget. Den kommer aldrig att bli héllbar om inte de
omfattande skadorna pé den biologiska méngfalden i de utbyggda élvarna atgérdas. Det
giller framforallt Angermanilven men #ven andra norrlandsilvar. Bristen pa miljéhéinsyn
och hallbarhet understdds ocksd av, att det inte heller finns nagot officiellt och
allomfattande miljocertifieringssystem for vattenkraftbolag i Sverige, vilket kan anses
vara anméarkningsvirt. Att 6ka pa den arliga miljohdnsynen fran 1,5 TWh till 3,3 TWh
dventyrar inte pa nagot sitt malet om ett fossilfritt Sverige till 2045. Hur mycket el som
vattenkraften kan producera beror pa nederborden. Enligt Energiforetagen kan
produktionen under ar med lite nederbord bli nedét 50 TWh, medan nederbordsrika ar
kan ge upp emot 80 TWh. De prognoser som finns om det framtida klimatet indikerar att
medelflodet i Norrlands dlvar kan 6ka nagot, vilket borde ge ytterligare utrymme for
miljoatgarder.

I den nationella planen for miljoprovning av vattenkraften har for Angermanilven
tilldelats ett riktvdrde som innebdr den minsta miljohénsynen i Sverige med ett bortfall
pd endast 11,5GWh (0,1 %). Atgirdsutrymmet har tagits fram av de centrala
myndigheterna Havs- och Vattenmyndigheten, Energimyndigheten och Svenska Kraftnét
utan egentligt lagstdd och redovisning av hur detta dtgérdsutrymme har berdknats. Det
innebdr i praktiken inga miljoforbéttrande atgdrder som paverkar elproduktionen. Det
innebdr inga fiskvdgar och ingen minimitappning i torrlagda naturfaror. Franvaron av
fiskvigar paverkar dven de oreglerade biflodena som far mycket svart att uppna god
ekologisk status. I stidllet kommer de obefintliga miljovillkoren i tillstdnden enligt 1918
ars exploateringsinriktade vattenlag att permanentas. Det &r inte forenligt med en héllbar
utveckling och inte heller med ett seriost genomforande av EU:s vattendirektiv.

Det dr uppenbart att man menar, att i begreppet hallbar utveckling ingar en omfattande
forlust av den biologiska mangfalden i de utbyggda norrlandsilvarna och i synnerhet i
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Angermanilven. I den nationella planen for omprévning av vattenkraft har de centrala
myndigheterna fordelat utrymmet pa 1,5 TWh inbdrdes mellan de reglerade vattendragen
utifran okénda principer. Av forslaget framgar tydligt att det &r norrlandsidlvarna i
allminhet och Angermanilven i synnerhet som inte ska fi nigra miljoforbittrande
atgarder av betydelse.

Det finns en risk att befolkningen i inlandskommunerna lédngs de reglerade
norrlandsdlvarna missgynnas i klimatomstillningen. Det  géller  sérskilt
inlandskommunerna lings Angermanilven, d.v.s. Stromsunds, Dorotea, Vilhelmina,
Asele och Sollefted kommuner, som inte fir samma mdjligheter till landsbygdsutveckling
med mer levande sjdar och vattendrag som kommunerna séder om Dalédlven. De
obefintliga miljokraven for Angermanillven i den nationella planen har medfort att
Vilhelmina och Dorotea kommun har skickat in en 6verklagan av bristen pa miljoatgarder
1 dlven till EU-kommissionen.

Vi har inte ansett oss begriansade av det officiellt asatta atgdrdsutrymmet pa 0,1 % av
elproduktioen, utan valt att fokusera pa miljéatgirder som kan genomforas med
forhéllandevis litet produktionsbortfall. De atgirder som foreslas i denna utredning leder
till en nddvindig miljdanpassning av vattenkraftverk och regleringsmagasin i
Angermanilvens avrinningsomride. Atgirderna leder ocksé och till att vattenkraften kan
anses vara en mer héllbar energikdlla. Ménga av atgérderna som foreslés péverkar inte
heller elproduktionen. Vi dr 6vertygade om, att ett genomforande av de miljoforbéttrande
atgidrder som fOreslas i denna rapport och i1 de tidigare rapporterna frén
Angermanilvsprojektet, ir en forutsittning for att Angermanilven med sina bifldden ska
aterfé rollen som livsnerv i ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hillbart landskap.
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Material och metod

Detta projekt dr en komplettering och uppdatering av tre tidigare, separata arbetena om
miljoétgirder i dvre, mellan- och nedre delen av avrinningsomradet for Angermanélvens
huvudféra (se kapitlet ”Angermanilvsprojektet”). I detta avsnitt presenteras det sjitte
projektets organisation och arbetsprocess samt de underlag som legat till grund for
beskrivningar av nuvarande status och forslag till atgérder vid olika platser lidngs
reglerade sjdar och vattendrag inom avrinningsomradet for Angermanilvens huvudfara.

Organisation
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N e T 3 (via Vilhelmina kommun)
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Process

Under hésten 2020 beslutade Angermanilvens och Vapsilvens vattenrid att forsoka fa
till stdnd utredningar och inventeringar av Angermanilvens huvudfara. Det hade tidigare
gjorts tre stycken utredningar med rapporter i huvudfaran. Det som nu efterstrivades var
en samlad rapport for hela huvudfaran inklusive kompletteringar gédllande de omraden
och objekt som uteldmnats i tidigare delprojekt.
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Finansiering soktes frdn flera hall och Angermanilvens och Vapsilvens vattenrad
beslutade att Vilhelmina Model Forest/Vilhelmina kommun skulle bli projektigare,
utifrin expertis och erfarenheter fran tidigare projekt av samma typ i Angermanilvens
huvudféra. En projekt- och referensgrupp bildades (se organisation, ovan). Vilhelmina
Model Forest sokte och fick dven finansiering for utredning och inventering av bl.a.
Bruksan och Hogforsan i Angermanélvens allra nedersta del.

Det konkreta arbetet med Angermanilvens huvudfira inleddes under december 2020,
med planering och forberedelser och &dven enstaka féltbesok. Under véren och sommaren
2021 utférdes de flesta féltbesoken i det enorma utredningsomrédet. Samtidigt samlades
data f6r omraden och objekt in fran olika kéllor och sammanstélldes. Under vintern 2021-
2022 arbetades rapporten fram.

I arbetet med rapporten for huvudfaran har inga fysiska mdtet med projekt- och
referensgruppen dgt rum, helt och hallet beroende pa Coronapandemin. Deltagarna i
gruppen ir dock vil insatta i Angermanilvsmodellen som arbetsmetod nir det giller
planering, fordelning av ansvarsomraden samt arbete kopplade till inventeringar och
utredningar av forslag till miljoforbéttrande atgirder langs dlven. Manga digitala moten
och telefonkontakter har &gt rum for att diskutera tolkningar och végval. Delar av projekt-
och referensgruppen har dven list och kommenterat rapporten for revideringar innan den
tryckts. Sammantaget dr bade utredningsarbetet och denna rapport vél férankrad i projekt-
och referensgruppen.

Underlag

Underlag om regleringsnivaer och minimitappningar till denna rapport har hdmtats fran
vattenhushéllningsbestammelser i vattendomar och den beskrivning av arsregleringen i
Angermanilven som har tillhandahallits av Angermanilvens Vattenregleringsforetag, se
kallforteckning. Nér det géller information om kraftverken har data fran webbplatsen
Vattenkraften i Sverige (https://vattenkraft.info/), vattenkraftsbolagens webbplatser samt
de produktionsuppgifter som kraftbolagen levererat till vattenmyndigheten i Bottenhavets
vattendistrikt anvénts.

Uppgifter om naturliga och reglerade medelvattenféringar har himtats frain SMHI utifran
den flédesmodellering och berdkning av 30-arsmedelvirden som gjorts med
modelluppsittningen S-HYPE version 16¢ (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/). Detta
innebar att viss information kan avvika frdn den information som finns hos kraftforetagen.
Modelleringen av naturliga dygnsfloden under aren 2004 till 2019 har anvénts for att
foresld minimitappningar med ekologiskt anpassade floden som har en naturlig
sdsongsvariation. Det innebdr laga floden under vinterménaderna december, januari,
februari och mars och hoga floden under varflodssdsongen i slutet av april, maj och juni.

For att beskriva habitaten i de torrlagda naturfirorna strax nedstroms kraftverken i
huvudfaran, har biotopkartering enligt standardiserad metodik genomforts i det tidigare
delprojektet “Forslag till miljoforbittrande atgirder i mellersta Angermanilven och nedre
Fjéllsjodlven”. Dokumentation har gjorts géllande bottenstruktur, vattensamlingar,
kulturvérden, ndrmiljé samt potentiella lek- och uppvaxtomraden for lax, 6ring och harr.
Tydliga kulturminnen har ocksd noterats. I samband med dessa faltinventeringar har
forsok gjorts att dven bedoma behovet av att justera farans bredd och variation for
framtida minimitappningar. Ingen biotopkartering har dock utférts i de torrlagda
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naturfdrorna nedstréms Malgomaj, Volgsjofors, Asele och Forsmo kraftverk. Nir det
géller Forsmo har potentiella lekomraden for lax och 6ring kartlagts i delprojektet ” Nedre
Angermanilven och Faxilven - forslag till miljoforbittrande Aatgérder”. Ingen
biotopkartering har heller utforts i de torrlagda naturfarorna i de reglerade biflodena.

For att beskriva naturvérden och vixt- och djurliv har information frén SLU:s (Sveriges
lantbruksuniversitets) databaser Artfakta och Artportalen anvénts. Uppgifter om
flodpérlmusslans forekomst och status har hdmtats fran Artdatabankens musselportal.
Forekomsten av flodkréfta baseras p& information fran SLU:s kriftdatabas och uppgifter
frdn Anders Berglund vid ldnsstyrelsen i Vasternorrlands 14n. Uppgifter om naturvirden
har dessutom hémtats frn naturvardsverkets karttjanst Skyddad Natur.

Som underlag for bedomningar av nuvarande fiskartsammansattning har information fran
de nitprovfisken som utforts i sjoar och rapporterats till SLU:s databas NORS (NatiOnellt
Register 6ver Sjoprovfisken). SLU:s databas over provfisken med elektrisk strom i
vattendrag SERS (Svenskt FElfiskeRegiSter) har ocksd anvénts. Sjoprovfisken har
genomforts i 46 sjoar och elfisken har genomforts pa 353 lokaler i 116 vattendrag. Ett
flertal lokaler har elfiskats flera ganger. Kompletterande uppgifter om fiskbestdndet har
dessutom hamtats fran olika webbplatser med sportfiskeinformation, se killforteckning.

Uppgifter om kraftigt modifierade vatten har hidmtats ur databasen VISS
(Vatteninformationsystem for Sverige). Kompletterande uppgifter har ocksa hamtats fran
olika webbplatser med historisk information, se kéllforteckning.
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Angermandlvens huvudféro

Angermanilven, med sina tva stdrsta bifloden Faxilven och Fjillsjddlven, r rikskind,
framfGrallt for de vackra dalgdngarna med sina dramatiska niplandskap, men &dven f6r den
omfattande timmerflottningen som bedrevs i dlven énda fram till 1980-talet.

Angermanilvens huvudféra ér 46 mil 1ang och har sina killfléden i Vilhelminafjéllen och
i Borgefjells nationalpark i Norge. Vid utloppet i Angermanviken &r den naturliga
medelvattenforingen 536 m?/s. I Angermanilvens huvudfira finns idag 15 stora kraftverk
med en effekt pd minst 10 MW och nio sméskaliga kraftverk i biflédena Hogforsan,
Bruksén, Uman och Vojman, Dalsan och Satsén. Tillsammans producerar kraftverken
&rligen normalt 5,4 TWh. I avrinningsomradet till Angermanilvens huvudféra finns flera
stora sjdar som Malgomaj (103 km?), Vojmsjén (83 km?), Kultsjon (53,4 km?), Ransarn
(28,3 km?), Volgsjon (21,7 km?), Hillbymagasinet (30,2 km?) och Betarsjon (34,1 km?).
Samtliga stora sjoar utom Betarsjon anvidnds som regleringsmagasin. [ hela
Angermanilvssystemet inklusive Faxilven och Fjillsjoilvens finns 38 stora kraftverk och
13 sméskaliga kraftverk som tillsammans har en normalproduktion pé 11,5 TWh vilket
motsvarar 18 % av Sveriges elproduktion fran vattenkraft.

Naturvarden

Vid bedémning av naturvérden i sjoar och vattendrag ir det ldmpligt att anvinda System
Aqua, ett relevant och strukturerat sitt att bedoma naturvérden i vatten (Naturvardsverket
Rapport 5157). Metoden har tilldmpats i hog grad av linsstyrelserna och naturvardsverket
sedan mitten av 1990-talet nir det géller att peka ut viardefulla vatten. I metoden anvénds
tre kriterier for naturvirdesbeddmningen, graden av naturlighet, forekomsten av
rodlistade arter (raritet) och artrikedom. Det tredje kriteriet artrikedom anvénds dock
endast som utslagsgivande kriterium for att sirskilja likvédrdiga objekt. I vatten som ar
foremal for omfattande vattenreglering, dér graden av naturlighet 4r mycket liten, blir
forekomsten av rodlistade arter helt avgorande for att bedoma naturvérdet.

Inom avrinningsomradet finns alltjimt omrdden med hdga naturvdrden knutna till sjoar
och vattendrag samt stora mojligheter att aterskapa naturvédrden, sirskilt i de
regleringspaverkade delarna. Naturvdrden é&r, forutom sin egen betydelse for arternas
fortlevnad, ocksé viktig for rekreation eller som bas for olika typer av entreprenorskap i
vért samhille. Angermanilven med nirliggande vatten ir ett viktigt och utvecklingsbart
rekreationsomréde, sérskilt nér det géller fisketurism.

Vdardefulla vatten

Angermanilvens huvudfira ir hirt exploaterad av vattenkraft. I de regleringspaverkade
delarna av huvudfaran finns dérfor tyvérr inte sa mycket kvar av de forna naturvirdena.

Nationellt sérskilt virdefulla sjdar och vattendrag med hog grad av naturlighet och/eller
rodlistade arter finns dock kvar i dvriga delar av avrinningsomradet. Det géller framst
oreglerade alpina, mindre och storre sjdar och vattendrag inom de stora Natura 2000-
omradena Marsfjéllet och Vardo-, Laster- och Fjéllfjillen i1 avrinningsomradets &vre
delar. Natura 2000-omrddena ar helt eller delvis skyddade som naturreservat. Sarskilt
viardefulla vatten ér ocksa sjoar och vattendrag i Vojmans avrinningsomrade uppstroms
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Vojmsjon liksom de fisktomma fjillsjoarna Durrenjaure, Langtjirnen, Déresbakkotjdrnen
och Sodra Satsfjéllstjirnarna.

Aven sjdarna Stor-Rddvattenssjon och Mossatriisksjon (myrsjd), som ligger lingre ner i
skogslandet, &r sdrskilt vérdefulla. Mossatrasksjon &r en del av naturreservatet
Mossatrask-Stormyran. Skasndsén/Dalsan, Géddbacken, Skikkibicken, Kalvsjobécken,
Kéarmsjobacken och Méngmanén/Tjalmsjéan &r sérskilt viardefulla vattendrag som hyser
bestind av flodparlmussla som foryngrar sig. Kéarmsjobdcken och delar av
Mangmanan/Tjélmsjéan dr naturreservat.

Det finns ytterligare ett antal sjoar
och vattendrag 1 huvudfarans
avrinningsomrade som bedoms vara
nationellt vérdefulla. Det giller
vatten inom Blaikfjdllets och
Gitsfjdllets Natura 2000-omraden
samt Roan/Betarsjons vattensystem.
Det giller ocksa fjdllsjoarna
Njereujaure, Drielleken och
Skiermotjéltetjirnen och Autjojaure :
med omgivande fjélltjirnar. Sjéarna X
hyser bland annat det rddlistade Teckenfarklaring -
kriftdjuret fjillskoldbladfoting. Till R Rt 3

nationellt vardefulla rdknas ocksa ett Vardefulla vatten \L‘; By & Q\
antal vattendrag med hog grad av & Vardefullt vatten
naturlighet och/eller rédlistade arter L
som flodparlmussa, utter och kladris, W Y
ndmligen Gratandn, Saxdn vid K el L
Kultsjon, Daikanbiacken, Smule- 1 . BP
vattendn, Ruskén, Tarén, \3’ . "t"
Kldppsjobacken, Kvarnan (Junsele), 3 [x\
Strinnean, Bjorkdn och Lean (Gvre AN PRI
Loan). Bedomningarna av nationellt g P, i
sirskilt virdefulla och vardefulla - W
vatten har utforts av lansstyrelserna i

Visternorrlands och Visterbottens lan.

Nedan fo6ljer sammanfattande beskrivningar av vérdefulla vattenanknutna vixt- och
djurarter som finns eller har funnits i avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira.
Vidare beskrivs hur dessa arter har paverkats av de stora miljoforandringar som skett i
dlven, framst pa grund av vattenkraftutbyggnad, men ocksa péa grund av flottningen och
dess rensningar. Fler arter och utforligare artbeskrivningar finns i bilaga 1, som handlar
om det vattenanknutna véxt- och djurlivet i avrinningsomradet.

R&dlistade arter

Den svenska rodlistan, som faststélls av Artdatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet,
dr en objektiv redovisning av tillstdndet for Sveriges djur och véxter och foljer den
Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera arter
utifran deras risk for utdéende. En uppdatering av kategorierna for olika arter har
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genomforts under 2020 av Artdatabanken. Sverige har ocksa ett ansvar att pa olika sétt
skydda arterna som &r fortecknade i EU:s art- och habitatdirektiv vilket frdmst gors genom
omradesskydd, men ocksd genom den svenska artskyddsférordningen. I art- och
habitatsdirektivets bilaga 2 finns arter vars livsmiljo behover skyddas genom sérskilda
bevarandeomraden, i bilaga 4 finns arter som behdver ett strikt skydd och i bilaga 5 finns
arter som behover skyddas genom sdrskilda forvaltningsatgdrder. De avsnitt av
Angermanilvens huvudfira som hyser rodlistade arter som 4l, flodkriifta, flodp4rimussla,
kladris och éavjepilort tillhor dlvens vérdekédrnor, dvs. vattenomrdden med hoga
naturvérden.

Al ir idag en rodlistad art runt hela Atlanten eftersom bestandet har minskat radikalt och
i den svenska rodlistan dr den klassad som akut hotad (CR). For hundra ar sedan bedrevs
ett omfattande alfiske i Norrlandsédlvarna. Numera dr alen i stort sett borta ur dessa &lvar.
For att ridda den europeiska élen har EU stéllt krav pd medlemsldnderna att de ska arbeta
efter en nationell alférvaltningsplan. Sverige fick sin plan godkénd av EU-kommissionen
i oktober 2009. Planens malsittning ar att 90 % av all blankal som for nérvarande naturligt
skulle kunna produceras i svenska vatten ska overleva och bidra till reproduktionen. En
avgorande del ar att oka antalet dlar som levande tar sig forbi vattenkraftverken pa sin
vég fran och till havet.

Alen kan inte vandra lingre upp i Angermanilvens huvudféra in till Sollefted, eftersom
det inte finns ndgon vandringsvig forbi kraftverket. Den vandrar ocksd upp i de
oreglerade biflodena nedstroms kraftverket. Al har fingats i Lodn och Bjorkén i flera
elfiskeunders6kningar mellan &ren 2006 och 2015. Det finns ingen historisk
dokumentation om &lens vandringar i huvudfaran men den har troligen vandrat upp i hela
avrinningsomrédet bortsett fran fjillregionen.
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Féngst av dl (Anguilla anguilla) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). Glasdl, Guldl och Blankdl dr olika stadier i dlens utveckling. Illustrationer: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodkriftan ar klassad som akut hotad (CR) i den svenska rodlistan. Den finns med i den
svenska artskyddsforordningen eftersom arten ska skyddas enligt EU:s art- och
habitatdirektiv. Flodkrédftan hotas bland annat av reglering av sjoar och vattendrag.
Flodkriftan dar mycket kanslig for vattenstandsfordndringar och onormala variationer kan
fa allvarliga konsekvenser.
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Flodkraftans ursprungliga utbredningsomrdde omfattar sa gott som hela Nord- och
Centraleuropa, med undantag for Storbritannien. Arten har minskat dramatiskt i hela
utbredningsomradet frdmst pa grund av kréftpest, en svampsjukdom, som kommit med
import av nordamerikanska signalkréftor. Tidigare fanns flodkréfta naturligt i de flesta
vattendrag i Sverige frdmst i mellersta och sydvéstra Sverige. Idag forekommer arten
framst 1 norra delen av vart land medan ytterst fa bestand av arten finns kvar i sodra
Sverige.

I Angermanilvens huvudfira har flodkrifta fingats nedstrdms Volgsjofors och Asele
kraftverk under 2000-talet enligt lantbruksuniversitetets kréftdatabas. Uppgifter fran
lansstyrelsen i Vésternorrlands 1&n om utsdttningar och forekomst visar att flodkréfta
ocksa finns ldngre ner i huvudfaran. Utséttningarna dr i de flesta fall mer &n 40 ar gamla.
Sékra forekomster finns mellan Hallby och Gulsele kraftverk samt hela vigen fran Lasele
ddmningsomrade ned till Forsmo kraftverk. Nedstroms Forsmo kraftverk &r statusen pa
kriftbestindet i Angermanilven osiker pa grund ett utbrott av kréftpest ar 2011.

Flodkrifta finns ocksa i det regleringspiverkade biflodet Uman och dven i sjon Gosingen
strax uppstroms Umans kraftverk. I Vojman, som paverkas av Vojmsjons reglering och
Vilhelmina kraftverk, forekommer flodkrifta i de nedre delarna. Nedstroms Solleftea
kraftverk finns flodkrédfta i Bruksan, som dr paverkad vattenreglering fran fyra smé
kraftverk. Flodkrifta finns dessutom i flera sjoar och vattendragsstrackor i de oreglerade
biflodena. Sdkra forekomster finns enligt Sveriges lantbruksuniversitets kréftdatabas i
Bjorkan, Strinnean, Sdmsjoan och Nastansjoan, I Bjorkan har flodkréfta fangats vid flera
elfisketillfdllen nedstroms Bjorksjon. Det finns dven ett antal mer osékra forekomster
inlagda i kréftdatabasen. Sdmsjodn och Stavselean provfiskades med kraftmjardar 2011
av lansstyrelsen 1 Visterbottens lidn. Inga flodkriftor fingades dock i mjéardarna.

Forekomst av flodkrifta (Astacus astacus) i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). Flodkrdfia finns ndra strdnder i sjoar samt i vattendrag ddr det finns stora stenar som kan ge
skydd. Foto: Ldnsstyrelsen Visternorrland.

Flodpirlmusslan ér klassad som starkt hotad (EN) i den svenska rddlistan. Den finns
med i den svenska artskyddsforordningen eftersom flodpéarlmusslan ska skyddas enligt
EU:s art- och habitatdirektiv. Flodparlmusslans kénslighet for ménsklig paverkan, den
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speciella livscykeln med behovet av en vardfisk for larverna och den langa livslingden
gor flodpédrlmusslan till en bra indikator pa naturliga forhallanden i vattendrag. Ett
livskraftigt bestdind, med en fungerande foryngring, indikerar ett vidl fungerande
ekosystem med liten méansklig paverkan. En stark indikation pa ett livskraftigt bestand
och att musslorna forokar sig ar forekomsten av levande musslor, mindre &n 20 mm.

I den ryska dlven Varzuga pa Kolahalvon, med virldens storsta bestdnd av
flodpérlmussla, ar laxen vird for flodparlmusslans larver. Det dr mojligt att s var fallet
ocksé i Angermanilven och Faxilven. I svenska vatten har dock endast 6ring observerats
som vird for flodparlmusslans larver. I Sverige finns idag cirka 600 bestand av
flodparlmussla, men mer dn hélften av bestinden lyckas inte fordka sig. Hoten mot
flodparlmusslan &r manga. Det dr vanligt att bestdnden av oOring blir for sma for att
musslorna skall lyckas hitta en vérdfisk for sina larver. Det dr av stor betydelse att
vérdfisken forekommer i relativt hog tithet, speciellt arsungar eftersom dessa léttare
infekteras av musslans larver. Nér ett vatten regleras kan ldmpliga stromstriackor
forsvinna och didrmed forsvinner dven musslornas naturliga miljo. Andra problem kan
uppkomma genom igenslamning eller rensning av bottnar sa att de sm& musslorna inte
kan leva nere i bottensubstratet under sina forsta ar.

Flodpérlmusslan finns i Angermanilvens huvudfira nedstrdms Sollefted kraftverk och i
ytterligare 29 kdnda vattendrag i huvudfirans avrinningsomrade. Bestdndet i den
regleringspaverkade huvudfaran dr sannolikt pa utdoéende. I en statusbedomning 2012
patriffades endast 2 musslor, 62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstroms kraftverket i
Sollefted. I biflddena Bruksan och Hogforsan (Tannén) finns bestand som ocksé paverkas
av vattenreglering.

Storleksfordelning av  flodpdrimussla (Margaritifera margaritifera) i avrinningsomrddet  till
Angermandlvens huvudfira. Foto: Linsstyrelsen Viisternorrland.

Undersokningar under aren 2002 till 2020 visar att 9 av vattendragen, Idsjobacken,
Vallan, Kérmsjobacken, Hornsjobacken, Géddbacken, Stalonbicken, Skikkibdcken,
Skansnédsan och Naverlidbacken hade musslor mindre dn 20 mm, vilket indikerar mer
livskraftiga bestdnd. Ytterligare 8 vattendrag, Bjorkén, Strinneén, Bruksan, Vallan,
Tjélmsjoén, Kvarnin (Junsele), Nordén, och Kalvsjobidcken hade musslor mindre én 50
mm, vilket visar pa foryngring. Lodn, Tannan, Spannsjobdcken, Vigdan, Roén,
Kléappsjobacken, Ruskan, Rinnan, Smulevattenan, Stavseledn och Marsén hade bestdnd
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med storre musslor, som inte visar pd ndgon foryngring. Flodparlmusslor finns ocksa i
Rekanbicken och Asvattenbicken, men dir saknas lingdmitningar av musslorna.

Lake ér klassad som sarbar (VU) i den svenska rddlistan. Varfor laken minskat i
forekomst &r inte klarlagt, men ett varmare klimat har diskuterats. Laken &r en
kallvattenanpassad art och undviker temperaturer 6ver 20°C. Under sommaren uppehaller
sig de storre, konsmogna individerna normalt pa djupt vatten for att framemot vintern
vandra till grundare, ibland till och med strommande vatten for att leka. Yngre individer,
som dagtid gdmmer sig under stenar, patriffas ibland talrikt i mindre béackar. Leken sker
under perioden december till mars pé grunt vatten (0,5-3 m).

Laken finns spridd 6ver i stort sett hela avrinningsomrédet till Angermanilvens huvudfara
och forekommer i savdl sjoar som vattendrag. Den har fangats i ndtprovfisken i
Dimstasjon, Inner-Hundsjon, Bjorksjon, Révsjon, Kéllsjon, Bjorkingssjon, Betarsjon,
Stor-Kirmsjon, Vojmsjon, Skikkisjon, Ostra och Vistra Marssjon samt i ett stort antal
elfisken, bl.a. i Loan, Strinneén, Bruksan, Taran, Ruskén, Torvsjoan, Stamsjéan, Vojman,
Laxbédcken, Matskanan och Durrenjukke. Lake forekommer ocksa i de Ovre sjdarna
Ransaren och Kultsjon. Bedomningen &r att lake &r vanlig i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudféra.

Fdngst av lake (Lota lota) i elfisken och nitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Klddris ar idag klassat som ndra hotad (NT) i den svenska rddlistan. Arten finns med i
den svenska artskyddsférordningen eftersom kladris ar fridlyst i Vésternorrlands 14n.
Vattenreglering dr det frdmsta hotet och kladriset har bevisligen forsvunnit frin manga
reglerade dlvstrickor inom sitt naturliga utbredningsomrade. Att dterstélla den naturliga
dynamiken med Oversvdmningar pa varen dr en forutséttning for att bevara och dven
mojliggdra nyetablering av arten.

Det finns fd kdnda forekomster kvar i avrinningsomradet till huvudfiran i
Angermanilven. Ett storre bestind, ca 1700 exemplar, observerades 2006 i anslutning till
Gratandns utlopp i Vojmén. Dessutom har fital exemplar noterats 2018 strax nedstroms
den torrlagda dlvfaran i anslutning till Edensforsens kraftverk.
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Forekomst av klddris (Myricaria germanica) i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira. (réda
prickar). Foto: Ursula Neussel.

Avjepilort ir klassad som nira hotad (NT) i den svenska rodlistan. Den finns med i
svenska artskyddsforordningen eftersom dvjepilorten ska skyddas enligt EU:s art- och
habitatdirektiv. Avjepilort har gétt starkt tillbaka i Sverige. Vattenreglering i samband
med kraftverksutbyggnad &r den enskilda faktor som haft storst negativ inverkan pé
bestdnden. Forutom att lokaler har drénkts har den mera stabila vattenniva som uppstétt
pa de nya strinderna efter vattenreglering missgynnat och omojliggjort nyetablering av
arten. Darfor behover den naturliga sdsongsvariationen i vattenstandet aterstéllas s lang
det dr mojligt.

I Angermanilvens huvudfira forekommer #vjepildrten i anslutning till #lvstrinder
nedstroms Sollefted kraftverk, sirskilt pa strickan fran Bjorkans utlopp till mynningen i
Angermanviken. Det finns #ven ett bestdind uppstroms kraftverket nira Faxilvens
naturliga utlopp vid Granvdgsniporna. Observationerna ar fran aren 2006 till 2019.

Forekomst av Avjepilort (Persicaria foliosa) i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudféira. (réda
prickar). Foto: Helena Brus.
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Fjillskéldbladfoting, som ér ett litet kriftdjur, lever i smé fisktomma grunda fjéllvatten
dir den dr kédnslig for inplantering av fisk. Den finns ocksa i storre fjdllvatten med
fiskforekomst, fraimst roding, dér arten sannolikt utvecklat ett beteende som gor att den
klarar fisknidrvaro. I avrinningsomradet till Angermanilven har fjillskoldbladfoting
fdngats i Autjojaure, Njereujaure, Drielleken, Skiermotjaltetjirnen, Tjallingenjaure samt
i ett namnldst vatten 1 Stekkenjokkomradet.

Forekomst av fjillskoldbladfoting (Lepidurus arcticus) i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfira. (réda prickar.

Uttern &r klassad som ndra hotad (NT) i den svenska rodlistan. Den finns med i1 den
svenska artskyddsforordningen eftersom arten ska skyddas enligt EU:s art- och
habitatdirektiv. For att kunna hitta sin foda, som uteslutande bestar av fisk, behéver uttern
strommande partier som inte fryser till under vintern. Fram till borjan av 1950-talet fanns
det regelbunden forekomst av utter utmed kusterna samt vid sjoar och vattendrag i hela
Sverige, med undantag av Gotland. Sedan borjade arten drastiskt att minska i bdde antal
och utbredning. Inventeringar utférda under 1990-talet och framat visar dock pa en
aterhdmtning av utterbestdndet i bade antal och utbredning.

Observationer av spillning och spar mellan aren 2006 och 2020, rapporterade till
Artdatabankens artportal, visar att uttern numera dr spridd Over i stort sett hela
avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira.

Observationer av utter (Lutra lutra) i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira. (réda prickar).
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Fiskar

I rapporten Angermanélvsprojektet — forslag till miljoforbéttrande atgérder i mellersta
Angermanilven och nedre Fjillsjoilven” beskrivs fiskbestindet oversiktligt i
Angermanilven och dess bifloden. Minst 24 sotvattensarter av fisk aterfinns i
vattensystemet. I Angermanilvens huvudfira saknas idag de havsvandrande fiskarna lax,
havsoring, vandringssik, vandringsharr, flodnejonoga och &l uppstroms Sollefted
kraftverk. De stora hindren for fiskvandring i Angermanilven tillkom efter andra
vérldskriget ndr dammar och kraftverk borjade byggas i stor skala. Genom framfor allt
Forsmo kraftverk, och senare Sollefted kraftverk, forhindrades effektivt vidare
lekvandring for all fisk. Ménga vatten hyser vad man kallar stromstationédra” eller
“kortvandrande” populationer av sik, 6ring och harr. Det dr dock ként sedan linge att
dven fisk i sddana bestind kan foreta 1dnga vandringar for lek och for att exploatera nya
omraden sommartid. Fisk som lever i sj0ar kan under sommarens ldgvattenperioder soka
sig ut i vattendrag for att leta foda. Stromlevande 6ring och harr har visats vandra flera
kilometer inom vattendrag under aret for att finna foda, for att leka och dvervintra. Alla
fiskarter har vandringsbehov. Aven arter som abborre, gidda, mort m.fl. foretar kortare
eller langre vandringar. Det finns kompensationsodlingar for lax, havséring och sik i
anslutning till Forsmo och Hjilta kraftverk (Léngsele). Den omfattande
odlingsverksamheten, som sker som kompensation i dlvar diar havsvandrande fiskar inte
langre kan foroka sig eftersom kraftverk hindrar fiskens vandring, har gjort att en allt
storre genetisk likformighet uppstatt i framfor allt laxbestdnden. Forskarna vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) menar att den genetiska utarmningen gor fisken sarbar for
klimatforandringar, sjukdomar och annan milj6forstoring.

Lax finns med i den svenska artskyddsforordningen eftersom den ska skyddas enligt EU:s
art- och habitatdirektiv. I Baltic Sea Action Plan (Helcom) finns internationella
overenskommelser kring dtgirder for laxen i utpekade vattensystem kring Ostersjén och
Bottniska viken. Att aterskapa ett vildlaxbestdnd i Angermanilven med bifloden 4r nigot
som prioriteras i handlingsplanen. Laxen leker i strommande vatten under hdsten och
undersokningar visar att lax kan leka pd djup ner till 3 till 8§ m om vatten-
genomstromningen &r tillrdcklig. Laxungarna klarar relativt stark strom for sin uppvixt.

I ett nytryck av ”Norrlands ekonomiska historia” (den redogérelse som ar 1552 ingavs
till Gustav Vasa av Gabriel Christersson Oxenstierna, Ture Pederson Bielke och Mats
Pederson dver en av dem pd kungligt uppdrag forrdttad rannsakning rérande fisket i de
norrldndska kustlandskapens vattendrag utom Vister- och Norrbotten) star bland annat
att ldsa, att den skattliggning som gillde laxfisket bland annat omfattade byar som
Holaforsen och Kilforsen, (de dr beldgna uppstroms Namforsen i Ndsaker i huvudfaran
respektive Fjillsjodlven). Detta innebdr att laxen under 1500-talet vandrat forbi den
svarpasserbara Namforsen och har ocksa tagit sig upp i Fjéllsjodlven (se dven Berglund
1978).

Fram till slutet av 1800-talet hade lax mojlighet att lekvandra i huvudélven énda upp till
Volgsjon i sodra Lappland. Davarande fiskeriassistenten Filip Trybom f6retog ar 1879 en
resa 1 "Westerbottens Lappmarker”. Han besokte bland annat Volgsjon vid Vilhelmina
och konstaterade “dr dock temligen sekert, att ndgra fd laxar dnnu i dag dtminstone de
flesta dr, arbeta sig upp frdn havet, forbi alla hinder och forsdt, dnda upp till
Stenselekroken och Stenkulla, ej lingt firin Angermanelfvens utlopp ur Volgsjon. Forr
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ljustrades ddrstedes mycket "hafslax” under lektiden.” Vid denna tid var det ont om lax
nere vid Asele “Hasfslax har man nu pd mdnga dr ej sett”. Vid Hilla, nigra mil
nedstroms, ljustrades dock alltjdimt “en och annan”. Trybom ger en bild av ett intensivt
fiske efter lax i Angermanilven vid denna tid. Klart tycks alltsd vara att laxen passerade
Nimforsen, dven om passagen var besvirlig. Ar 1873 springdes delar av Ndmforsen for
att underldtta timrets framfart genom forsen, da bland annat. en 6 springdes bort. Med
denna atgird forsvarades samtidigt laxens uppgang. Efter 1870-talet verkar lax ha
passerat Namforsen bara vid sdrskilt gynnsamma &r. Fore dessa springningar anger
Fiskeriintendent Berg i domstolsprotokoll 1959-02-17 att “Aselecilven ovanfor
Holaforsen skulle ha betytt ganska mycket for laxbestandets storlek.”. Att laxen tidigare
nddde Junsele berittar Modin (1935), men anger ocksa att den slutat passera Namforsen
vid denna tid.

I Angermanilven lekvandrar laxen i huvudsak frén mitten av juni till september. Laxen
kan dock inte lingre vandra uppstroms Sollefted kraftverk. Orsaken &r de maénga
kraftverksdammarna som saknar vandringsvégar och att ménga lekomriden é&r torrlagda
eller 6verdimda. Laxens lekomriden fanns i huvudsak i Angermanilvens och Faxilvens
huvudféra, men det finns fortfarande négra intakta lekomraden kvar uppstroms Solleftea
kraftverk. I huvudfaran finns stora lekomréden strax nedstroms och i den torrlagda
naturfaran vid Forsmo kraftverk, mellan Moforsens kraftverk och Sjuskinnans mynning
samt strax nedstroms Néamforsens kraftverk. I Faxélvens finns stora lekomréden i de langa
torrlagda naturfarorna nedstroéms Hjilta och Ramsele kraftverk. I rapporten “Nedre
Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbittrande atgdrder” finns mer
detaljerad information om laxens kvarvarande lekomrdden. Den sammanlagda arealen
kvarvarande laxhabitat uppskattas till ca 55 ha med mdjlighet att &rligen producera néra
18 000 laxsmolt. Laxsmoltproduktionen har uppskattats till 325 smolt per ha, vilket utgor
medelvirdet av potentialen for Byskeilven, Rickledn, Oreilven, Logdeilven och Eman
enligt ICES WGBAST report 2011. Lax har fingats i elfiskeundersdkningar pa flera
lokaler och vid flera tillfillen i Bjorkdn, som mynnar i Angermanilven nedstroms
Solleftea.

Féngst av lax (Salmo salar) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda prickar).
Lax (Salmo salar), lekhona. Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Harr finns med i den svenska artskyddsforordningen eftersom den ska skyddas enligt
EU:s art- och habitatdirektiv. Harren &r spridd 6ver i stort sett hela avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira, men saknas i fjillvattnen. I motsats till de andra laxfiskarna
i Angermanilven leker harren under viren. Vissa sjo- och kustlevande bestdnd vandrar
upp i vattendrag for att leka. Leken sker over sand-, grus- eller stenbottnar i strdmmande
vatten samt ldngs kust- och sjostrander. Kustharren vandrar dock inte ldngre upp for lek
uppstroms Sollefted kraftverk. Orsaken dr de manga kraftverksdammarna som saknar
vandringsvégar och att manga lekomraden ér 6verdimda.

Harr har fangats i nédtprovfisken i Vojmsjon och Skikkisjon samt i elfisken i bl.a. Bjorkén,
Strinnean, Bruksén, R6an, Ruskan, Stamsjoan, Torvsjoan, Vojmén, Gratanan, Risén,
Laxbicken, Marsan och Dalsan. Harr dr underrepresenterad i elfiskena eftersom den
kanner av det elektriska filtet i ett tidigt skede i de strompartier som undersoks.

Fdngst av harr (Thymallus thymallus) i elfisken och nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfira (réda prickar). Illustration (av hane): Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodnejondga finns med i den svenska artskyddsférordningen eftersom den ska skyddas
enligt EU:s art- och habitatdirektiv. I Angermanilven har flodnejondga historiskt vandrat
upp fran havet och lekt i dlvens huvudfara, men ocksa i biflodena. Lekvandringen sker
under hdsten, i huvudsak fran slutet av augusti och kulminerar under september — oktober.
Efter 6vervintring i vattendraget sker leken under varen eller tidig sommar. Lekmiljéerna
ar 1 princip desamma som for lax och 6ring. Idag ar det stopp for vandringen vid Sollefted
kraftverk. Négra exempel péa bifloden med ldmpliga reproduktionsomraden &r
Sandsbdcken, Sjuskinndn och Nicksjoan (Faxélven), som alla ligger strax uppstroms
Sollefted kraftverk. Flodnejondga har bara fangats i elfisken i Bjorkdn, som mynnar i
Angermanilven nedstréms Sollefted kraftverk.
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Fangst av flodnejondga (Lampetra fluviatilis) elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(rdd prick). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Oring forekommer i hela avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira, i savil sjdar
som vattendrag, och ir den viktigaste virdfisken for flodparlmusslans larver. Normalt
vandrar 6ring uppstroms fran hav och sjoar for att leka, men dven bestdnd som vandrar
nedstroms forekommer. Oringen leker under hdsten frimst i strtdmmande vatten. Mer
sillan leker dring lings steniga striinder i fjillsjoar, dir vattenomsittningen ér god. Oring
har fangats i de flesta elfisken i vattendrag som utforts i avrinningsomradet. Den har ocksa
fingats i nitprovfisken i bl.a. Skikkisjon, Vojmsjén, Vistra Marssjon, Dolarn, Ovre
Grubbsjon och Stor-Rodvattenssjon.

Blank havséring stiger under hosten upp i Angermanilven och i storre bifldden som Loan,
Bjorkén och Strinneén for att leka och stannar hela vintern. I nuldget kommer havsoringen
i Angermanilven inte lingre in till Sollefted kraftverk som saknar vandringsvig. Det
finns ingen historisk dokumentation om havsoringens vandringar i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira. Den kan ha vandrat nistan lika 1dngt upp i huvudfran som
laxen. Havsoringen har med sékerhet gatt upp och lekt i stérre bifloden nedstréms
Néamforsen, Viktiga reproduktionsomraden har varit Mangmanan, Sjuskinnén,
Strandsjobicken och Sandsbicken/Ojmannabicken.

Insjooringen, fraimst i Vojmsjon, Malgomaj och Volgsjon ér storvuxen och har Vojman,
Niéstansjoan, Kultsjoan och Laxbédcken som sina viktigaste reproduktionsomraden.
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Fdngst av 6ring (Salmo trutta) i elfisken och ndtprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfdira (réda prickar). Havséring och insjé/bdckoring (Salmo trutta). Ilustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Roding ér en vacker fisk som upptrader i olika drakter. Under lektiden blir buken djupt
rod, rygg och sidor brungulgrona och de vita fenkanterna blir mycket framtridande.
Annars ér fisken silvergldnsande med morkare rygg. Rodingen leker under hdsten langs
steniga och grusiga sjostriander pa 1-20 m djup, men &ven i mindre strdmmande vatten.

I Angermanilvens huvudfira forekommer rodingen naturligt i fjéllsjdarna uppstroms
Malgomaj. Fore regleringen av i slutet pad 1950-talet fanns &ven ett livskraftigt naturligt
rodingbestand i Malgomaj. Bestdndet 4r bara en spillra idag som en f6ljd av de onaturliga
vattenstandsfordndringarna, men ocksa pé grund av konkurrensen fran den inplanterade
kanadarddingen och de rodingar som smiter fran kassodlingen i sjon. I Ransarén
uppstroms Ransarn och i Kultsjons tillfloden Saxan och Storbiacken finns véirdefulla
stromlekande rédingbestand. I Vojméans avrinningsomrade finns naturliga rodingbestand
1 sjoar och vattendrag uppstréoms Dikasjon. Dessutom finns ett naturligt rddingbestand
lingre ner i vattensystemet, i Stor-Rddvattenssjon i Angermanland.

Roding har fingats i nitprovfisken i Bollvattnet, Vistansjon, Dolarn, Ostra och Vistra
Marssjon, Rodingsjon, Svartsjon, Norra Stentjirnen och Stor-Rdédvattenssjon samt i
elfisken i Atjiken, Storbdcken, Rodingsjobdcken, Fiskonbicken, Grubbsjobicken och
Svartsjobédcken.

Fdngst av réding (Salvelinus alpinus) i elfisken och néitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens
huvudfira (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Vattendirekfivet och ekologisk status/potential

EU:s medlemsstater har enats om att skapa en harmoniserad forvaltning av sina yt- och
grundvatten genom FEuropaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den
23 oktober 2000. Vattendirektivet har inforts i Sverige fradmst genom bestimmelser i
miljobalken och forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenforvaltningsforordningen).

En utgdngspunkt for vattenforvaltningen &r att alla utpekade sjoar och vattendrag, sé
kallade vattenforekomster, ska mé& bra och uppnd minst miljokvalitetsnormen god
ekologisk status senast 2015. Tidsfrister till 2021 eller senast till 2027 far tillimpas om
det finns godtagbara skdl. Med god ekologisk status menas att vattnets biologiska,
vattenkemiska och hydromorfologiska status (farans utformning, fléde och fria
vandringsvégar) endast i liten utstrickning avviker fran forhallanden som &r opaverkade
av ménsklig verksamhet. En annan utgéngspunkt dr att den nuvarande statusen inte ska
forsdmras.

Forutom att uppna minst god ekologisk status, ska vattenférekomster ocksa uppna god
kemisk status, vilket innebér att vissa gransvéirden for miljogifter som metylkvicksilver,
vissa andra metaller och en del syntetiska &mnen inte verskrids. I denna rapport kommer
dock inte atgirder for att uppné god kemisk ytvattenstatus att berdras.

Manga vatten anvinds till samhéllsnyttiga verksamheter, och att upphora eller kraftigt
fordndra dessa kan ge betydande sociala ekonomiska och miljoméssiga konsekvenser.
Om miljokvalitetsnormen god ekologisk status inte kan uppnas utan att det skulle fa en
betydande negativ inverkan pad den samhillsnytta som kopplas till verksamheten far
undantag fran grundkravet medges. Sjoar och vattendrag som har genomgétt stora fysiska
fordndringar till foljd av vissa specificerade verksamheter, bland annat
vattenkraftproduktion, far pekas ut som kraftigt modifierade vatten. For
vattenforekomster som har faststéllts som kraftigt modifierade och dédr god ekologisk
status inte kan uppnas ska istéllet, som grundregel, miljokvalitetsnormen god ekologisk
potential uppnas. God ekologisk potential definieras som det ekologiska tillstind som ett
kraftigt modifierat vatten kan uppné sedan man vidtagit de forbattringsatgérder som har
en betydande ekologisk effekt och som inte har betydande negativ effekt pa dndamalet
for modifieringen, d.v.s. vattenkraftproduktionen. Det finns mojlighet att besluta om
undantag fran god ekologisk potential i form av mindre stringa krav. Dessa far dock inte
bli normgivande utan ska tillimpas med stor restriktivitet.

Kraftigt modifierade vatten dr alltsé inte befriade fran atgirder. En avgorande fraga for
nivan pa forbittringsbehovet dr dock vad som avses med begreppet “betydande negativ
effekt p&d dndamalet for modifieringen”. Varken vattendirektivet i sig eller europeiska
eller svenska végledningar ger nagon tydlig beskrivning av vilka negativa effekter pa
verksamheterna som ska beaktas och hur, till exempel hur stort ekonomiskt intrang som
anses rimligt for kraftbolag och andra verksamhetsutovare att bira. Vissa atgérder skulle
kunna hoja den ekologiska potentialen visentligt till en liten kostnad i kraftproduktion.
Sadana atgirder bor vara hogt prioriterade. Ju mindre den forvdntade ekologiska
responsen ér, desto ldgre blir prioriteringen av atgidrden. En utforligare beskrivning av
innebdrden i vattendirektivet finns i rapporten “Nedre Angermandilven och Faxdlven —
forslag till miljéforbéttrande dtgérder” (se avsnittet ovan om ”Angermanilvsprojektet).
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Angermandlvens huvudféra

Samtliga kraftverk i avrinningsomréadet till Angermanilvens huvudfira har gamla
tillstdnd med villkor utifran 1918 ars vattenlag. Néar det géller fragan om hur stort intrdng
i pagdende kraftproduktion som kan godtas utan att det anses ha betydande negativa
effekter pd verksamheten &r det rimligt tillimpa bestimmelserna i miljobalken om
begrinsning av intrangserséttningen vid omprovningar av kraftverkens vattendomar. For
dldre tillstind, som meddelats fore miljobalkens ikrafttrddande 1999 géller som
huvudregel att 5 % av produktionsvéirdet kan tas i ansprak vid en omprévning utan att
verksamhetsutovaren har rétt till ersdttning. Detta dr en forenklad beskrivning, for den
exakta utformningen av bestimmelserna, se lagtext i Overgdngsbestimmelserna till
miljobalken 39 och 41 §§ samt 32 kap. 22 och 23 §§ miljobalken.

Nir det giller statusen for Angermanilvens huvudfira dr de flesta sjdar och
vattendragsstrackor som #r paverkade av vattenkraftutbyggnad klassade som kraftigt
modifierade  vatten. Dessa sd@ kallade vattenforekomster uppfyller inte
miljokvalitetsnormen god ekologisk potential 1 dagsldget. Det giller hela
Angermanilvens huvudféra fran Faxilvens utlopp i Angermanilven upp till och med den
reglerade sjon Ransarn. Vojmsjon samt Vojmén nedstroms sjon dr ocksa klassade som
kraftigt modifierade vattenférekomster.

Totalt &r 57 vattenforekomster klassade som kraftigt modifierade i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira. 1 det beslut som har tagits av vattenmyndigheten
Bottenhavets vattendistrikt, den 22 maj 2019,
Y o har samtliga vattenféorekomster, utom tre
3¢ %‘ & beviljats undantag fran miljokvalitetsnormen
he .J_RS\ o N god ekologisk potential. Det innebér i praktiken
R 2= T ol L inga nddvindiga minimitappningar och inte
6 W T\ e heller nagra vandringsvdgar i de undantagna
\ al ons vattenforekomsterna. De vattenforekomster som
ar har erhallit miljokvalitetsnormen god ekologisk
AL potential dr  Vojmsjon, Gikasjén och
‘Ei SI0N Angermanilven fran Faxilvens utlopp upp till
] R torrfiran vid Forsmo kraftverk.

o

i; X Angermanilvens huvudféra nedstroms
-\ Faxilvens utlopp ar inte klassad som kraftigt
Y modifierad. Det & inte  heller de
regleringspaverkade  vattenforekomsterna i
biflodena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och
Hogforsan. Det innebér att god ekologisk status
ska uppnés i dessa vattenforekomster senast

2027.
Naturliga (bla) och kraftigt modifierade (réda)
sjoar och vattendrag i avrinningsomradet till
Angermandlvens huvudfira.
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Vattenkraftutbyggnad
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Karta over krafiverk, tunnlar och kanaler i Angermandilvens huvudfira. Killa: Angermandlvens
Vattenregleringsforetag. OBS! Kraftverk och regleringsdammar i bifléden till huvudfdran, vid Saxnds,
Dikandis och Uman samt vid Bruksan och Hogforsan finns inte med i denna kartbild.
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Teckenforklaring
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Karta over kraftverk och regleringsdammar i Angermandlvens huvudfira samt biflédena Satsdn, Dalsdn,
Vojman, Uman, Bruksdn och Hogforsdn.

De forsta kraftverken i Angermanilvens avrinningsomréade anlades redan i bérjan 1900-
talet. Kraftverken var sma och forsorjde byar och sma industrier med elektricitet. De
mindre biflédena till Angermanilven borjade byggas ut vid sekelskiftet 1900. Bland de
forsta kraftverken i biflodena till Angermanilvens huvudfira som togs i drift var Brukets
och Nylandséns kraftverk i Brukséan ar 1906 respektive ar 1916, Umans kraftverk ar 1918,
Hogfors kraftverk i Hogforsan ar 1922 och Vilhelmina kraftverk i Vojman ar 1924. Under
mitten av 1920-talet anlades ocksa Kéllsjons och Tunsjons kraftverk i Bruksan. Under
1930-talet byggdes dessutom Dikands kraftverk i Dalsan, som togs i drift 1933, och
Saxnis kraftverk i Satsén, som togs i drift 1937.

Den stora dlven var daremot ett svarare foretag att ta sig an, men det fanns goda lardomar
fran till exempel utbyggnaden av Dalédlven under borjan av 1900-talet, liksom fran
Umeidlven vars nedre del byggdes ut 1917-1929 och slutligen Indalsidlven som byggdes
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ut pa 1930-talet. Den storskaliga utbyggnaden av Angermanilvens huvudfira startade i
slutet av 1940-talet som f6ljd av den stora efterfragan pa elektricitet som uppstod efter
andra virldskriget dé bl.a. jirnvédgen skulle elektrifieras.

De forsta stora kraftverken som byggdes var Namforsens och Forsmo kraftverk som togs
i drift 1946 respektive 1948. Samtidigt byggdes en regleringsdamm i den stora Vojmsjon
for att kunna reglera vattenforingen till de tva kraftverken. Vojmsjons reglering togs i
drift 1950. Forsmo #r idag det storsta kraftverket i Angermanilvens huvudfara med en
fallh6jd pa 33,1 m och en normalproduktion pa 730 GWh (tabell 1). Under 1950-talet
fortsatte utbyggnaden med att bygga ytterligare kraftverk uppstroms Nédmforsen,
ndmligen Gulsele, Lasele, Edenforsen och Langbjorn. Samtidigt byggdes ytterligare tre
regleringsdammar, i fjdllsjdarna Ransaren och Kultsjon, men ocksa ldngre nedstroms i
den stora Malgomaj. Under 1960-talet byggdes ytterligare fem kraftverk, Stalon,
Degerforsen, Moforsen och Sollefted. Kraftverket i Solleftea innebar ett definitivt stopp
for lax och andra havsvandrande arter né sina lek- och uppvixtomraden inte bara i
Angermanilvens huvudfira utan ocksa i de stora biflddena Faxilven och Fjillsjoilven.

Nér det stora Héllbymagasinet med tillhdrande kraftverk togs i drift 1970 sattes stora
markomraden under vatten, bland annat byn Héllby som &nnu i bérjan av 1960-talet hade
ett 30-tal innevanare. De senast byggda kraftverken i Angermanilvens huvudfira &r
Volgsjofors, Stenkullafors, Asele och Malgomaj som alla #r beldgna i dvre delen av
huvudféran och ér byggda pa 1980-talet. Normalproduktionen i huvudfarans 15 kraftverk
ar tillsammans 5331 GWh (tabell 1). I biflodena har de flesta av de 9 sméskaliga
kraftverken som anlades i borjan av 1900-talet moderniserats under ren 1978 - 1990. De
producerar tillsammans knappt 25 GWh (tabell 2).

Tabell 1. Kraftverk i Angermanilvens huvudfira

Kraftverk Agare Dﬂ?[fg:;t:_ Turbintyp Fa:lmh;i id ﬁ\f[f:,:j; plli::ir:li?ilon mide;gllve::‘t;n— S;?tii?‘:ﬁ?lsg
(GWH) foring (m/s) (m’/s)
Solleftea Sollefteaforsen 1966 Kaplan 9,2 62 185 524 790
Forsmo Vattenfall 1948 Kaplan 33,1 158 730 342 600
Moforsen Uniper 1968 Kaplan 28,1 135 627 340 600
Namforsen Vattenfall 1946 Kaplan 22,4 115 490 338 600
Lasele Vattenfall 1956 Kaplan 54,2 165 610 199 340
Langbjorn Vattenfall 1959 Kaplan 33,8 98 385 190 340
Edensforsen ~ Uniper 1956 Kaplan 28,6 64 320 184 340
Degerforsen ~ Uniper 1966 Kaplan 24,0 61 295 184 300
Gulsele Uniper 1955 Kaplan 28,7 64 315 180 275
Hallby Uniper 1970 Kaplan 28,8 84 340 175 325
Asele Vattenfall 1981 Rorturbin 11,0 27 120 163 300
Stenkullafors ~ Vattenfall 1983 Kaplan 23,5 57 230 146 285
Volgsjofors Statkraft 1981 Rorturbin 8,0 20 80 140 280
Malgomaj Statkraft 1983 Rérturbin 89 10 40 75 140
Stalon Vattenfall 1961 Francis 199.3 130 564 47 65

Summa 1250 5331
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Tabell 2. Kraftverk i huvudfarans bifloden

P he Normal-

Kraftverk Agare Dr‘lftsantt- Turbintyp Fallhojd produktion Biflode

ningsar (m) (GWH)
Saxnis Privatperson 1964 Francis 242 0,70 Satsan
Dikanés Privatperson 1933 ? 18,3 0,57 Dalsén
Vilhelmina Vattenfall 1990 Semikaplan 52 7,30 Vojman
Uman Uniper 1990 Kaplan 15,3 3,10 Uman
Bruket Elpatron 1984 Francis 44,0 3,25 Bruksén
Nylandsan  Elpatron 1981 Francis 20,0 1,15 Bruksén
Kallsjon Elpatron 2012 Kaplan 10,4 0,90 Bruksén
Tunsjoén Elpatron 1984 Francis 14,0 0,45 Bruksan
Hogfors Uniper 1978 Francis 92,0 7,20 Hogforsan

Summa 24,62
- o

Cr
- &‘
~._.Snl_leﬂni
L -~ .Nylamldn
Kllsjon
: _Tunsj
'.
Teckenforklaring
Knisjon @® Kraftverk

O Regleringsdamm

0 2.5 5 km
-

Karta éver kraftverk och regleringsdammar i Bruksdn och Hogforsan.

Vattendomar

Regleringsdammarna i de stora sjéarna i Ovre delarna av avrinningsomrédet till
Angermanilvens huvudfira har i forsta hand villkor for rsreglering av vattenstind.
Vojmsjon, Malgomaj, Kultsjon och framf6r allt Ransaren har stora skillnader mellan
faststélld ddmning- och sédnkningsgréns. [ Ransaren &r regleringsamplituden hela 18,0 m.
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Langre ner i ddimningsomrédena till kraftverken 4r regleringsamplituderna mindre och
varierar mellan 1,6 m (Forsmo) och 0,15 m (Stenkullafors). De flesta av
dimningsomradena till kraftverken, dir Angermanilven har omvandlats till ett system av
korttidsreglerade sjomagasin, har regleringsamplituder pa mellan 1,00 m och 1,25 m
(tabell 3).

Utover de redovisade villkoren nedan finns undantag och ytterligare detaljer betrdffande
ddmnings- och sdnkningsgrinser under vissa tidsperioder specificerade i
vattenhushéllningsbestimmelserna 1 respektive vattendom. Detaljerna redovisas i
forslagen till miljoforbittrande atgirder i Angermanilvens huvudfira (foljande kapitel).
Alla kraftverksdammar i huvudfaran, men ocksa vissa regleringsdammar i sjoarna, har
villkor for korttidsreglering av vattenstand och vattenforing.

Tabell 3. Villkor for reglering i Angermanilvens huvudfira och Vojman

Berirda Aktuell Dimningsgrins  Sénkningsgrins .
U " ? 2 Reglerings-

Anliggning vattendomar for vattendom reglerings- reglerings- amplitud (m)

angivna villkor meddelad magasin (m)* magasin (m)* P
Kraftverksdamm Sollefted ~ A25/1961 25/1 1966 9,50 - 10,25 Ej angiven i dom 1,25
Kraftverksdamm Forsmo M 7-99 16/11 2000 43,40 Ej angiven i dom 1,60
Kraftverksdamm Moforsen M 7-99 16/11 2000 71,50 Ej angiven i dom 1,00
Kraftverksdamm M 7-99 16/11 2000 94,00 Ej angiven i dom 1,00
Néamforsen
Kraftverksdamm Lasele M 12-99 17/2 2000 148,20 Ej angiven i dom 1,50
Kraftverksdamm Langbjéorn M 12-99 17/2 2000 182,00 Ej angiven i dom 1,00
Kraftverksdamm M 12-99 17/2 2000 210,50 Ej angiven i dom 1,25
Edensforsen
Kraftverksdamm M 12-99 17/2 2000 234,50 Ej angiven i dom 1,25
Degerforsen
Kraftverksdamm Gulsele M 12-99 17/2 2000 263,20 Ej angiven i dom 1,25
Kraftverksdamm Haillby M 12-99 17/2 2000 292,00 Ej angiven i dom 0,80

VA 2-3/74/4, VA 25/3 1981, L
Kraftverksdamm Asele 2-3/74 /11 1983 303,00 Ej angiven i dom 0,35
Kraftverksdamm VA 2-3/74/3, VA 12/10 1983, L
Stenkullafors 2.3/74 8/11 1983 326,50 Ej angiven i dom 0.15
Kraftverksdamm VA 2-3/74/2, VA 27/8 1981, L
Volgsjsfors 2-3/74 8/11 1983 334,50 Ej angiven i dom 0,50
Kraftverksdamm VA 18/88 13/3 1989 Ej angiven i 33933 0,10
Vilhelmina dom

. VA2-3/74,A8/53 8/11 1983,

Kraftverksdamm Malgomaj och VA 6/39 26/2 1993, 343,50 337,00 6,50
Regleringsdamm Kultsjon ~ M 9 och 13-99 3/11 1999 542,21 537,21 5,00
Regleringsdamm Ransaren M 8-99 10/11 1999 594,33 576,33 18,00
Regleringsdamm Vojmsjon A 80/46 15/3 1973 417,00 409,00 8,00

* Damnings- och sdnkningsgréins angivna i hgjdsystem RHO0

I biflodet Satsdn har arsmagasinet Satssjon en regleringsamplitud pa 2,00 m medan
Saxnis kraftverksdamm endast har dimningsgrénsen faststélld. For Dikanis kraftverk i
Dalsén finns inga regleringsnivéer faststidllda. 1 biflodet Uman finns ingen fler
regleringsdamm uppstroms kraftverksdammen. Regleringsamplituden &r 0,73 m och
paverkar dven sjon Gosingen strax uppstroms kraftverket. [ biflédet Bruksan finns tre
sjdmagasin for arsreglering av vattenstand, Kaéllsjon, Tunsjon och Knésjon.
Regleringsamplituderna dr smé och varierar mellan 1,00 m och 1,28 m (tabell 4). Tva av
kraftverken, Kéillsjon och Tunsjon, ligger i anslutning till sjéarnas utlopp. I biflodet

35



RAPPORT — ,&ngermondlvens huvudféra

Hogforsén finns sex sjomagasin for arsreglering av vattenstand med regleringsamplituder
som varierar mellan 1,26 m och 3,63 m (tabell 4). Det finns ingen vattendom for Gélsjon,
utan regleringen av sjon utfors utifran gammal hidvd med stod av privilegier for Galsjo
bruk alltsedan 1700-talet. Uppgifter om ddmnings- och sénkningsgréns for Galsjon &r
hdmtade frain SMHI:s dammregister. Hogfors kraftverk, som &r det enda kraftverket i
Hogforsén, ligger i anslutning till Hogforsen strax nedstroms Offersjon.

Tabell 4. Villkor for reglering i biflédena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och Hogforsén

Berdrda Aktuell Dimningsgrins  Sidnkningsgrins .
s vattendomar 2 . . Reglerings-
Anliiggning " . vattendom reglerings- regleringsmagasin .
for angivna . amplitud (m)
. meddelad magasin (m) (m)
villkor
Satsin
Kraftverksdamm Saxnés A9/1963 31/7 1963 **33.14 Ej angiven i dom
. A 10b/47, VA 1/8 1947, . o
Regleringsdamm Satssjon 15/81 30/4 1982 39,00 37,00 2,00
Dalsin
Kraftverksdamm Dikanés 44/1932 7/10 1932 Ejangivenidom  Ej angiven i dom
Uman
Kraftverksdamm Uman VA 25/86 15/10 1987 *202,31 *201,58 0,73
Bruksan
Kraftverksdamm Bruket VA 13/82 11/1 1983 **8,90 Ej angiven i dom
o Lagligforklaring . . . .
Kraftverksdamm Nylandsan av hiradsritt 1915 Ej angiven Ej angiven
Kraftverksdamm Kallsjon i‘f{i‘;’:t“k‘“ng 30/9 1925 #%13 65 *12.6 1,05
Kraftverksdamm Tunsjon ]S)a ‘l’:nn::t“km“g 20/2 1924 #%20,09 #1881 128
Regleringsdamm Knésjon VA 10/94 31/10 1995 *245,09 *244,09 1,00
Hogforsan
Regleringsdamm Offersjon A 58/52 9/3 1960 *113,50 *111,34 2,16
Regleringsdamm Harasjon A 58/52 9/3 1960 **1,67 **0,03 1,64
Regleringsdamm Vidersjon A 58/52 9/3 1960 *186,93 *183,30 3,63
Regleringsdamm Stor- A 58/52 9/3 1960 192,90 189,40 3,50
Norsjon
Regleringsdamm Stortannsjon A 58/52 9/3 1960 *194,24 *191,24 3,00
Regleringsdamm Galsjon Vattendom 176,34 175,08 126
saknas

* Damnings- och sdankningsgréinser angivna i hdjdsystem RH0O0.

** Ddmnings- och sdnkningsgranser angivna i lokalt hojdsystem.

Villkor med krav pd minimitappning i naturfaror saknas for alla kraftverksdammar i
Angermanilvens huvudfira utom for Nidmforsens och Lasele kraftverk (tabell 5).
Regleringsdammarna i Ransaren, Kultsjon och Vojmsjon har krav p& minimitappning
under hela ret. Det har ockséd dammarna i anslutning till Vilhelmina och Lasele kraftverk.
Nér det giller Ransaren och Vojmsjon utfors minimitappningen i en konstgjord
sankningskanal och inte i den ursprungliga naturfaran i anslutning till sjéutloppet. Ingen
av minimitappningarna har nédvindig ekologisk anpassning sa att flodet far en naturlig
sdsongvariation. Minimitappningen i Lasele dr forsumbar och har liten biologisk relevans.
Minimitappningen i Namforsen ar mer till for syns skull och &r ett skolexempel pé en sé
kallad turisttappning, d.v.s. att vatten oftast sldpps pa dagtid och under turistsdsongen.
Sollefted kraftverk, som inte har ndgon torrlagd &dlvfara, har ett lagt krav pa
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minimitappning genom kraftverkets turbiner. Under 2010-talet har tre kraftverk,
Edensforsen, Langbjorn och Lasele, beviljats tillstdind till en wutdkning av
utbyggnadsvattenforingen. Det har medfort ytterligare forsdmringar for vixt- och
djurlivet pa grund av mindre spillvatten och lédngre torrliggningsperioder i de berorda
naturfarorna.

Tabell 5. Villkor for minimitappning i Angermanilvens huvudféra och Vojméan

Villkor = Minimitappning Minimitappningi Minimitappning

Anléiggning minimi- i naturfara sinkningskanal = genom turbiner Tidsperiod
tappning (m*/s) (m%/s) (m%/s)
Kraftverksdamm Solleftea Ja 95 15/5-15/9
75 Ovrig tid
Kraftverksdamm Forsmo Nej
Kraftverksdamm Moforsen Nej
Del av
Kraftverksdamm Némforsen Ja 125,0 dgiﬁ:&ﬁfr
15/6 - 15/8
Kraftverksdamm Lasele Ja 0,2 15/6 -
i 15/10
0,1 Ovrig tid
Kraftverksdamm Langbj6rn Nej
Kraftverksdamm Edensforsen Nej
Kraftverksdamm Degerforsen Nej
Kraftverksdamm Gulsele Nej
Kraftverksdamm Haillby Nej
Kraftverksdamm Asele Nej
Kraftverksdamm Stenkullafors Nej
Kraftverksdamm Volgsjofors Nej
Kraftverksdamm Vilhelmina Ja 9,0 1/6 - 31/8
3,0 Ovrig tid
Kraftverksdamm Malgomaj Nej
Regleringsdamm Kultsjon Ja 1,5-10,0 1/5-31/5
10,0 1/6 —20/6
25,0 21/6 —31/7
10,0 - 25,0 1/8 —20/8
10,0 21/8 -20/9
1,5-10,0 i
e
Regleringsdamm Ransaren Ja 5,00 1/7-31/8
6,00 1/9-15/9
2,00 Ovrig tid
Regleringsdamm Vojmsjon Ja 3,00 Hela aret

Kraven pa minimitappning ir nagot béttre tillgodosedda i de utbyggda mindre biflodena,
men de beddms av oss som langt ifrén tillrdckliga (tabell 6). I Satsén finns villkor pa
minimitappning under hela é&ret for Satssjon samt for fiskvandring vid Saxnis
kraftverksdamm. Nér det giller Dikanés kraftverk, som saknar damm, sa finns inga krav
pa minimitappning. Kraftverksdammen i Uman saknar ocksa villkor pd minimitappning.
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I Bruksan saknas villkor pd4 minimitappning i naturfaror for samtliga kraftverksdammar.
For Nylandsans kraftverk finns ett gammalt (1915) villkor pd4 minimitappning genom
kraftverkets turbin. Villkoren for Knésjons reglering innebdr en mojlighet att under vissa
perioder inte tappa nagot vatten dverhuvudtaget genom regleringsdammen. I Hogforsan
har samtliga kraftverks- och regleringsdammar villkor pd4 minimitappning i naturfaror.
De nuvarande minimitappningarna i de mindre biflodena saknar ocksd nodvindig
ekologisk anpassning, sé att flodet far en naturlig sdsongsvariation.

Tabell 6. Villkor for minimitappning i biflddena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksén och
Hogforsén

Anliiggning . .Vi.l Ikor . Mlin ;T::;?f:: " Tidsperiod
minimitappning W's)

Satsin

Kraftverksdamm Saxnds Ja 15/5 - 382?.1’;{{2?:;5%;%“% i

Regleringsdamm Satssjon Ja 30 Hela aret

Dalsin

Kraftverksdamm Dikands Nej

Uman

Kraftverksdamm Uman Nej

Bruksan

Kraftverksdamm Bruket Nej

Kraftverksdamm Nylandsan Ja V113 1/3’;;133?353122% 0.8 m’ss

Kraftverksdamm Kallsjon Nej

Kraftverksdamm Tunsjon Nej

Regleringsdamm Knésjon Ja 50 Ml?;,ﬁﬁ;?g;ﬁf duerrllder

Hogforsin

Regleringsdamm Offersjon Ja 300 Hela aret

Regleringsdamm Gélsjon Nej

Regleringsdamm Vidersjon Ja 100 Hela aret

Regleringsdamm Stor-Norsjon Ja 100 Hela éret

Regleringsdamm Stortannsjon Ja 50 Hela aret

Regleringsdamm Harasjon Ja 5 Hela éret

De aktuella vattendomarna i avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira
innehaller i regel inte nigra krav pé att inrdtta vare sig vandringsvigar for fisk eller
alyngelledare. Det finns dock en fisktrappa i anslutning till regleringsdammen i Kultsjons
utlopp (se atgardsforslag for Kultsjon/Kultsjoan/Stalons kraftverk). Vid Saxnis kraftverk
finns en liten fordjupning i betongdammen som fungerar som fiskvidg for oring (se
atgirdsforslag for Satsdn/Satssjon/Saxnds kraftverk).

Vattenhushdllning

Foljande beskrivning av nuvarande vattenhushallning, d.v.s. hur man driver kraftverk och
regleringsdammar, grundar sig i forsta hand pa uppgifter frin Angermanilvens
vattenregleringsforetag (AVF). Den naturliga vattenforingen i Angermanilvens
huvudfara har utpriaglade var- och hostfloden. Varfloden kulminerar normalt i maj i
skogsomradet och i slutet av maj och borjan av juni i fjéllomradet. Hostfloden
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forekommer 1 regel i slutet av september och i borjan av oktober. Hoga floden kan
undantagsvis dven forekomma under perioden november till januari. Variationerna i den
oreglerade avrinningens storlek kan vara mycket stora.

En stor del av arsnederborden i avrinningsomradet faller som snd under vintern da
elbehovet dr stort. Vatten fran var, sommar och host lagras dirfor i inddmda stora sjdar,
sé kallade arsregleringsmagasin (tabell 7). Nir dessa fyllts pa slipps vattnet ut till
vattenkraftverken i dlven, vattennivan sjunker och magasinen ir i regel nedsénkta till
sdnkningsgrinsen strax innan véarflodsstart. Nér riktigt mycket vatten rinner till fylls
vattenmagasinen upp till ddimningsgrinserna och formégan att lagra vatten upphor. Da
Ooppnas dammluckorna och flodet kan bli hogt. Det storsta &rsregleringsmagasinet i
avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira ir Vojmsjon.

Tabell 7. Arsregleringsmagasin

Arsreglerings- Magasinsvolym Regleringsgrad

magasin (Mm®) (%) Dammiigare
Ransaren 414 85 AVF
Kultsjon 246 47 AVF
Malgomaj 554 53 AVF
Vojmsjon 594 47 AVF
Satssjon 2,1 21 Privatperson
Kallsjon 1,9 4 Elpatron
Tunsjon 4.8 17 Elpatron
Knésjon 2,1 17 Elpatron
Offersjon 1,7 3 Uniper
Galsjon 1,4 5 Uniper
Vidersjon 6,5 27 Uniper
Stor-Norsjon 6,5 33 Uniper
Stortannsjon 8,5 84 Uniper
Harasjon 1,0 23 Uniper

Korttidsregleringen i Angermanilvens huvudfira utfors i form av dygns-, helg- och
veckoreglering av vattenforingen. Den ger mojlighet att snabbt producera balans- och
reglerkraft, d.v.s. 6ka produktionen av el under kalla vinterdagar, motverka bortfall av
karnkraft och for att utjimna variationer i produktionen av el fran vindkraft. Detaljer om
vattenhushéllningen for respektive dammanlidggning redovisas 1 forslagen till
miljoforbittrande Atgérder i Angermanilvens huvudfara (foljande kapitel).
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Atgardsférslag — inledande
sammanfattning

Mdjliga &tgdrder i Angermandlivens huvudfdra

I det underlag for atgirdsforslag som tagits fram har det ingétt en beddmning av vad som
ar praktiskt mojligt och vad som é&r rimligt att genomftra utan att péverka
vattenkraftproduktionen alltfér mycket. For varje plats dér &tgirder foreslas (i
efterfoljande kapitel) summeras forslagen i en atgérdstabell utifrdn den beskrivning och
numrering av atgirder som presenteras i detta avsnitt; Floden (&tgird 1-5), Vattennivaer
(atgdrd 6), Vandringsvdgar (&tgird 7-10) samt Habitat (11-15).

Det har inte gjorts nagon beddmning om dtgérderna i denna utredning motsvarar maximal
ekologisk potential eller god ekologisk potential. De dtgirdsforslag som ldmnas borde
dock Overensstimma relativt vdl med det senare. Malet har varit att foresla konkreta
lampliga miljoatgirder, framfor allt uppnd ekologiskt anpassade floden i torrlagda
ursprungliga dlvfaror och i vandringsvégar. Den omvéinda vattenforingen (hogvatten pa
vintern och lagvatten pa sommaren) behdver anpassas sé langt det dr mdjligt, liksom att
all nolltappning upphér. Ménga strommiljéer behover ocksd aterstillas efter de
rensningar som dr gjorda framfor allt under flottningsepoken.

Atgirderna #r inte kostnadsberiknade, men det anges huruvida de kan anses péverka
kraftproduktionen. De energiméssiga produktionsforlusterna av de dkade
minimitappningarna har dock berdknats for varje kraftverk. Vart forslag ar att man dven
tar hdnsyn till de framtida vinster som de milj6forbéttrande atgérderna kan generera for
respektive bygd och kommun i form av forbéttrat sportfiske och dkad turism. Byggandet
av vandringsvédgar kommer ocksa att ge sysselséttning och intékter till dem som bor langs
dlvdalen. Konsekvenser presenteras mer ingdende i kapitlet Konsekvensanalys.

Fl6den
1-Minimitappning

Med minimitappning avses en anpassad vattenforing i vandringsvdg, naturfara,
konstgjord sdnkningskanal eller genom ett kraftverks turbiner.

Idealt skulle minimiflédena motsvara atminstone naturlig medellagvattenforing (MLQ),
som &r ett medelvérde for arets lagsta flode uppmatt under ett antal ar. Med tanke pa den
prioritering av vattenkraftutnyttjande Over naturvirden som oftast gors i Mark- och
miljodomstol har vi som regel valt en ldgre nivad pa minimitappningen &n de cirka 20—
30 % av naturlig medelvattenforing (MQ) som naturlig MLQ normalt utgér. Medelvardet
for kraftverks- och regleringsdammarna i avrinningsomridet till Angermanilvens
huvudfara dr 20 %.

Som riktvirde har vi i stéllet anvint oss av 5 % av naturlig MQ pé platsen, vilket i de
flesta fall ger positiva ekologiska effekter. Detta paverkar kraftproduktionen, men
forlusterna dr sméa och vél inom det lagrum som for ndrvarande finns. Flodet i naturfaror
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och vandringsvéigar behdver 6verensstimma med naturlig variation i sa stor utstrdckning
som mojligt, d.v.s. vara stérre under sommar dn vinter, innehélla en flédestopp under
varen och framfor allt ge s stor yta stromhabitat som mojligt. Ett vattendrags naturliga
flodesregim, monstret med hoga och laga floden Over aret dr av avgorande betydelse for
ett vattendrags ekologiska status. Observera att naturfaror som far ett reducerat flode ofta
behover anpassas till detta (se atgird 12).

I vissa fall dr det dock rimligt att anvénda naturlig MLQ som niva p& minimitappningen.
Det giller minimitappning genom kraftverkens turbiner eller frén regleringsdammar i
anslutning till Natura 2000-objekt och virdekdrnor med rodlistade arter som flodkréfta,
flodpérlmussla, dvjepilort och kladris. Det kan ocksa vara motiverat att anvénda naturlig
MLQ i de fall dér effekterna pd kraftproduktionen dr mycket sma sett utifrdn
Angermanilvens totala produktion. Nir det giller minimitappning genom kraftverkens
turbiner foreslas ingen anpassning till flodets naturliga sdsongsvariation, utan i stillet
naturlig MLQ som ett grinsviarde som inte skall underskridas vid korttidsregleringen.
Risken med en naturlig sdsongsvariation dr att vinterflodena blir sa ldga att grunda
lekomraden med fiskrom torrlaggs.

2-Undvika nolltappning

Torrlagda naturfaror och vattenomraden nedstroms dammar, kanal- och tunnelutlopp far
utifran det dlvspecifika ekosystemets synvinkel aldrig utséttas for nolltappning, det vill
sdga att vattenflodet upphdr sd att vattnet star stilla och stromsittningen tillfalligt
forsvinner. Korta perioder utan flode omintetgdr effekten av langa perioder med anpassat
flode for de vattenorganismer som lever i strommande vatten. Spill genom dammluckor
behdvs ndr en minimitappning motsvarande naturlig medellagvattenféring (MLQ) ar
lagre dn det flode som behovs for att kraftverket ska fungera. Studier i Umeélven visar
att undvikande av nolltappning leder till en mycket liten paverkan pé kraftproduktionen,
ca 0,5 % av normalproduktionen (Widén m.fl. 2021).

3-Mjukare flodesdvergang

En mjukare 6vergéng mellan olika floden behdver inforas for att motverka effekter av
korttidsregleringen nedstroms i dlven. Schmutz m.fl. (2014) anger att flddesférdndringar
dér nivén i vattendraget dndras mer &n 15 cm/timme orsakar skador pa fiskfaunan,
speciellt om sédana episoder forekommer oftare dn 20 ganger per ar. Halleraker m.fl.
(2003) visade att flodesfordandringar pa 10 cm/timme radikalt minskade mingden
oringungar som strandade jamfort med snabbare fordndringar. Nivafordndringen bor
darfor vara hogst 10 cm/timme. Detta kan innebdra en viss péaverkan av
kraftproduktionen. Samtidigt ger detta rimligen en viss positiv effekt for att minska
stranderosion. Det reglerade flodet bor i framtiden inte fordndras med mer dn 10 % mellan
tvd dagar, men vi har inte tagit med detta bland vara forslag. Viktigast &r att undvika
alltfor snabba sédnkningar.

4-Aterstilld varflod

Flodet behover 6verensstimma med naturlig variation i sa stor utstrackning som mojligt,
d.v.s. vara storre under sommar dn vinter samt innehélla en flodestopp under véren.
Varflodens "stddning" av vattenlandskapet krévs for manga arter, bade utmed striander till
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exempel kladris och i vattnet dér bottensubstratet rensas pa finsediment till gagn for arter
som flodparlmussla och 6ring. Detta kan astadkommas utan ndgon storre paverkan pa
kraftproduktionen, vilket belyses i Umeélvsprojektet (Widén m.fl. 2016). Det kan ocksa
vara rimligt att denna normala varflod inte krévs varje ar utan vart 3—5 ar for att véicka liv
i strinderna (Rendfélt & Ahonen 2013).

5-Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

Turisttappning, det vill sdga dér flodet aterstills dagtid under sommaren, har ingen
ekologisk funktion och behover ersittas av ekologiskt anpassade floden (se forslag vid
respektive omrade). Malm Rendfélt & Ahonen (2013) visar mojliga vigar for att na detta
och det har utretts vidare i Umedlvsprojektet (Widén m.fl. 2016). Detta bor kunna
astadkommas utan stor paverkan pa kraftproduktionen.

Vattennivéer
6-Ekologiskt anpassad nivireglering i magasin

Aven i regleringsmagasin bdr en vérflod finnas som péverkar strinderna. Sedan kan
vattennivan minskas successivt over aret. Dessutom bor nivafordndringar inte vara
abrupta. Nivafordndringen i magasin bor inte 6verskrida 10 cm/h (jamfor atgéird 3).

Vandringsvagar
7-Fria vandringsvigar uppstroms

Detta &dr ett grundkrav for samtliga regleringsdammar och kraftverk. I hela
Angermanilvens huvudfira finns, savitt vi har kinnedom om, bara en fungerande
vandringsvég. Den éterfinns i anslutning till Kultsjodammen. I forsta hand bor naturlika
passager anldggas (omlop/inldp) eller upptroskling) om hindret ska bli passerbart for de
flesta arter. P4 manga platser ar det lampligt med ett omlSp som avslutas med en kort
slitsrdnna. Ovanfor slitsrdnnan installerar man ett reglerbart utskov sa att vandringsvégen
kan skyddas fran alltfor hoga floden. Omlopen anléggs oftast i anslutning till torrlagda
naturfiror. Alternativt anldggs en teknisk vandringsvdg om lutningen och/eller
regleringsamplituden blir for stor. Vid stora eller komplicerade ldgen kan tva
vandringsvégar krédvas, till exempel en vid turbinutloppet/kraftverkskanalen och en i
anslutning till den torrlagda naturfiran. Detta kan ske genom ritt placering av
vandringsvégen, till exempel vid turbinutskovet dér lockflodet blir "gratis", eller till
stillen dér en minimitappning sker i den torrlagda naturfiran. Det innebédr en nagot
reducerad kraftproduktion. Korrekt anlagt dr driftkostnaden mycket lag, speciellt med rétt
placerade vandringsvigar. Som ett komplement till uppstroms vandring rekommenderar
vi pé nagra platser ett galler (16-30 mm spaltvidd) som spérrar vandring uppstroms in i
kraftverkskanalen. I stdllet skall fisk ledas in i naturfdror med minimitappning och till
omlop. Gallret bor vara i drift i mitten av maj till mitten av oktober. Nér det inte skall
anvindas kan det fallas till botten eller lyftas ut.

I hela élens utbredningsomrade bor élledare finnas, dvs enkla rdnnor med mycket lag
vattenforing som placeras dér alen vandrar (Calles m.fl. 2013). Alen kan mycket vil
anvianda oml&p/slitsrannor, men soker sig ibland uppstroms i ldgre floden. Det dr svart att
lagga dessa alledare effektivt sd hédr fir man rikna med en successiv anpassning. I
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atgirdsforslagen har vi antagit att alledare successivt kommer pé plats. Att ordna passage
uppstroms for al bor ocksd kunna ske genom att ha en flytande alyngeluppsamlare
nedstroms (Watz m. f1.2017), varefter alen lyfts forbi. Alen méste sedan ocksa fingas pa
sin vég tillbaka till havet, i ett sa kallat ”trap and transport”-system.

8-Fria vandringsvigar nedstroms

Dessa bor lampligen besta av fysiska galler, 10—-18 mm spaltvidd (Calles m.fl. 2013), som
leder fisken till en passage, till exempel till ett omldp eller ndgon form av utskov. Det
innebdr ingen paverkan pa kraftproduktionen, men givetvis en initial kostnad for
anldggning av galler och lamplig forbipassage. Driftkostnaden dr forsumbar. De flesta av
kraftverken har Kaplanturbiner, vilka ér relativt skonsamma for utvandrande smolt av lax
och Oring. Det mojliggor att man kan ha ett grovre galler, kanske 16—18 mm i spaltvidd,
om inte fallhdjden dr alltfor stor.

9-Fria vandringsvigar till bifloden

Bifloden kan utgora viktiga strdmhabitat i en utbyggd élv och skall alltid goras atkomliga
for upp- och nedvandring, 4ven om naturligt svarpasserbara hinder finns i anslutning till
huvudilven. Definitiva naturliga vandringshinder skall inte byggas f6rbi, om inte de da
atkomliga stromhabitaten kan anses vara avgorande for Overlevnad eller aterstélld
reproduktion av en art. Vi anser att man i utbyggda élvar mycket vil kan skapa
ersittningshabitat som ett visst komplement till dtgérder i huvudilven. Atgirden ger ingen
reducerad kraftproduktion.

10-Utrivning av grunddammar, dammar och kraftverk

I en del av de torrlagda naturfirorna har det anlagts grunddammar (spegeldammar), vilka
for det mesta kan tas bort om man tillfér permanent minimivattenféring. Motiven till
grunddammar har varit att de behovts for flottningens skull (som har avslutats), for att
hélla brandvatten (vilket numera lses pa annat vis) eller for att forbattra landskapsbilden.
Detta &r inte dr lika viktigt som att astadkomma ett ekologiskt flode i naturfaran. Det
innebdr en begrinsad paverkan pé kraftproduktionen.

I nagra fall kan ocksé en damm vid ett regleringsmagasin eller ett kraftverk ha sa liten
betydelse for vattenkraftproduktionen, men sa stor negativ miljopaverkan (Degerman m.
f1.2013), att den bor rivas ut. Hér bor man alltid diskutera med markégare och
kringboende eftersom detta kan péverka vérdet av fastigheter och landskapsbild, &ven
rasrisk maste alltid beaktas. I samband med utrivning behdvs alltid biotopvard pa platsen
(atgérd 11), vilket i regel inte angetts separat.

Habitat

11-Restaurering av habitat

Ofta har rensning skett under flottningsepoken och inte for vattenkraftutnyttjandet. Da
rensning och resultatet av denna innebér stor stress pa ekosystemet skall dtgirder som
innebdr aterstdllning, och till och med forbéttring av habitatet, ske med fokus pa strom-
och strandlevande arter och processer. Atgirderna kan innebira:
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a) tillforsel av stora strukturer (sten, block och dod ved) i huvudfara och torrlagd
naturfara,

b) tillforsel av finare partikelstorlekar som ofta halls kvar i magasinen, till exempel
lekgrus for fisk,

¢) anordning for att frigéra sediment i dammarna (utskov eller muddring) till nedstroms
omraden samt aterkommande frisdttande av sediment nedstroms,

d) okad habitatdiversitet i vattenfaran genom till exempel meandring (slingrande lopp),

e) Oppnande av avstingda sidokanaler och skapande av luckor i stenkistor,

f) aterstilla och skydda strandzoner som eroderats bort.

g) Atgirderna ger ingen reducerad kraftproduktion.

12-Anpassad naturfira for floden

Genom att dammarna hindrar transport av material (sand, grus och sten) och som en f6ljd
av att huvudfiran haft stora floden och hoga stromhastigheter, har de torrlagda
naturfirorna successivt berovats forekomst av sand och grus. I och med att de torrlagda
naturfdrorna ocksa kan ha rensats for flottning saknas ibland stora strukturer som kan
halla kvar finare partiklar vid stora tappningar av vatten frdn magasinen. Genom att skapa
en tydlig fara med tillrdckligt djup med block, sten och lekgrus kan det ldgre vattenflodet
i en minimitappning koncentreras. Om inte kan fiskvandring forsvaras, sérskilt for storre
laxfisk, som behover ett vattendjup pad minst 60 cm. Det dr ocksa viktigt att lekgruset
koncentreras, for att forhindra att fisk leker pd omraden som kan komma att torrlaggas i
samband med laga sdsongsanpassade tappningar under vinterménaderna. Lekgrus och
mindre sten méste ofta sdkras mot stora floden genom skyddande block. Férorna anldggs
s& att de far kontakt med en strandzon om mdjligt. Atgirden innefattar siledes dven
omfattande restaurering av habitat (itgird 11). Atgérden ger ingen reducerad
kraftproduktion.

13-Strandzon i omlop och kraftverkskanaler

Strandzonen har ofta skadats svart i magasin, torrlagda naturfaror och nedanfor kraftverk.
Dessa habitat kan till en del ersittas med anlagda strandzoner i omldp och
kraftverkskanaler utan att detta paverkar produktionen. D& grévs helt enkelt en grund
strandzon ldngs ena eller bada strénderna. For att minska risken av framfor allt iserosion
skyddas habitaten genom éterforande av storre sten/block i utsatta ldgen. Det innebér nya
lek- och uppvaxtomraden for stromlekande fisk och habitat for till exempel flodkréfta,
flodpérlmusslor och kladris. Atgirden ger ingen reducerad kraftproduktion.

14-Refugdammar i regleringsmagasin vid tillfloden

Nér de stora magasinen sdnks utarmas strandzonen, dels p& organiskt material, dels pa
vaxt- och djurlivet. I magasin dér det kommer in tillfléden (bédckar av olika storlek) kan
det vara ldmpligt att anldgga sma refugdammar som behaller vattnet dven nér vattennivan
i magasinet sinkts. P4 si sitt skapas sma habitat med forutséttningar for strandzonens
vixt- och djurliv att etablera sig igen. [ refugdammen anlidggs en trappstegs- eller v-
formad troskel sa att dammen blir passerbar for fisk. Den béckfara som blottldggs
nedstroms troskeln i refugdammen nir magasinet sédnks kan behdva anpassas sa att
fiskvandring blir méjlig. Atgirden ger endast en marginellt begrinsad kraftproduktion.
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Refugdammen 1 sig dr inget utprdglat habitat for stromlevande fisk, men en
passagemdjlighet och en Overlevnadschans for de vanliga védxt- och djurarterna i
strandzonen.

Pé nista sida ges ett exempel pé hur en refugdamm fungerar.

Bick Figur nr 1

Vik

Utlopp fran viken

Refugdamm

Figuren ovan visar var det dr lampligt att anldgga en refugdamm. Placeringen varierar
beroende pé viken och bottens utformning. En refugdamm vid storre vikar i reglerade
sjoar, dir det finns ett tillflode av vatten frén en béck eller &, gor att erosionen minskar
drastiskt. Bottendjur och vixter kan leva aret om néstan som i ett oreglerat vatten. For
fiskarna blir det en avsevérd skillnad, d& de i mindre utstrickning exponeras for sol och
rovdjur. Dessutom kan fiskarna hitta foda i viken igen.

Viken nér sjon dr som hogst. Vinter, var och forsommar ar det bara en steril botten som
dessutom ofta har stora erosionsproblem.

Viken med en refugdamm. Dammen ska ligga under vattenytan nér sjon har natt normal
nivé sommartid, sé att batar ska kunna passera ovanfor dammen. Nivan mellan vattenytan
och dammen kan varieras beroende pa storleken pd batar som kommer att passera
omrédet.
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Néar man tappat vattnet fran sjon finns det fortfarande vatten kvar i viken. Djur- och
véxtlivet som etablerat sig under sommaren kan fortsétta att leva vidare hela aret om.
Dessutom minskar erosionen avsevirt.
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Refugdammen framifran under den tid nér sjon dr nedsdnkt. Refugdammen kan byggas
av stora block/sten/grus eller spont av jérn eller trd. Vill man gora den riktigt stabil sa kan
man anvinda betong. Allt beror pa vilken utformning man vill ha pa dammen. Viktigt ar
att utloppet frin dammen utformas sa att stromlevande arter som 6ring och harr med flera
kan vandra forbi refugdammen.

15-Kulturminne, bevara och informera

Var inventering har fokuserat pa naturvdrden, men vi har uppmérksammat flera
intressanta lamningar fran flottningsepoken och annan ménsklig verksamhet som kan
vara virda att bevara.

Minikraftverk i naturfaror

Mojligheten att anldgga minikraftverk i anslutning till minimitappning i naturfaror vid de
storre kraftverken behdver undersokas. Ett minikraftverk innebar att produktionsforlusten
av elenergi minskar betydligt, da det enda vatten som undantas fran elproduktion blir
minimitappningen i sjdlva vandringsvidgarna. Genom ett minikraftverk kan méangden
lockvatten till vandringsvidgen forstirkas och flodet i den nu torrlagda naturfaran okas
avsevért. Detta skulle innebéra att véixt- och djurlivet skulle ges béttre mdjligheter till
aterhdmtning.

I rapporten “Alternativa atgirder for att na god ekologisk potential i naturfaror vid
vattenkraftverk i kraftigt modifierade vatten” fran Jonkopings Fiskeribiologi redovisas
forslag till miljoforbattrande dtgirder for Forsmo kraftverk. Rapporten redovisar att ett
minikraftverk i anslutning till minimitappning i den torrlagda naturfaran skulle reducera
forlusterna till ca 3 % av dagens produktionsvolym.

Nedan aterges exempel frdn Sverige samt pad hur man i Frankrike anvinder
minimikraftverk for att minska produktionsforlusten vid miljodtgiarder i reglerade
vattendrag:

En metod for att sékra floden i naturfaror och samtidigt producera el ér att nyttja delar av
minimitappningar via mindre stromkraftverk. [ Sverige finns detta idag p& négra fa stillen
tex i Stornorrfors, Umedlven (dock ej flode aret runt) och i Storgysinge i Daldlven. En
sadan atgéird bor ingd som en naturlig del vid utredningar om forbéttringar vid torrlagda
naturfaror.
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Nederborden i Sverige forvintas oka i framtiden som en del i fordndrat klimat. Enligt
SMHI kommer arsmedelnederborden i slutet av seklet att vara 20-60 % hogre dn under
perioden 1961-1990. Detta beroende pa vilket scenario som anviinds. Okningen beriiknas
ske under alla arstider, men mest under vintern. Den storsta 6kningen beréknas i norra
Sverige. Om prognoserna stimmer skulle det ge utrymme for bade bibehallen eller 6kad
elproduktion samtidigt som miljohénsyn i form av minimitappningar genomfors.

I Frankrike dr metoden med dubbla kraftverk vanlig d& det &r lagstiftat att 5-10 % av
medelflodet i storre vattendrag ska rinna i ursprunglig vég (naturféra). [ vissa fall upp mot
15 % i vattendrag med hoga naturvirden. Har kombineras dessa stromkraftverk med upp-
och nedstromsanordningar som fiskvig, fingaller med avledningsanordningar etc.

Exempel 1.

Vattenkraftverket Bazacle i floden Garonne (MQ 189 m?/s), ca 30 mil uppstroms utloppet
i havet, har sedan 1888 producerat el. Slukféormagan i huvudkraftverket ar 90 m?/s.
Milj6anpassningarna har utvecklats dver aren och bestér idag av en fiskvég (slitsrdnna),
laglutande galler (gallervidd 20 mm) med avledare for nedstromspassage. For att sikra
ett konstant flode har man pa vattendragets sddra sida byggt ett minikraftverk som kors
som ett stromkraftverk. Slukformagan dr 10 m¥/s.

Main power plant 4, ‘\ ]
241 on right bank = et

L ; oL ’- a ..

% small power plant
| on left bank

Oversiktsbild pé de dubbla kraftverken vid Garonne, Toulouse. Killa: IMFT (Agence Francaise Pour la
Biodiversite), EDF. Rapport: Kampa-2018 (Review Policy Requirements And Financing Instruments).

Exempel 2.

Vattenkraftverket Las Rives i vattendraget Ariége (MQ 41,8 m%/s), sédra Frankrike
(uppstroms Bazacle, ca 40 mil fran utloppet i havet). Vid huvudkraftverkets intagskanal
finns laglutande galler med avledare for nedstromspassage (flode 1,5 m¥/s). For att sikra
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ett konstant flode i naturfaran har man pé sydvéstra sidan, ca 500 m uppstroms
huvudkraftverket, byggt ett minikraftverk. Det kors som ett stromkraftverk med en
slukfomdga pd 2,75 m%s. 1 dess anslutning finns en fiskvdg (slitsrinna) med
slukférmégan 0,5 m3/s. Totalt flode for miljdanpassningar i anlidggningen ér ca 4,75 m?/s.
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Oversiktshild pd de dubbla kraftverken vid Las Rives, Ariége. Killa: IMFT (Agence Francaise Pour la
Biodiversite), EDF. Rapport: Kampa-2018 (Review Policy Requirements And Financing Instruments).

Sammanfattning av &dtgérdsforslag

I avrinningsomridet till Angermanilvens huvudfira finns stora 15 kraftverk och
dessutom 9 smaskaliga kraftverk i biflodena Satsén, Dalsan, Vojméan, Uman, Bruksan och
Hogforsn. Tillsammans har kraftverken i Angermanilvens huvudfira med bifloden en
arlig normalproduktion pa knappt 5,4 TWh. Detta har astadkommits pa bekostnad av den
biologiska méngfalden i avrinningsomrédet. Fiskbestdnden dr svaga och stromlevande
insekter har minskat, som en f6ljd av torrliggning och dverdimning av forsar och
stromstrackor. Rodlistade arter som flodpérlmussla, flodkrifta och véxterna kladris och
4vjepildrt riskerar utrotning i de regleringspaverkade delarna av vattensystemet. Alen,
naturlaxen, havsoringen, kustharren, kustsiken och flodnejondgat har ocksa forsvunnit
fran de delar av dlven som ligger uppstroms Sollefted kraftverk. Angermanilven byggdes
ut i en tid dé kraftbehovet var stort. Idag finns dock nya krav pa miljéhdnsyn, framvixta
ur EU:s vattendirektiv och EU:s art- och habitatdirektiv.

Dokumentationen av naturvéarden har visat att det aterstér isolerade vardekdrnor med hoga
naturvirden i de regleringspaverkade delarna av Angermanilvens avrinningsomréde.
Atgirderna som foreslas nedan skulle stirka dessa naturvirden visentligt.

Av de 33 kraftverks— och regleringsdammar som ingar i utredningen finns det helt eller
periodvis torrlagda naturfaror i anslutning till 22 dammar. Krav pa minimitappning aret

48



RAPPORT — ,&ngermondlvens huvudféra

runt i Angermanilvens huvudféra finns endast for dammarna i Ransarn, Kultsjén och
Lasele. Nér det giller Lasele dr minimitappningen s lag att den saknar biologisk
funktion. I biflédena Vojman och Hogforsan forekommer minimitappning under hela
aret, men tappningarna ér for laga. [ biflédena Satsén, Dalsan, Uman och Bruksan finns
inga krav pd minimitappning under hela aret vid ndgon av dammarna. Det finns inte heller
ndgra krav pd minimitappning genom kraftverkens turbiner forutom for Sollefted
kraftverk. Det &r sdledes en anmérkningsvird 1ag niva pa miljohénsynen.

For minimitappningar i torrlagda naturfaror i anslutning till stora kraftverk har vi utgatt
frin 5 % av naturlig medelvattenforing (MQ) som ett riktvirde utifrdn ett
helhetsperspektiv som omfattar hela Angermanilvens avrinningsomréde. Det innebir att
foreslagna minimitappningar kan vara hogre uppstroms vattenforekomster med mycket
héga naturvirden som hyser rodlistade arter eller ddr produktionsforlusterna &r
obetydliga. De rodlistade arterna kréver sirskild hdnsyn nér det giller vattenfléden och
vattennivder. Minimitappningen kan ocksd vara lagre dn 5 % 1 de fall vi foreslar
vandringsvégar i anslutning till kraftverk som inte har nagra torrlagda naturfaror, som for
Moforsens och Sollefted kraftverk. Minimitappningarna redovisas som manadsvisa
floden som har en naturlig sdsongsvariation, med en fortitning av fordndringarna i flodet
i samband med vérfloden. De vattenfloden som har anvénts i berdkningarna av
minimitappningarna dr hdmtade fran SMHI:s vattenwebb och modelluppsittningen
S_HYPE version 16e.

For minimitappningar genom de stora kraftverkens turbiner foreslas ett minimiflode som
motsvarar naturlig medelldgvattenforing (MLQ), for att i forsta hand undvika
nolltappning men ocksa for att undvika alltfor stora vattenstdndsvariationer i samband
med korttidsregleringen. Det leder inte till nagra produktionsforluster, forutom for
Malgomajs kraftverk. 1 fallet Malgomajs kraftverk berdknas minimitappningen
motsvarande naturlig MLQ behdva gé genom dammutskoven under de dygn da vanligtvis
nolltappning sker.

For de 9 smaskaliga kraftverken i Satsan, Dalsan, Vojman, Uman, Bruksan och
Hogforsén foreslar vi i forsta hand en utrivning och en éterstéllning av naturmiljon, da
skadorna pa véxt- och djurlivet ar alltfor stora i forhallande till den obetydliga
elproduktionen pa sammanlagt 24,6 GWh. For Vilhelmina kraftverk giller sénkta
miljokrav, eftersom nedre Vojman ar klassad som ett kraftigt modifierat vatten. Darfor
foreslds minimitappning motsvarande naturlig medellagvattenféring (MLQ) som
alternativ till utrivning.

For ovriga 8 smaskaliga kraftverk &r var bedomning, att det inte gér att uppna
miljokvalitetsnormen god ekologisk status utan en utrivning. Forutsatt att
vattenmyndigheten sénker miljokraven i framtiden sa foreslar vi dven alternativa atgirder
till utrivning, frimst minimitappning motsvarande MLQ och vandringsvidgar forbi
kraftverks- och regleringsdammarna. Fér Satsan foreslar vi dock minimitappningar pa
drygt 20 % av naturlig medelvattenforing (MQ), dd MLQ &r alltfor lag 1 detta sjofattiga
avrinningsomrade. Drygt 20 % av MQ foreslds dven for Harasjon i Hogforsédn. For
Dikanés kraftverk i Dalsan foreslas enbart utrivning dé& kraftverket dr beldget inom ett
Natura 2000-omréde.

Niér det géller fiskvdgar har omlop prioriterats dér sé varit mojligt eftersom de erbjuder
ett extra stromhabitat. Ibland har de kompletterats med en 6vre teknisk del for att hantera
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stora variationer i vattenstdnd (slitsrdnna). Ofta har minst tvd alternativa 16sningar
presenterats vid varje plats och presenterats pd karta och i bild. Vi foreslar ocksa att
alledare for uppstromsvandring successivt kommer pa plats i biflodena Hogforsén,
Bruksin och Uman samt i Angermanilvens huvudfira upp till Volgsjon. Alen méste
sedan ocksa fangas pa sin vég tillbaka till havet, i ett sa kallat ’trap and transport”-system.

I kraftverkskanaler foreslas generellt atgérder i form av en utvidgad strandzon som inte
paverkar avbordningen, men ger ett tillskott av grunda stromvattenhabitat med skydd mot
erosion och extrem vattenforing. Utvidgade strandzoner foreslds i kraftverkskanalerna
vid Stalons, Stenkullafors, Asele, Hillby, Gulsele, Degerforsens, Edensforsens,
Langbjorns, Lasele och Forsmo kraftverk.

Refugdammar i regleringsmagasin foreslas i anslutning till utloppen av storre tillfloden
(vattenforekomster) i Ransarn, Kultsjon, Malgomaj och Vojmsjon. Refugdammarna ska
motverka den erosion som uppstdar pad 1 grunda strandomrdden vid stora
regleringsamplituder och dérigenom bevara en normal strandmiljo. Refugdammarna
syftar ocksa till att &tgirda den uteblivna kontakt (konnektivitet) som uppstar med
tillrinnande &ar och bédckar, ndr vattennivin i regleringsmagasinet nirmar sig
sdnkningsgransen.

Atgirderna behdver kompletteras med detaljerade biotopvéardsplaner vid nistan samtliga
kraftverk.
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Atgdardsférslag Angermandlvens
huvudfara; "évre delen”

Angermandlvens huvudfira; 6versta delen. Data frin SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Ransarn regleringsdamm/Ransardn

Ransarn, som ligger hogst upp av de reglerade sjdarna i Angermanilvens huvudfira, ir
ett stort &rsregleringsmagasin med en magasinsvolym pa 414 Mm?®. De i gillande
vattendom angivna ddmnings- och sdnkningsgrinserna pa +594,33 m respektive
+576,33 m, i rikets hojdsystem, medger en regleringsamplitud pad hela 18 m.
Tillrinningsomradet bestar av fjillterrdng. Tappningen av vattnet fran sjon sker via en
konstgjord sidnkningskanal, vilket innebir att det naturliga utloppet fran sjon till Ovre

Selet ar torrlagt.
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Enligt vattendomen frdn 1999 ska tappningséndringar verkstdllas med s& mjuk 6vergéng
som mdjligt. Andring av tappningen frin sjon fér, fran ett driftdygn till ett annat, inte
overstiga 20 m3/s. Magasinet toms relativt tidigt pa aret for att fallhdjden i Kultsjon skall
hallas uppe. Under fyllnadsperioden far vatten frdn Ransarn inte héllas inne sa att

sommarsdnkningsgranserna i de nedstroms beldgna Kultsjon och i Malgomaj inte nés fore
den 1/7.

Det finns en i vattendom faststdlld
minimitappning frdn regleringsdammen
som varierar med tidpunkten pa éret.

Tidpunkt | Minimitappning
1/7-31/8 5mi/s
1/9-15/9 6 m?/s
Ovrig tid 2m’/s

Fiskare parkerar bilarna pd botten av sjon.

Ransaren
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Vattenstind i Ransarn under vdren. Bl4 linje visar situationen varen 2021. Kdlla: Angermandlvens
vattenregleringsforetag.
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Enligt vattendomen behover regleringsréttsinne-
havaren aldrig tappa storre vattenméngd én vad som
skulle ha runnit under naturliga forhdllanden.
Tappningen utfors i den konstgjorda sénknings-
kanalen och inte i den ursprungliga faran. Det
saknas vandringsvdg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi regleringsdammen. Nir
vattennivdn i Ransarn sdnks uppstir dessutom
problem med kontakten mellan
regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag pa
grund av den mycket stora regleringsamplituden.

Bygget av Ransardammen.
Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

I Ransarns tillrinningsomrade finns de stora Natura 2000-omradena Marsfjillet, Daune
samt Vardo-, Laster- och Fjillfjdllen med ménga vérdefulla, naturliga sjéar och
vattendrag som &r opaverkade av vattenreglering och flottledsrensning. Marsfjéllet och
Daune ingér i Marsfjéllets naturreservat. Ransaran uppstréms Ransarn har ett vardefullt
stromlekande rodingbestand. Inga nétprovfisken har utforts i Ransarn de senaste 30 &ren
och inte heller nagra elfisken i tillflodena eller i Ransaran nedstroms sjon.

Vid Ransarns Oversta, norra, del
finns en l&ng och hog damm. Nér
sjon reglerades, hdjdes vattennivan
drastiskt och dammvallen byggdes
dd for att Ransarns vatten inte
skulle rinna in dver vattendelaren
till Vojmén, strax ovanfor byn
Gielas.

Ransarn édr en mycket populir och
vilbesokt fiskesjo, bade pa vintern

och pda  sommaren. Trots
regleringen finns ett rddingbestand
kvar 1 sjon, men det kan troligen -~

inte jimforas med vad som fanns
dér fore regleringen. Ransaran, pa
straickan vister om Ransarn, &r
kind for ett bra dringbestand, men
den delen av Ransardn &r inte
reglerad och endast ett begrinsat
antal fiskekort far sdljas pa
strickan. Mellan Ransarn och
Kultsjon ligger Gikasjon som har
ett naturligt utlopp utan damm.

Ransarn
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Fatmomakke Kyrkstad dr den mest framtrddande samiska kyrkstaden i landet. Platsen har
haft, och har fortfarande, en stor betydelse som en andlig och mangkulturell métesplats i
Norrlands inland, med kontinuitet fran 1700-talet fram till idag. Kyrkstaden har &ven ett
stort symbolvirde och stor betydelse for den samiska traditionen, d.v.s. det icke-
materiella samiska kulturarvet.

Ransarans utlopp till Kultsjon, och bron 6ver Ransardn vid Fatmomakke.

Fatmomakke bestar av kator, stugor,
bodar och en kyrka. Centrala byggnader
i kyrkstaden &r den statliga vita kyrkan,
den Oppna kyrkstugan och fralsnings-
arméns bonekata. De flesta byggnader i
Fatmomakke ar frdn 1800- och 1900-
talen. De &dldsta byggnaderna ar dock
fran slutet av 1700-talet och det finns
spar fran éldre byggnader som idag &r
skyddade.

Fatmomakke.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ Anméirkning

la  Minimitappning i vandringsvig
1b  Minimitappning i naturfara
lc  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal X
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flodesdvergang
4 Aterstilld varflod X
5 Ekologiska floden istdllet for turisttappning
6 Anpassad nivireglering i magasin X Ransarn
7 Fria vandringsvégar upp X
8 Fria vandringsvédgar ner X
9 Fria vandringsvigar till bifloden X Ransarns tillfloden
10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
11e  Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturféra for floden X Nedstroms Ovre Selet
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden X Ransarn
15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassad naturfira for floden (dtgdrd 1 och 12)

Den befintliga minimitappningen genom regleringsdammen, med en medeltappning pa
2,7m3/s ar tillrdcklig, men behover fA en bittre anpassning med en mer naturlig
sdsongsvariation. Det skulle innebdra forbattringar for vaxt- och djurlivet nedstroms
Ransarn. Den befintliga minimitappningen dr hogre &n naturlig medelldgvattenforing
(MLQ) och motsvarar 16 % av naturlig medelvattenféring (MQ).
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsviarden for
naturlig vattenforing preciseras hir en ekologisk
anpassad fordelning av minimitappningen med ldgsta
flode enligt vidstdende tabell. Férandringar av flddena
mellan olika tidpunkterna behdver utforas med
naturligt mjuka Overgangar. En fOrutsittning for
sdsongsanpassningen dr att en anpassad naturfara
nedstroms Ovre Selet, dir ett samlat flode med ett
tillrackligt djup, skapas med block, sten och lekgrus,

Strandzon i utloppskanal (datgird 13)

Januari 0,6
Februari 0,6
Mars 0,6
April, 1 - 15 0,8
April, 16 - 30 2,0
Maj, 1 -15 5,1
Maj, 16 - 31 8,8
Juni, 1 -15 10,1
Juni, 16 - 30 7,0
Juli 3,0
Augusti 2,2
September 3,2
Oktober 2,5
November 1,5
December 0,9

Langs med sidorna pd den konstgjorda kanalen bér man griava ur och skapa naturlika
strinder som har en genomstromning av vatten. Med denna étgird blir det mgjligt att
bygga lekomréden for 6ring och harr och att bygga uppvéxtomraden i anslutning till
lekplatserna. En storre méngd block som ska fungera som standplatser bor ocksa placeras
ut. Genom dessa tgirder skapas ett stromhabitat for 6ring och harr i den idag sterila

kanalen.

Fiskvig (dtgird 7 och 8)

Da regleringsamplituden 4r hela 18 m ir
det svart att bygga en fiskvdg som fungerar
aret runt. Vi foreslar dérfor en fiskvig som
ska fungera sommar och host, da
vattennivan pa Ransarn ar hog.

Tva forslag gillande fiskvdg vid Ransar-  Ransarn nedsdnkt.

dammen:

Alternativ 1: En fiskvdg byggs pa den Ostra sidan av dammen. Fiskvidgen skulle borja
med en kortare, teknisk fiskvig (slitsrdnna) och dérefter Gverga till ett omlop som mynnar
ut i den gamla torrlagda afaran, i vilken Ransarn strommade innan regleringen.
Fiskvigen maste utformas som en transportstricka for djurlivet, inte gynna fisklek, da
den torrldggs under vinter och var. Detta alternativ dr inte optimalt pa grund av att det ar
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langt fran bade sénkningskanalen och utloppet fran sjon samt att det inte finns ett flode
aret om.

Alternativ 2: En teknisk fiskvig vid det nybyggda dammutskovet pé den véstra sidan av
regleringsdammen. For cirka 10 &r sedan byggdes ett extra utskov med tva luckor vid
dammen. Vid en av dessa luckor kan en teknisk fiskvidg anldggas. Fiskvdgen bor byggas
sa att den (utskovet) dven fortsittningsvis gar att nyttja for ndédtappning.

Teknisk fiskvig vid det e
nya dammutskovet

Teknisk fiskvag

Omlop som efter halva
strackan strommar in i
den gamla faran som
numera ar torrlagd

Oavsett vilket alternativ som byggs bor det gé ca 1,5 m?/s i fiskvigen. For att fiskviigen
ska fungera krivs att sjon fluktuerar relativt jimnt under sommar och host. I dagslédget
skulle det inte fungera att bygga en fiskvidg vid Ransardammen d& vattennivén &ndras
drastiskt hela denna period.

Fiskvdgarna ska endast fungera for fiskvandring, inte som reproduktionsomrade, da de
blir torrlagda under vinter och var.

L = g A : i e S
Ransarn innan reglering. Ransardns gamla fdra (Naturfdra). Foto Leif Gothe.
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Refugdammar (dtgird 14)

For att ge liv 4t de idag sterila bottnarna i vikar i Ransarn bor refugdammar byggas. Dér
det finns tillfléde 1 viken, minskas pé sé sitt inte bara erosionen utan mojlighet skapas
ocksé for véxt- och djurliv att ateretableras. Nér vattennivén i regleringsmagasinet sianks
pa ett onaturligt sitt uppstér ocksa problem med kontakten mellan regleringsmagasinet
och tillrinnande vattendrag. De storre tillflodena &r utpekade som vattenférekomster dér
god ekologisk status ska uppnas. Ett sétt att l6sa kontaktproblemet &r att anligga
vandringsbara refugdammar i anslutning till tillflédenas mynningar for Ransaran,
Vokarbicken, Fettnerbacken och Onabédcken. Den béckfara som blottliggs nedstroms
troskeln i refugdammen nir magasinet sinks kan behdva anpassas sé fiskvandring blir
mojlig. Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet
”Méjliga atgirder i Angermanilvens huvudféra, punkt 147,

Vid Ransardns utlopp till Kultsjon

strommar an in 1 en ldng vik som striacker | a— *
sig dnda ned till byn Stornds. Strdnderna ".“""“ —

torrldggs 1 viken under vinter, var och
forsommar. For att minska skadorna for
djurlivet under lagvattensperioden bor
mojligheten att anldgga en vandringsbar
refugdamm vid sundet som ligger i
anslutning till Stornds undersokas.

Sundet vid Stornds
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Stekenjokk/Saxdn

Vildmarksvégen ar Sveriges hogst beldgna
asfalterade vdg och gar Gver Steken-
jokkplatan mellan Lappland och Jamtland.
Hela Vildmarksvagen runt ar en stracka pa
500 km genom skog och fjill i ett samiskt
kulturlandskap. 1 soder borjar viagen vid
E45 i Stromsund och i norr i Vilhelmina.
Vildmarksvégens strackning over Steken-
jokk ar ett av fa stillen i Sverige dér
bilvdagen gar rakt igenom kalfjéllet och ger
mdojlighet att fjéllvandra pa hjul.

Det ar inte bara vattenkraft och flottning
som paverkat naturen i omradet utan dven
gruvdrift. P& Stekenjokksplatan fanns
tidigare en gruva. Driften i gruvan startade
1973 och 1988 lades gruvan ned. Gruvan
genererade manga arbetstillfdllen. Den lilla
byn Klimpfjdll hade under perioden
omkring 600 invanare. Vigen Over platan
byggdes redan 1969 for att hantera
transporter till och fran gruvan.

I omradet dér gruvan 1ag finns idag en stor
gruvdamm. Senast 2015-2016 gjordes en
oversyn och forstarkningsarbeten vid
dammen.

Stekenjokk

e e e
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Saxdn ir ett av méinga bifldden till Angermanilven. Saxan borjar uppe vid Stekenjokk
och strommar in i Kultsjons Oversta, vistra, del. Saxan &r inte reglerad, men strax
nedanfor Saxéns utlopp till Kultsjon finns en refugdamm (se nedan). Innan Saxin nér
Kultsjon slingrar den sig som en orm genom landskapet.

Saxdns borjan uppe vid Stekenjokk.

Saxdn, mellan Stekenjokk och Kultsjon. Saxan vid inflodet i Kultsjons dversta del. Den gamla
meandrande fdran syns tydligt.
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Satsé&in/Satssjon/Saxnds kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Satsin ir ett biflode till Angermanilven
som mynnar i Kultsjon, vid Saxnis by.
Vid mynningen 4r den naturliga
medelvattenforingen (MQ) 3,9 m¥/s.
Satssjon, som ligger 1 biflddet
Satsbiacken, &r reglerad och fungerar
som ett &rsmagasin till Saxnés kraftverk.
Ovre delarna av Satsins avrinnings-
omrade, inklusive Satssjon, ligger i
Satsfjdllets  Natura  2000-omréade.
Satssjon ér ocksa den enda storre sjon i
Satséns avrinningsomrade.

Satsdn strax ovanfor kraftverket.

o7 . --
: o by - . | Hilstbergen
R - 2 . % Jifife Vaarioe -

&Sy N Stensjon

e Ssadasuwi:'on_._

. Ny "

3 " -.
3 S e gy
by O

Ruhlpesvaartoe
a5

Regleringsdamm

Satsbiacken

Satsiiaet

Martohke troat

isaje

el : " £ - 7

Vifrievaantoe
& gn

' Gasgkatjdaihte

TE et il q by . |Gisfaiets naturasenat

62



RAPPORT — Angermandilvens huvudféra

Satsan elfiskades mellan ar 1989 och 1997 i en lokal nedstroms kraftverket med elritsa,
lake och 6ring i fingsten. Arsungar (0+) av oring fingades vid 4 av 6 elfisketillfillen.
Uppstroms kraftverket elfiskades tre lokaler ar 1992 med enbart 6ring i fingsten.
Arsungar (0+) av 6ring fingades vid 3 av 12 elfisketillfillen. Satsbicken elfiskades pa
tvd lokaler nedstroms Satssjon mellan ar 1986 och 1995 med enbart 6ring i fingsten.
Arsungar (0+) av 6ring fingades vid 3 av 8 elfisketillfillen. Inga nitprovfisken har utforts
i Satssjon.

Norr om Satsfjdllet ligger Satssjon.

Satssjon ar ett litet arsregleringsmagasin ca 4 km uppstroms Satsbiackens mynning i
intagsdammen till Saxnds kraftverk. I géllande vattendom finns en dédmnings- och
sankningsgrans angiven i ett lokalt hdjdsystem, vilket innebar att regleringsamplituden i
Satssjon dr 2,00 m. I vattendomen finns &ven villkor pa en minimitappning genom
regleringsdammen pa 30 1/s under hela aret. Det saknas vandringsvég for fisk och andra
vattenlevande arter forbi regleringsdammen.

Saxnis kraftverk ir beldget i nirheten av
Saxnds by 2,5 km uppstroms Satséns
mynning i Kultsjon. Kraftverket var det
forsta i omradet och togs i drift redan 1937.
Det nuvarande kraftverket, som drivs som
ett stromkraftverk, togs i drift 1964, sedan
man renoverat det gamla kraftverket och
installerat en ny turbin och generator.
Kraftverksdammen, som bestir av en
betongtroskel, ligger uppstroms
kraftverket.  Vattnet leds fran en
intagsdamm till kraftverket genom en
350 m lang tub. I intagsdammen mynnar
ocksa en grivd kanal, genom vilken hela
Satsbackens vattenforing Overleds. [
aktuell vattendom finns villkor péa
minimitappning endast under perioden
15/5-31/9.

Saxnds kraftverk.
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Satsén har sitt utlopp till Stensjon om ligger i anslutning till byn Saxnis, vid den Ostra
delen av sjon ligger utloppet till Kultsjon. Nar Kultsjon reglerades byggdes en refugdamm
vid utloppet som skulle forhindra torrlaggning av Stensjon ndr Kultsjon sénktes pa
vintern/varen och dven vissa tider pd sommaren. Stensjon foljde innan regleringen

Kultsjons vattenstand.
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Var och bérjan av sommaren dr Kultsjon dr nedsdnkt.  Sommar och host dr Kultsjon fylld.

Refugdammen éar konstruerad sé att fisk och annat djurliv kan vandra fritt aret runt,
djurlivet i Stensjon paverkas inte av regleringen av Kultsjon. Utan den hér dtgirden skulle
Stensjon vara torrlagd stora delar av aret. Hir kan man tydligt se det positiva med en
refugdamm.

Forslag till atgdrder

Prioriterad Alternativ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvag —
1b  Minimitappning i naturféra X Vid sinkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sinkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flodesdverging

4 Aterstilld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska floden istdllet for turisttappning

6 Anpassad nivireglering i magasin

7 Fria vandringsvégar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturféra for floden X Vid sinkta miljokrav
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15  Kulturminne, bevara och informera
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Utrivning (dtgdrd 10)

Ingen av vattenforekomsterna i Satsans avrinningsomrade &r klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststillda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig. Bedomningen dr att det inte gar att uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning av Saxnds kraftverk och
regleringsdammen (ej besokt) i Satssjon. Saxnds kraftverk &r sméskaligt och tillfor ett
forsumbart tillskott till svensk elproduktion, endast 0,7 GWh. Dessutom ska art- och
habitatdirektivets krav pa gynnsam bevarandestatus uppfyllas for de delar av Satséns
avrinningsomrade som ar beldgna inom Natura 2000-omréadet.

Som alternativa atgirder till utrivning, men betydligt sdmre for miljon, foreslas framst
minimitappning aret om samt vandringsvagar.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

For Saxnés kraftverk foreslds, som alternativ till utrivning Naturfara
om miljokraven sinks till att acceptera en ekologisk status | Tidpunkt minimifléde

som &r sdmre dn god, en minimitappning pé 0,8 m3/s i den (m%/s)
periodvis torrlagda naturfiran, vilket motsvarar 22 % av | Januari 0,10
naturlig medelvattenforing (MQ). Det dr som | Februari 0,15
arsgenomsnitt ett tillrckligt flode for fiskvandring, men | Mars 0,20
ocksa for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- | April, 1-15 0,35
och uppvéxtomraden i naturfaran. Det skulle innebéra | April, 16-30 1,30
mycket stora forbéttringar for viaxt- och djurlivet i Satsan. | Maj, 1-15 2,50

Maj, 16-31 3,30

Minimitappningen ar vdl motiverad da kraftverket &r

beldget i anslutning till Satsfjéllets Natura 2000-omrade. Jun?’ 115 2,20

Juni, 16-30 1,20
Utifrdn SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig [J.; 0.70
vattenféring  preciseras hdr en ekologisk anpassad Augus 075
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt Septomber 1.00
vidstdende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika a0 0.70
1‘:‘1dpun°kterna behgver “utforas -n-led‘ natgrhgt rzljuka November 0.40
Overgangar. Det innebdr att minimitappningen far en December 020

naturlig  sdsongsvariation. En  f{Orutsittning  for
sdsongsanpassningen dr att en anpassad naturfira dir ett
samlat flode med ett tillrdckligt djup skapas med block, sten
och lekgrus.

Fiskviigar (dtgird 7 och 8)

Betongtroskeln dr integrerad med intaget till tuben som leder vattnet ned till Saxnés
kraftverk. Pa sodra sidan av troskeln ska det, enligt lokal kélla, finnas en nedsénkning i
dammen. Denna &r dock for liten, varfor forslag till atgérd &r att betongtroskeln sénks
ytterligare pa sodra sidan sé att den foreslagna minimitappningen kan strémma vid detta
omrade. For att gora fiskvigen naturtrogen bor man framfor tréskeln (pé sodra sidan),
placera ut block/ sten och grus sé att fiskvdgen blir en del av faran.
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sEnergiproduktion
o e

= Falle

Placera block, sten
och grus framfor
troskelns sodra sida ¥

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Satssjon foreslas, som alternativ till utrivning, en ] Naturfara
6kad minimitappning till 70 /s i Satsbicken, vilket | Tidpunkt | minimifisde
motsvarar 21 % av naturlig medelvattenforing (MQ). Det ; . (12/2)
dr som Arsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for Farl;uarl_ 5
fiskvandring, men ocksd for att aterskapa stromhabitat eoruan 0
med standplatser, lek- och uppvéxtomraden i Satsbicken. | M 20
Det skulle innebiira mycket stora forbittringar for vixt- | APl 113 30
och djurlivet i Satsbicken. Minimitappningen ar vl Apr.ﬂ’ 16-30 >0
motiverad da Satssjon &r beldgen inom Satsfjéllets Natura Ma]j 1-15 140
2000-omréde. Maj, 16-31 235
s . . ) . Juni, 1-15 260
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvdrden for naturlig 7 —=—-=5 140
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad Juli’ 5
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt .

- v e . e . Augusti 50
vidstdende tabell. Fordndringar av flddena mellan olika September %5
tidpunkterna behover utféras med naturligt mjuka Oktober 20
Overgangar. Det innebdr att minimitappningen fir en

. .. .. .. v .. November 60
naturlig  sdsongsvariation. En  fOrutsdttning  for

.. . .. o .. December 45
sdsongsanpassningen r att en anpassad naturfara dar ett

samlat flode med ett tillrdckligt djup skapas med block,
sten och lekgrus.

Fiskviigar (datgdrd 7 och 8)

Da regleringsamplituden i Satssjon dr 2 m kan det vara svart att bygga ett omlop. Darfor
foreslas en kortare teknisk fiskvdg som sedan dvergér till ett omlop. Ett alternativ dr att
nyttja 1 m av regleringsamplituden, da kan man bygga ett omlop hela vigen forbi
dammen som fungerar aret om. Nagon alledare bedomer vi inte behovs i omradet. For
nedstromsvandring rekommenderas galler vid turbinintag enligt generell
bakgrundbeskrivning till tgird 8.
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Kultsjon/Kultsjodn/Stalons kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Kultsjon, som ligger nedstrdoms Ransarn, &r ett &rsmagasin med en magasinsvolym pa
246 Mm?. De i gillande vattendom angivna didmnings- och sdnkningsgrinserna pa
+542,21 m respektive +537,21 m i rikets hojdsystem medger en regleringsamplitud pa
5,0 m.

- ' - S

Kultsjons éversta del.
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Kultsjon

— Yattenstand Min/Max (2001-2020) Median(2001-2020)
542 50 -

542.00+
541.504
541.004
540.50
540.004

5359.504

Maj 2021 Jun

Vattenstind i Kultsjon under vdren. Bld linje visar situationen viren 2021. Killa: Angermandlvens
vattenregleringsforetag.

Kultsjéan

— Vattenfdring Min/Max (2006-2020) Median(2006-2020)
284
284
244
224
204
184
164
14
12
10
a4
6
4
2]

0 4= ————————1—
21 23 25 27 29 1 03 5 7 8 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 M 2
Apr 2021 Mai

Vattenforing (m*/s) i Kultsjodn under viren. Bld linje visar situationen véiren 2021. Killa: Angermandilvens
vattenregleringsforetag.
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Det finns en 1 vattendom

Minimitappning

En jamn dkning frén 1,5 m%/s till 10 m*/s

En jimn minskning fran 25 m?s till 10 m?/s

En jimn minskning frén 10 m?%s till 1,5 m3/s

e X . Tidpunkt
faststilld minimitappning till
. 1/5-31/5
Kultsjoan med  Trappstegs-
. 1/6-20/6 10 m%/s
forsarna som varierar med
. o o 21/6-31/7 25 m*/s
tidpunkten pa aret.
1/8-20/8
21/8-20/9 10 m¥/s
21/9-10/10
11/10-30/4 | 1,5 m?%s

Fran Kultsjon leds vattnet via en tilloppskanal i en
17,8 km lang bergtunnel till Stalons kraftverk.
Utloppstunneln fran kraftverket mynnar i Kultsjoan
(Angermanilven) ca 27 km nedstrdms Kultsjons
utlopp. Det finns dven tva regleringsdammar med
tillhdrande utlopp (utskov) fran Kultsjon. Sodra
utloppet ligger inte langt fran byn Saxnis, vid det
norra utloppet (Hundfallet) springdes/grivdes en
kanal som leder ut vattnet frén sjon.

Tunnelbygge fran Kultsjon ned till Stalon.
Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

Tillrinningsomradet till Kultsjon bestar framst av fjallterring. Utméarkande for magasinet
ar att det reagerar snabbt pa nederbdrd och avsméltning. Fran islaggning till den 1/5 eller
dé varflod intréffar far vattenstandet, beroende av arsreglering, inte stiga mer &n naturligt.
Kultsjon har dven en faststélld sommarsankningsgrans pa +541,21 m, som medfor att sjon
under perioden 1/7—1/10 har regleringsamplitud pa endast 1,0 m. Tillstdnd finns darfor

dven for korttidsreglering av vattenstandet i sjon.

Kultsjons nedre del.
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Nér vattennivan i Kultsjon sénks uppstar
dessutom problem med kontakten mellan &
regleringsmagasinet ~ och tillrinnande
vattendrag p& grund av den stora |
regleringsamplituden.

Vid ett av Kultsjons utlopp finns en :
vandringsvdg forbi regleringsdammen. i
form av en bassdngtrappa

Fiskvigen vid det sodra utskovet.

l—“ T = o J ' ol [m— = ]

Marsfjdllen. Bilden har tagits fran byn Saxnds.

I tillflédena till Kultsjon finns de stora Natura 2000-omradena Marsfjillet, Satsfjéllet och
Gitsfjéllet med méanga virdefulla naturliga sjdar och vattendrag som ar opaverkade av
vattenreglering och flottledsrensning. Marsfjéllet och Gitsfjdllet dr naturreservat. I
tillflodena Saxan, Storbacken och Fiskonbidcken finns vérdefulla stromlekande
rodingbestand.

Inga nétprovfisken har utforts i Kultsjon de senaste 40 aren. Elfisken utfordes ar 2019 pa
tva lokaler strax nedstroms sjon i Kultsjoan. I undersdkningarna fangades enbart oring,
savil arsungar (0+) som éldre fiskar.

I samtliga tillfléden till Kultsjon med stromlekande rodingbestand har
elfiskeundersdkningar utforts. Saxan elfiskades pa en lokal 1989 med enbart Oring i
fangsten, savil arsungar (0+) som dldre fiskar. Storbédcken elfiskades pé tvé lokaler 1989
och 1992 med lake, roding och oring i fAngsten. Inga arsungar (0+) av vare sig roding
eller 6ring fangades vid nigot av de tre tillfdllena. Fiskonbécken elfiskades pa tre lokaler
under &ren 1989 till 1999 med lake, roding och 6ring i fangsten. S&vil arsungar av 6ring
(0+) som arsungar av roding fingades vid var sitt tillfille.
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Elfisken har ocksa utforts i de storre tillflodena (vattenféorekomsterna) Durrenjukke, Doda
bicken, Tjipsjukke och Satsan. Durrenjukke elfiskades pé tva lokaler 1989 och 1992 med
lake och 6ring i fangsten. Inga &rsungar av oring (0+) fingades vid nagot av de tre
tillfallena. Doda bécken elfiskades pa en lokal 1989 och 1992 med lake och 6ring i
fangsten, men inga arsungar av oring (0+). Tjipsjukke elfiskades pé en lokal 1989 med
enbart Oring i fangsten. Inte hér heller fingades nigra arsungar av oring (0+). Nér det
giller Satsan redovisas utforda elfisken i1 avsnittet om Saxnids kraftverk. Samman-
fattningsvis visar utforda elfiskeundersokningar pa en dalig reproduktlon av Oring i
manga av Kultsjons storre tillfloden.

Vid den 6versta delen av Kultsjon dir byn
Klimpfjall ligger finns en lang refugdamm
(grunddamm). Dammen ar byggd for att
den Oversta delen av sjon inte ska paverkas |
av regleringen i Kultsjon. Det finns ett ligre |
parti pa& dammen dér fisk och annat djurliv
ska kunna vandra fritt. Man har &ven byggt
en Overfart for batar.

Oversikt av sédra och norra utloppen frdn Kultsjon.

Det fanns, innan regleringen, tvé utlopp fran
Kultsjon; det som ligger till soder var Lillan
och det norra utloppet kallades Hundfallet.
Vid det sddra utloppet finns en fiskvig vars
funktion varit okdnd, men pé senare ar har en
fiskrdknare vid fiskvdgen kunnat visa att det
sker en fiskvandring i fiskvdgen (se nedan).

Vid det norra utloppet, Hundfallet, har en djup
kanal sprangts/griavts for att kunna tappa ur
Kultsjon maximalt. Naturfaran ér torrlagd och
har ersatts av kanalen. Norra utskovet (utloppet) frdan Kultsjon.
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Kultsjoluspen

Gudamoenlspie

Intaget till tunneln
S Vi e i Norra utloppet (Hundfallet)
b O B
Frbbmrvim Ligranegn J !
| Spriangd/griavd kanal
Grisaier ¥
-~.\ Sodra utloppet (fiskvig) e N\

Frapparegufuniar

Trappstegsforsen

Strax norr om Hundfallet ligger
intaget till tunneln som leder vattnet
ned till Stalons kraftverk.
Minimitappningen till  Kultsjoan
varierar genom bada utloppen, men
minimitappningen bor i huvudsak ske
vid det sodra utloppet frén sjon. Dar
finns en Kkortare forsstricka som
torrldggs om tappningen upphor i
afaran.

Sodra utskovet (utloppet) fran Kultsjon. Nedanfor sodra utskovet.
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..... | Inlopp till tunneln |+ : e
""":""-' v e gy s - [ —— Tunnel
| \ e -—-__’-_-- / l Kraftver::
M ~ .,
\'ﬁ- Trappstegsforsen e i, ' \ %
) = e : --\L‘F*/
Bielite o A _/ L / E\
o K S Utloppskanal |
L R e

m“.h \\ | .-m....\ Vuoellelite o Ealon
' e ‘—‘ Kaskelite I o % '

Nedanfor de bada utloppen fran Kultsjon, i Kultsjoan, ligger den mycket vilkdnda
Trappstegsforsen, som beskadas av méngder av besokare varje ar.

Trappstegsforsen i Kultsjéan.

Férdas man lédngs Vildmarksvéigen kan man fa skada ménga naturskona platser som till
exempel Kultsjodalen, Stekenjokk och Kultsjoén. Kultsjoan strommar genom tre mindre
sjoar Bielite, Kaskelite och Vuollelite. Sjdarna dr populdra besoksmal for fiskare,
framforallt Bielite. Det var tidigare hart fisketryck pa sjdarna, bade fran nétfiskare och
frén sportfiskare. I slutet av 90-talet sattes déarfor nétfiskeférbud i sjdarna. Efter négra ar
marktes att sirskilt 6ring-, men dven rodingbestanden 6kade markant och att storleken pé
fisken okat.
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Flodet i an fordndrades i och med att Kultsjon reglerades. Det blev generellt ett 1agre flode
i an. Det man da gjorde fran kraftbolaget sida var att man bl.a. byggde 11 stycken
grunddammar (trosklar), for att vattennivén i sjoar och sel skulle vara fortsatt hoga.

En fdra av tre vid Litsjoforsen.

TNE

'§ Staren _}

Fig. 1. Kultsjddn mellan Kultsjon och Malgomaj med grunddammarnas placering markerad 1—11.

Det har gjorts minga punktinsatser nir det géller att anpassa Kultsjoan utifran den nya
lagre tappningen. Senaste insats gjordes 2020 av Kultsjoans FVO, da lekgrus placerades
ut vid fem forsnackar (trosklar); Léngselet, Bielite, Vuollelite, Holmselet och
Handsktummeselet.

Vid Léangselet och Bielite filmades de nya lekomréddena hdsten 2021 och redan da kunde
konstateras att 6ring gar upp for att leka vid omradena och dven réding har visat sig vid

75



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

lekplatserna. Aven den nya lekplatsen vid Handsktummselet filmades och dir var det
framforallt harr och 6ring som lekte.

Dimforsen

Det har flottats timmer i Kultsjoan, men forsarna var stora och svéra att passera sé
flottarna utsattes manga génger for livsfara. En mycket svir passage var sista kurvan

innan Stalon.

Stalons kraftverk &r inspringt i berget. Fallhdjden ned till kraftverket dr 199 m.

= Stalonberget (utsikten)

Kraftverket

Utloppskanal fran kraftverket | = /
| Grévd/sprangd kanal
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Stalons kraftverk ligger mellan sjoarna |77

Malgomaj och Kultsjon i Angermanilven.
Byggarbetet startade 1958 och kraftverket togs i
drift 1961. Det var risk for elbrist i Sverige vid
den tiden, vilket fick arbetarna att 6ka takten och
kraftverket blev klart tidigare &n planerat.

Stalon har fatt sitt namn efter en jétte i samernas
berittelser. De fruktade Stalo, en enorm cyklop
som, tillsammans med sin fru, at méanniskor.
Byggarbetarna tyckte att namnet Stalon passade
for kraftverket.

Tunnelbygget. Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

Utsiktsplatsen uppe pa Stalonberget dr ett mycket uppskattat besoksmal.

Utsiktsplatsen pa Stalonberget.

2008 genomfordes en folkomrostning i Vilhelmina kommun om ja eller nej till en
overledning av Vojméns vatten till Stalon. Tunneln skulle borja vid Vikenviken i
Vojmsjon och stricka sig ned till Stalon. Folket i Vilhelmina rostade nej till en
overledning (14s mer om detta i Wikipedia under Vojmaén).
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Forslag till atgdrder

Nr Atgird Prioriterad = Alternativ.  Anmiirkning
la Minimitappning i vandringsvig X

1b Minimitappning i naturfara X

1c Minimitappning i konstgjord sdankningskanal

1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesovergéng X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning

6 Anpassad nivdreglering i magasin X Kultsjon

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvagar ner X

9 Fria vandringsvégar till biflden X Kultsjons tillfloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Stalonkanalen
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden X Kultsjon

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

Den befintliga minimitappningen till Kultsjéodn genom regleringsdammen och fiskvigen,
med en medeltappning pa 6,8 m¥/s ir tillridcklig, men behdver fa en bittre anpassning med
en mer naturlig sdsongsvariation. Det skulle innebéra forbattringar for vaxt- och djurlivet
nedstrdoms Kultsjon. Den befintliga minimitappningen &r hogre &n naturlig
medelldgvattenforing (MLQ) och motsvarar 15 % av naturlig medelvattenforing (MQ).

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig vattenforing preciseras hér en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt nedanstdende
tabell. Fordndringar av flodena mellan olika tidpunkterna behover utféras med naturligt
mjuka Overgangar. En forutséttning for sisongsanpassningen dr en anpassad naturfara dar
ett samlat flode med ett tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus, samtidigt
som substratet kan aterstillas och skyddas med avseende pa finare fraktioner.
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Mjuka flodesovergangar behdvs ocksd for den Naturfara
korttidsreglering som bedrivs vid Stalons kraftverk. Tidpunkt minimiflode
(m®/s)
Januari 1,9
Fiskviig (dtgdrd 7 och 8) Februari 17
Det finns en fiskvig i form av en bassidngtrappa vid Mars 1,6
Kultsjodammens sddra utlopp. April, 1-15 2,0
e TSI e e Aprll, 16-30 4,1

Maj, 1-15 12,0
Maj, 16-31 21,5
Juni, 1-15 24,6
Juni, 16-30 17,2
Juli 8,0
Augusti 5,7
September 7,6
Oktober 6,7
November 4.6
December 2,7

Bassdngtrappan vid det sodra utloppet.

2019 (perioden 11/7-29/8) placerade Angermanilvens vattenregleringsforetag (AVF) ut
en fiskrdknare vid fiskvdgen som visade att det vandrar fisk i fisk i den och da framforallt
oring (se tabell). Bedomningen

4r att det sannolikt skulle kunna Sommar/host 2019 Uppvandring Nedvandring
vandra betydligt mer fisk, | Oring 1161 865
framforallt roding, och andra | Roding 5 0
vattenlevande djurarter om ett | Lake 0 8
omlop byggs.

Da Kultsjons regleringsamplitud fran
1/7 till 1/10 endast dr 1 m finns bra

forutsdttningar for att anligga ett
omlop vid det sodra utloppet,

forslagsvis pa sodra sidan av utskovet. ;
Det bor gd minst 2 m?/s i omlopet, g
vilket dven skapar ett bra lockvatten in
till fiskvégen. P4 grund av hillmark i
borjan av omradet behdver omlopet

springas ned den fOrsta biten forbi
dammen.

Basséngtrappan kan finnas kvar.
Tappningen 1 fiskvidgen/fiskvdgarna
medfor inte minskad elproduktion da
vattnet till dem skulle tas fran den
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minimitappning till Kultsjoan som redan finns idag. Da fiskleken intraffar sent pa hosten
i fjdllvédrlden bor fiskvagen/fiskvigarna vara dppen/Oppna sé linge som mojligt under
hdsten/vintern.

Framfor tunneln ned till Stalon bor ndgon konstruktion finnas for att forhindra att fisk
sugs ned den vigen. Kanske i form av bubbelrida?

Refugdammar (dtgird 14)

Refugdammar bor byggas for att ge liv at de idag sterila bottnarna i vikar i Kultsjon. Dar
det finns ett mindre eller storre tillflode i viken, minskas inte bara erosionen utan djurlivet
och vixligheten som funnits tidigare ges mojlighet att etablera sig igen. Nér vattennivan
i regleringsmagasinet sianks pa ett onaturligt satt uppstar ocksa problem med kontakten
mellan regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag. De storre tillflodena ar utpekade
som vattenforekomster dar god ekologisk status ska uppnas. Ett sdtt att 10sa
kontaktproblemet r att anldgga vandringsbara refugdammar i anslutning till tillflédenas
mynningar for Ransarin (Angermanilven), Ddda bicken, Durrenjukke, Storbicken,
Tjapsjukke, Lysenbicken och Stokbacken. Nér det géller Stokbédcken, som har tva utlopp,
ar det mojligt att anldgga en refugdamm i anslutning till det norra utloppet. Den béackféra
som blottlaggs nedstrdms troskeln i refugdammen nir magasinet sinks kan behdva
anpassas sa att fiskvandring blir mgjlig. For Saxan och Atjobédcken (Autjojukke) finns
redan en gemensam vandringsbar refugdamm i anslutning till det smala sundet vid
fangstgroparna i Klimpfjéll. I Satsan, som mynnar i Kultsjon i Saxnés, finns ocksé en
vandringsbar refugdamm i utloppet av Stensjon. For Fiskonbidcken behovs mer
detaljerade studier for att det ska vara mdjligt att beddma mojligheterna att bygga en
refugdamm i anslutning till utloppet. Mgjligheterna att bygga en refugdamm i anslutning
till det smala sundet vid Stornés bor ocksa undersdkas nérmare.

Principer f6r hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet ”"Mojliga
itgirder i Angermanilvens huvudfira, punkt 14”.

Biotopvardsplan (dtgird 10 - 12)

En biotopvérdsplan bor genomforas for hela Kultsjoan, fran Kultsjodammen ned till
utloppet till Malgomaj. Detta forslag grundas pé att det har gjorts ménga punktinsatser i
Kultsjoan, men att de inte forefaller ha gjorts utifrdn nagon helhetsbild. Det ar kanske inte
bara regleringen av Kultsjodn som orsakat problem utan dven flottningen? Darfor dr det
viktigt att genom en biotopvardsplan kartldgga och komma fram till vilka atgarder som
4r de sammantaget bésta for Kultsjoan. Aven fiskvigen vid regleringsdammen ska ing3 i
planen.

Strandzoner i kraftverkskanalen (dtgdird 13)

Fran utloppskanalen nedanfor Stalons kraftverk har man muddrat (kanaliserat)
Kultsjoan, dnda till nedanfor byn Stalon. Det finns inga strandomraden lingst med
kanalen, vilket medfor att forutsdttningarna for djurlivet att etablera sig i kanalen ar
daliga.
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Utloppet fran krafiverket.

Atgirdsforslaget gar ut pa att naturlika
strandzoner behdver skapas, dar djurlivet
kan uppehalla sig. Detta paverkar inte
avbordningen. For att skapa standplatser i
kanalen behover bottenstrukturer skapas
genom att stora block placeras pa botten
och, om sa behdvs, dven sten och grus. Om
det senare ar rimligt ur avbordningsaspekt
maste dock bedomas i1 samrdd med
kraftforetaget.

Den ldnga, muddrade kanalen.

Nedersta forsen i Kultsjéan, strax fore kanalens bérjan.
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Malgomaj/Malgomais kraftverk/Lillédn

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Malgomayjs kraftverk

Malgomaj, som #r den till ytan storsta sjon i Angermanilvens huvudfira, ir ett stort
arsregleringsmagasin med en magasinsvolym pa 554 Mm? och ett kraftverk i utloppet.
Tillrinningsomradet till sjon bestar av skogs- och fjillterrdng.
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Innan Malgomaj reglerades, i slutet pa 1950-talet hade sjon tva naturliga utlopp, Storén
med Bullerforsen samt Lillin. De i gillande vattendom angivna ddmnings- och
sankningsgrdnserna pad +343,5 m respektive +337,0 m i rikets hodjdsystem medger
regleringsamplitud pa 6,5 m. Frén isldggning till 1/5 far vattenstandet i Malgomaj inte
stiga mer dn naturligt. Sjon har dven en faststilld sommarsidnkningsgrins pa 342,5 m som
medfor att sjon under perioden 1/7-1/10 har regleringsamplitud pé endast 1,0 m.
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Bullerforsen innan regleringen. Bullerforsen efter regleringsdammen byggts i slutet av
1950-talet och kraftverksbygget pa 1980-talet.

Tillstand finns dven for korttidsreglering da Malgomayjs kraftverk med utloppskanal ligger
i anslutning till sjons utlopp i Storan. Tilldten tappningsvariation &r, fran ett dygn till ett
annat, 100 m?*/s. Kraftverket har begransad avbordningsférmaga vid laga vattenstand och
maste stidngas vid ett vattenstdnd under ca +339 m. Stationskorrigerade dygnsfloden fran
SMHI under aren 2004 till 2019 visar att nolltappning forekommer i genomsnitt under 32
dygn per ar. Tappningen fran Malgomaj ska enligt vattendom sékerstilla
veckomedelvirdet 25 m3/s i Volgsjofors.

Malgomaj

— vattenstdnd Min/Max {2001-2020) Median{2001-2020)
343,50

343.00——————
342,50
342,00
341 .50
341.004———
340,50
340,00
338,50
339,00

338.304

337.504 i S SO S S S N K D S S [ S S K A S S
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45 T8 MWAAE N O 2 23 2R @ A" N G MOE B 042 "R Ie
Maj 2021 Jun

Vattenstdind i Malgomaj under vdren. Killa: Angermandlvens vattenregleringsforetag. Bld linje visar
situationen vdren 2021.
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I borjan pad 1960-talet genomfordes omfattande nitprovfisken i sjdarna Malgomaj,
Vojmsjon, Kultsjon, Ransarn och Ormsjon enligt Veimoth Johansson, som var 17 &r nir
han fick jobb som provfiskare. Enligt Veimoth fangades stora méngder réding vid
Malgomajs Oversta del. I borjan av 1970-talet genomfordes é&terigen omfattande
ndtprovfisken, antagligen i samma sjoar som pa 60-talet enligt projektledaren. Var
resultaten fran provfiskena finns dr oklart, antagligen ligger dessa i nagot arkiv hos

Fiskeriverket eller Vattenfall.

Malgomaj. Fotot har tagits vid dammvallen i Malgovik/Laxbdcken. Foto Vanja Malmbo.

Bilden dr tagen frdan samma plats som bilden ovanfor, omrddet fordndras drastiskt pd vdren och bérjan
av sommaren vid viken i Malgovik.

Det finns stora naturvirden i Malgomajs tillfloden.
Hornsjobécken, Géddbiacken och Stalonbiacken
har bestdnd med foryngring av flodpéarlmussla. Det
finns dven flodpdrlmussla i Marsan, men dér sker
ingen reproduktion. Fyra genomf6rda elfisken i
Marsan visar pé ett mycket svagt bestdnd av 6ring.
Foryngringen av flodpérlmussla édr beroende av ett
starkt bestaind av Oring, som har fria
vandringsvégar och kan fungera som virdfisk for
musslans larver. Det dr viktigt att det finns gott om
arsungar av oring, eftersom dessa lattast infekteras
av musslans larver.
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Tillflodet Laxbécken &r ett av de viktigaste
lekomrddena for Malgomajs storvuxna

magasinet och tillrinnande vattendrag pa
grund av den stora regleringsamplituden.

insjooring. Laxbiackens kéllfloden ligger
inom Natura 2000-omradet Blaikfjéllet
som dven dr ett naturreservat. [ Laxbéckens
mynning i Malgomaj finns en grunddamm
med en fisktrappa som inte fungerar, vilket
har fatt till f61jd att insjodringen inte kan na
sina lekomraden i Laxbédcken. Det saknas
ocksd vandringsvigar for fisk och andra
vattenlevande arter forbi dammarna i
Malgomajs utlopp. Nér vattennivan i
Malgomaj sdnks uppstdr dessutom

Laxbdcken.

problem med kontakten mellan reglerings-

Utloppet frdan Laxbdicken till Malgomaj. Vid fototillfillet hade Malgomajs vattenniva stigit till halvvdgs.

I Laxbickens strommande del flottades forr mycket timmer och omfattande
flottledsrensningar hade darfor gjorts. 2005 bestdmde sig Vilhelmina Model Forest och
Malgoviks FVO for att restaurera Laxbdcken. Manga organisationer och myndigheter
bidrog till finansieringen av projektet och &ven om medlen inte rickte for att restaurera
hela béacken sa kunde manga goda punktinsatser goras.

2019 tog Vilhelmina Model Forest tillsammans med Telge energi, Vérldsnaturfonden
WWF och Bra/Miljoval beslut om att restaurera i stort sett hela Laxbacken.
Restaureringarna genomfordes under 2019 och 2020.
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Restaureringen av Laxbdcken efter flottledsrensningarna.

I samtliga tillfloden med flodpérlmussla
har elfisken utforts genom  aren.
Stalonbicken elfiskades pa tre lokaler
under aren 1990 till 2020 med elritsa,
stensimpa/bergsimpa och Oring i fangsten.
Arsungar (0+) av 6ring fingades vid sex av
sju elfisketillfallen. Gidddbacken elfiskades
pa tre lokaler under aren 1990 till 2020 med
elritsa, harr och oring i fAngsten. Arsungar
(0+) av oring fangades vid tio av 19
elfisketillfallen. Hornsjobécken elfiskades
pa tva lokaler 1990 och 1991 med simpa
(obestdmd) och Oring i fingsten, savél
arsungar av Oring (0+) som éldre fiskar.
Marsan elfiskades pa tre lokaler under ar
1989 till 1991 med simpa (obestdmd), harr
och oring i fangsten. Arsungar (0+) av
oring fingades vid tva av fyra
elfisketillféllen.

Elfisken har ocksd utforts i de storre
tillfflédena Laxbdcken, Datikdn, Vister-
biacken, Lavabdcken och Rismyrbicken.
Laxbédcken &r det mest vélundersokta
tillflédet och elfiskades pé inte mindre &n
22 lokaler under aren 1987 till 2006. De
fiskarter som fangats i elfiskena é&r elritsa,
stensimpa, bergsimpa, lake, harr, 6ring och
bickrdding (frimmande art). Arsungar
(0+) av oring fangades vid sex av 26
elfisketillfillen och &rsungar av harr vid
fyra elfisketillfdllen.

Nicken spelar vid Gransjobdcken.

Bosse Ohman och Erik Sjolander elfiskar nedanfor
Jjdrnvdgsbron vid Lilldn.
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Datikan elfiskades pé fyra lokaler under aren 1990 till 2020 med elritsa, simpa (obestidmd)
och oring i fangsten. Endast pd en av lokalerna, den Oversta uppstroms Datiksjdarna,
fangades oring, savél arsungar (0+) som dldre fiskar. Visterbacken elfiskades pé en lokal
1990 med enbart 6ring i fingsten, savél arsungar (0+) som éldre fiskar. Lavabédcken
elfiskades pa fyra lokaler under &ren 1990 till 2007 med mort, elritsa, simpa (obestdmd)
och oring i fangsten, men inga arsungar av 6ring. Rismyrbécken elfiskades pa en lokal &r
1990 med bickrdding och dring i fingsten. Arsungar (0+) av bickrdding fingades, men
déremot inga &rsungar av oring. Sammanfattningsvis visar utférda elfiskeundersdkningar
pa en svag reproduktion av oring i flera av Malgomajs storre tillfloden.

Storan med Bullerforsen

Innan regleringsdammen byggdes gick det
tva dlvfaror vid Bullerforsen. Strax nedanfor
dér regleringsdammen é&r beldgen idag finns
ett berg, dir Angermanilven delade sig.
Huvudfaran kallades Storan. Faran vister
om Stordn hade namnet Trollkdringforsen.
Omradet runt Bullerforsen é&ndrades
drastiskt ndr man byggde reglerings-
dammen. I Storan som sprangdes/gravdes en
djup kanal som stricker sig dnda ned till
Volgsjon. Foljden av kanalbygget blev att
den legendariska Bullerforsen forsvann.
Trollkdringforsen torrlades helt. Aven en
lang forsstricka nedstroms Lappselet
drabbades av regleringen, vid detta omrade
torrlades halva édlven och en 900 m ling
biféra.
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Ovanfor Bullerforsen fanns det flera stromstrickor som muddrades bort med den stora
grivmaskinen Marion, pd sin tid en av vérldens storsta gravmaskiner. Syftet med
muddringen var att sdnka (tappa ur) Malgomaj sa mycket som mdjligt.

« TAWAY « |

Marion som var en av virldens storta grav- Ndr man ser personerna uppe i tornet, kan man forstd
maskiner pd den tiden. hur stor Marion verkligen var.

I det torrlagda omradet nedstroms regleringsdammen och kraftverket fanns dels den
900 m langa bifaran och dels en fordjupning i botten (ca 350 m) pa den till hélften
torrlagda dlvfaran (alldeles Oster om bifaran). 2015 kom Vilhelmina Model Forest
(VMF), Virldsnaturfonden WWF och Telge Energi 6verens om att forséka 6ppna upp
och leda in vatten i fordjupningen (“fOrsta
faran”). Problemet var att fallhojden som lagst
var endast 15 cm, vilket medforde att det skulle
behdva griavas ganska djupt i borjan av faran
for att vattnet skulle stromma in. P initiativ av
Vilhelmina ~ Model  Forest  beslutade
styrgruppen for projektet att genomfora
atgarderna i faran som ett pilotprojekt for att
praktiskt kunna testa och utvérdera en 16sning
pa problemet. Arbetet med grdvmaskin
pabdrjades julen 2015. Grivarbetet bérjade julen 2015.

Efter nigra dagars gravning erholls ett vattenflode i faran, men pa grund av mycket string
kyla fros faran under natten. Arbetet med fordjupningen avbrots darfor och aterupptogs
igen under varen. Det har nu strdmmat vatten i faran, aret om i sex ar. Harr leker vid den
nedre delen av faran och yngel, vak av 6ring m.m. har observerats i faran, vilket leder till
slutsatsen att pilotprojektet lyckades, till och med &ver forvéantan.
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"Forsta faran” (ca 350 m lang fordjupning i den ~ “Forsta faran” efter dtgdrd.
torrlagda dlvbottnen) innan dtgdrd.

Till £6ljd av det lyckade resultatet i ”forsta faran”
beslutades att dven Oppna den langa bifaran (ca
900 m) vaster om den till hilften torrlagda
naturliga #lvfaran. Agare till Bullerforsens
kraftverk tillfrigades om intresse att delta i
arbetet. D& dessa avbojde, kontaktades SNF/Bra
Miljoval som gick in med pengar i projektet.

Grdvarbete i bifaran (ca 900 m).

Hosten 2016 inleddes det praktiska arbetet. Aven i denna fira fanns problem med
fallhdjden, liknande det i den korta féran, i samband med hogt vattenstind i Volgsjon.
Sent p& hosten, nér hela strickan Lappselet ned till Volgsjon fardigstillts, kunde det
konstateras att genomstromningen var god i bada farorna.

Fére dtgdrd i bifaran. Efter atgdrd i bifaran.

Under 2017 byggdes broar och rastplatser i omradet och kompletteringar genomfordes i
farorna med grdvmaskin. Ett stort problem med de reglerade dlvarna &r att de flesta
reproduktionsomrddena  4r  bortgridvda/bortspringda.  Restaureringsprojektet i
Bullerforsen visar att det &r mdjligt att aterskapa stromhabitat, utan att det paverkar
elproduktionen. Atgirden maste dock ses som ett komplement till fiskviigar forbi
kraftverk och dammar, minimitappningar i torrlagda élvfror m.m.
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Lillan har varit torrlagd mer eller mindre sedan regleringen av Malgomaj. Vid Lillans
ovre del (utloppet fran Maksjon) finns en lang dammvall och i mitten av den en valvbro
av granit over an. Stenarbetet pa bron slutfordes 1918 och den ar nu ett kulturminne.

Jarnvdgsbron vid utloppet frdn Maksjon. Spettluckorna.

Vid regleringen av Malgomaj anlades en dammkonstruktion av spontat virke
(spettluckor) pé 6vre sidan av bron. Syftet med konstruktionen &r att vid nddfall sldappa
vatten till Lilldn. Detta har dock endast intréffat ett fatal ganger. Det finns idag ett mindre
lackage frén spettluckorna vid stenbron, men det &r sa litet att det &nda néstan inte finns
nagot djurliv i vattnet.
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Lillan dr helt torrlagd.

Under vintern och varen sker inget lickage
alls till Lillan. Ett elfiske utfordes ar 2014
pa en lokal strax nedanfor stenbron, uppe
vid dammvallen. Det &r det enda mdjliga
omradet att elfiska pé i Lillan eftersom det
inte finns nagon utpriglad strdmbiotop,
bara stillastaende vattnen. Vid
undersokningen fangades fem gdddor. I
anslutning till Lilldns mynning i Volgsjon
finns tvd nyckelbiotoper med hoga
naturvirden. Den ena utgér fuktig
granskog med riklig mingd dod ved och
rodlistade vedsvampar. Den andra &r en
strandskog som bestar av blandskog med
gamla talloverstandare med brandspar.

Sedan regleringen i slutet av 1950-talet har
nddtappning i Lillan skett endast ett fatal ganger.

Viken ovanfor Jarnvéigsbron torrldggs varje var.

Ovanfor den gamla jarnvdgsbron finns en stor vik som under véren och borjan av

sommaren ar helt torrlagd.

Oversiktsbild pd Lillans évre del.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad Alternativ Anmiérkning

la Minimitappning i vandringsvig X

1b Minimitappning i naturféra X Lillan

lc Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal X Storan - Bullerforsen
1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner X Storén - Bullerforsen
2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesovergéng X

4 Aterstilld varflod X Lillan

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivéreglering i magasin X Malgomayj

7 Fria vandringsvégar upp X Lillan

8 Fria vandringsvagar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden Malgomajs tillfloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Lillan
l1lc  Habitat; sediment i magasin frisitts
11d Habitat; varierad féra
1le Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Lillan

13 Strandzon i oml&p och kraftverkskanaler X

14 Refugdammar i magasin vid tillfloden X Malgomaj

15 Kulturminne, bevara och informera

Atgirderna som foreslas i sjon Malgomaj ir framforallt refugdammar, forutom vid
Malgoviken dér det foreslas en fungerande fiskvég vid utloppet fran Laxbécken. Det finns
dven ett exempel péa en plats vid Stingsjon och Varesen dir en refugdamm skulle gora
stor skillnad for djurlivet i omradet.

Nér det giller atgirdsforslag for Malgomajs kraftverk och Lillan sa &r det en
minimitappning i bada frorna och fiskvigar som foreslas. Vid Lillan méste man dven
anlidgga en refugdamm i viken ovanfor utloppet till &n samt anpassa faran i Lillan for den
foreslagna minimitappningen samt ldgga ut lekgrus.
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Refugdammar (dtgird 14)

Refugdammar bor byggas for att ge liv at de idag sterila bottnarna i vikar i Malgomaj.
Dar det finns ett mindre eller storre tillflode 1 viken, minskas inte bara erosionen utan
djurlivet och véxligheten som funnits tidigare ges dven mojlighet att etablera sig igen.
Nér vattennivén i regleringsmagasinet sanks pa ett onaturligt sitt uppstar ocksa problem
med kontakten mellan regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag. De storre
tillflédena &r utpekade som vattenforekomster dédr god ekologisk status ska uppnas. Ett
sitt att l0sa kontaktproblemet dr att anldgga vandringsbara refugdammar i anslutning till
tillflodenas mynningar for Kultsjddn (Angermanilven), Stalonbicken, Marsin,
Hornsjobacken, Gaddbiacken, Datikén, Vasterbacken Lavabiacken (GranSJobacken)
Rismyrbédcken, Fiabodbacken och Storbédcken. 645, ;

For Kultsjoan och Stalonbédcken &r det ldmpligt
att gora en gemensam refugdamm. Nér det
giller tillflodet Storbdacken (bdcken fran
Fetsjon) ar det mojligt att anldgga en
refugdamm 1 sundet mellan Stdngsjon och
Varesen. I viken i anslutning till Stalonbédckens
mynning finns redan en refugdamm som inte
fungerar da viken, enligt ortsbefolkningen,
periodvis torrldggs. Mgjligheterna att bygga en
gemensam refugdamm for tillflodena Kultsjoan Se=setaits
och Stalonbédcken bor undersdkas nirmare. Gdddbicken.

Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet "Mojliga
atgirder i Angermanilvens huvudfira, punkt 14”. Refugdammarna behover kompletteras
med anlagda “backfaror” Gver sjobottnar som tidvis blir torrlagda nér vattennivderna
sanks.

Hér nedanfor ges tva exempel pa platser dir man kan anldgga vandringsbara
refugdammar.

Ca 1,5 km séder om byn Stalon S

, ERERY
smalnar Kultsjédn av och pa . : r’ S S

varen, nir Malgomaj dr som

lagst, kommer en forsstricka !

fram. Detta omrade skulle vara \ "‘-\ - ) — Ledarm (pir)

lampligt att anldgga en \ \ ‘ :
refugdamm i eftersom det da AN
inte skulle torrldggas lika stora LAY
omraden uppstroms som det )

gor idag \‘\. Refugdamm

\ —_——————
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Grundsjon pd vdren och borjan pd sommaren. Stingsjon pad vdren och borjan pd sommaren.

Strax nedanfor Angermanilvens utlopp fran Malgomaj ligger Varesen som stricker sig
upp mot Grundsjon. Ovanfér Grundsjon ligger Stingsjon/Insjon. Det som skiljer
Stangsjon fran Grundsjon dr en landsvidg som gar till byn Nordansjo. Vigen gar genom
omradet pd en hog vigbank. Grundsjon torrldggs helt forutom den lilla bécken frén
Stangsjon som slingrar sig pa botten av den torrlagda sjon. Vid landsvégsbron finns en
lag troskel, antagligen for att sjon inte ska sjunka sa ldgt som vid Grundsjon. Trots
troskeln sjunker sjon vildigt mycket ndr Malgomaj ar 14g.

For att Grundsjon inte ska torrliggas foreslds i detta omrade en for fisk passerbar
refugdamm, ca 700 m séder om landsvégsbron. Troskeln vid landsvidgsbron bor ocksé
hojas sa att vattennivan i Stingsjon/Insjon inte péverkas lika mycket av Malgomajs
reglering som den gor idag. Vilken hojd troskeln ska ha bor mark- och stugéigare i omradet
fa yttra sig om.

b singusr Stingsjon -
N — T s,

:' T Grundsjon |« .
T /
Malgomaj . ¢ / Refugdamm

-----------

94



RAPPORT — Angermandilvens huvudféra

Minimitappning, lekgrus och anpassad naturfara for floden (datgird 1, 11b och 12)

For Lillin behdvs en minimitappning pa 4,0 m?/s, Lillins naturfara
vilket motsvarar 54 % av den naturliga Tidpunkt Minimifléde
medelvattenforingen (MQ). Det &r som arsgenomsnitt . (m’/s)
ett nddvindigt flode for fiskvandring, men ocksé for att | 12nuari 1,5
dterskapa stromhabitat med stindplatser, lek- och | Februari 1,5
uppvixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle | Mars 15
innebira mycket stora forbattringar for vixt- och | April I-15 1.9
djurlivet i Lilldns naturfara. April, 16-30 4,1

, . . [ Maj, 1-15 8,6
Utifrin SMHI:s modellering av dygnsvéirden for Maj, 1631 105
naturlig vattenforing preciseras hidr en ekologisk Juni’ 15 11’2
anpassad fordelning av minimitappningen med ldgsta - )

. . o g . Juni, 16-30 8.4
flode enligt nedanstdende tabell. Fordndringar av o 27
flddena mellan olika tidpunkter behover utféras med . ’
naturligt mjuka Overgéngar. Det innebdr att Augusti 34

. : o - - September 4,1
minimitappningen far en naturlig sdsongsvariation. En
forutsittning for sdsongsanpassningen &r att en Oktober 4,0
anpassad naturfira didr ett samlat flode med ett November 3.2
tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus. December 21

Lillans ovre del. Lillans nedre del, 2 utlopp till Volgsjon.

Torrfaran domineras av block och hill, men har 4ven inslag av sten och grus. Alvfiran 4r
mycket bred, pa bredaste stillet ver 100 m, vilket vittnar om att det runnit mycket vatten
i Lillan.

Genom Malgomaj kraftverks turbiner eller dammutskov, till Stordn med Bullerforsen,
behdvs en minimitappning pad minst 13,2 m?/s, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimitappningen inte ska underskridas vid
korttidsregleringen och inte heller nér vattenstindet dr sa lagt att kraftverket méste
stangas. Mjuka flodesdvergangar behdvs ocksa for den korttidsreglering som bedrivs vid
Malgomajs kraftverk.
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Fiskviigar och refugdamm/grunddamm (dtgérd 8, 9 och 14)

Att bygga en fiskvig forbi Malgomajs kraftverk/regleringsdamm, som ska fungera aret
om, bedoms vara véldigt svart d& vattennivan ar sé lag ovanfor regleringsdammen under
varen och borjan pa sommaren. En fiskvig som fungerar under sommaren och sent in pé
hosten dr fullt mojligt att bygga och det bésta alternativet torde vara en teknisk fiskvig.

Fiskvagen bor vara en slitsrdnna da denna kan anvindas vid relativt stora fluktuationer i
vattenniva. Fiskvdgen maste byggas i tva etapper och den forsta bor anldggas vaster om
kraftverket och avslutas i spegeldammen nedanfor regleringsdammen. Den andra etappen
bor anlidggas fran spegeldammen ned till utloppskanalen frén kraftverket. Fiskvigen bor
ha ett vattenflode av minst 1,5 m?/s.

Kraftverk/regleringsdamm

™
1 a‘*} ."".

'ﬂq‘f"‘_ YN

Sprdngd kanal g%

Teknisk fiskvig
(slitsrénna) )

8l Gamla  Alvbotten
idag en spegeldamm

# Okat vattenflode i
8 Trollkdringforsen

\
Trollkdringbacken

Storan

Trollkdringforsen

Bullerforsen innan regleringen.
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Vid den nedre delen av Trollkdringforsen strommar en liten back in i faran som heter
Trollkaringbiacken. Nedanfor regleringsdammen finns en spegeldamm som ligger pé en
del av gamla dlvbotten (Bullerforsen). Det
finns ett litet flode in i spegeldammen, men
kontakten  fungerar  endast  under
sommaren och hdosten nidr Malgomajs
vattenstand dr hogt. Vattenflodet fran
spegeldammen ska ga in i
Trollkdringforsens fira, men det gor inte
det pa grund av att vigtrumman under
gamla landsvidgen sedan manga &r har
slammat igen och eftersom inget gjorts for
att oppna trumman igen strommar vattnet
istéllet ned i den spriangda kanalen. Trollkiringbdckens utlopp till Lappselet.

Flodet in i Trollkdringforsen fara bor okas till 1,5 m?%s. Tillsammans med
Trollkdringsbackens flode skapas da ett bra stromhabitat vid Trollkdringsforsens nedre
del. Vidare bor mojligheten att leda kylvattnet fran kraftverkets turbiner till
spegeldammen undersokas dé det skulle mojliggora ett flode 1 Trollkdringforsen mer eller
mindre dret om. Vattnet som behdvs for dtgdrderna rdknas bort fran den foreslagna
minimitappningen, vid kraftverket eller utskovet fran regleringsdammen.

Givetvis behover fiskvigsalternativen kompletteras med galler framfor turbinintag for att
sdkra att nedstromsvandrande fisk inte passerar turbinerna (rorturbin med 8,9 m fallhojd).

Gillande fiskvig vid Lillan finns tva alternativ. Det ror sig om ca 1 km strémhabitat som
behdver aterskapas och skulle gora stor skillnad for 6verlevnad for bland annat 6ring och
harr:

Alternativ 1 ar att bygga en teknisk fiskvig vid ett av utskoven i jarnvdgsbron. Viken
ovanfor bron torrldggs under varen och borjan pa sommaren, darfor foreslas en slitsrinna
som kan ta relativt stora fluktuationer i vattennivd ovanfér bron. Detta alternativ
foresprékas.

Alternativ 2 innebar ett Forslag nr 1: En
omlop pa den Ostra sidanay  § teknisk fiskvag
dammen, men for att ett @ Vidjdrnvégsbron
sadant omlop ska fungera
maste vattennivan ovanfor
dammen vara +/-0,5m.
Fiskviagen kommer endast
att fungera sommar och
host.
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1 ett av utskoven vid jdrnvdgsbron finns goda Insidan av utskoven.
mojligheter att anldigga en teknisk fiskvig.

Den stora viken vid Maksjon, ovanfor jairnvagsbron, var innan regleringen utloppet till
Lillan. Da viken numera torrldggs pd varen och borjan pd sommaren foreslds att en
refugdamm/grunddamm anlidggs vid vikens borjan. Syftet &r att viken ska fungera som
vattenmagasin fran vilket vatten tappas i Lillan under véren och borjan p4 sommaren nér
vattennivén dr som ldgst i Malgomaj. Det behover dven finnas vatten kvar i magasinet i
slutet av torrperioden for att djurlivet som etablerat sig i viken ska dverleva.

" Ma

Refugdamm/grunddamm Vattenmagasinet som ska
anviandas under varen nir
Ma ks,l'o'\ Malgomaj 4r som lagst
Killingtiolmen
. Brantkuflarna
Storhol . "
ity Jarnvigsbron
Halmselet
Tresjon
=2
. . "+ *..Storholmen
> , 3 ]
Bullerforsen | - s

Gillande refugdammens placering behdvs en mera djupgaende studie. Detsamma géller
om refugdammen ska vara sa 14g att batar kan passera ovanfér den sommartid eller om
det istillet ska byggas en grunddamm med bétoverfart. Valet beror pa hur mycket vatten
som behdvs i magasinet pa varen.

For att kunna anvinda vattenmagasinet for minimitappning till Lillan racker det inte att
tappa ned vattnet till botten pa utskovet vid jairnvdgsbron. Forslaget ar darfor att borra ett
ror under dammvallens botten (se skiss) dir en liten del av den foreslagna minimi-
tappningen kan strémma aret om. Denna atgdrd medfor att grivning i dammvallen, med
risk for forsvagning av den, kan undvikas.
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Hogsta vattenniva

l — Dammvall

Alvfaran nedanfor
dammen

/

Ror under
dammvallen

Léagsta vattenniva i
vattenmagasinet
Foreslagen minimitappning, under perioden som viken (Maksjon) mot

jarnvagsbron/dammen &r torrlagd pa varen, kan behdva justeras beroende péa vilken
vattenmdngd som blir aktuell i vattenmagasinet.

I slutet pd 50-talet, nir sjon Malgomaj reglerades,
byggdes en ldng dammvall f{6r utloppet pa
Laxbicken. Syftet var att omrddena nedanfér byn
Laxbicken inte skulle paverkas nir Malgomaj hojdes
och sinktes. I dammvallen byggdes en “laxtrappa”
for att den strommande delen av Laxbidcken inte
skulle ta skada av regleringen. Bdde myndigheter och
andra aktorer dr Overens om att laxtrappan inte
fungerat alls, vilket har medfort att fiskbestandet i
Laxbickens strommande del har tagit mycket stor
skada. Laxtrappan.

- yr——

Malgomaj

Forutom att laxtrappan inte fungerar &r den idag i mycket dalig kondition. Vilhelmina
Model Forest och Malgoviks FVO har linge samverkat for att f till stdnd en fiskvig som
fungerar och 2015 meddelade regleringsforetaget att det var dags att atgérda fiskvigen.
Sa blev det dock inte. Den nya vattenlagen som kom 2018 innebér att regleringsforetaget
inte har nadgon skyldighet att atgirda den forrdn eventuellt efter omprévningarna av
vattendomarna i Angermanilven, vilka inleds tidigast 2026.
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Fore regleringen av Malgomaj. Efter regleringen.

Efter patryckningar pa regleringsforetaget fran Malgoviks FVO m fl. om att genomfora
atgirder for att fiskvégen ska fungera fram till 2026 skar regleringsforetaget upp fyra hal
i dammluckan vid inloppet till fiskvdgen. Resultatet blev att vatten nu strémmar i
fiskvigen aret om, men det dr tveksamt om fiskvandringen fungerar nir Malgomajs
vattenstand &r 1agt.

Innan regleringen var Laxbdcken kidnd for en storvéixt oringstam som vandrade frén
Malgomaj upp i Laxbédcken for att reproducera sig. Det finns fortfarande ett restbestand
av denna 6ring och Laxbédcken ér, till storre delen, restaurerad efter flottrensningarna. Pa
grund av att laxtrappan inte fungerar ges dock dringen inte mdjligheten att vandra upp i
Laxbiacken. Da atgirder kring fiskvigen inte paverkar elproduktionen foreslas att
laxtrappan rivs och ersitts med en passerbar troskel (naturlig forsnacke). Denna atgérd
skulle tillata Laxbdckens hela flode att strdmma genom det gamla utloppet aret runt,
forutom vid hoga floden pa varen da dammluckorna fran spegeldammen, norr om
fiskvigen, far nyttjas. Atgirden skulle medfora att fisk och annat djurliv kan vandra ostort
hela aret och den skulle dven skapa ett mycket bra lockvatten. Sannolikt skulle ocksa
mindre isansamlingar skapas vid dammluckorna pa varen.

~— B _ —-

Laxtrappan ida. Ndr fotot togs var Malgomaj halvfull.
N Y _— J— e

......

Ett fotomontage av hur fiskvigen skulle kunna se ut om man anlade en naturlig
forsnacke (trdskel) ddr laxtrappan ligger idag.
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Vojmdn (6vre delen)/Dikands kraftverk (Dalsdin)

Hela Vojmaéns ldngd, fran norska
gransen ned till Volgsjon i
Vilhelmina, 4r ca 225km.
Vojméns 0&vre del é&r helt
oreglerad och dir strommar &n
fritt. Denna del av Vojman slutar
vid inflédet i Vojmsjon. An
strommar genom méanga sjoar pa
strackan;  Bleriken, Gottern,
Fiansjon, Fattjarn, Borkasjon,
Bergsjon och Dikasjon.

Vojmdn ovanfér bron i Gielas.

Vojman har omvéxlande strommande och lugna vatten. I de 6vre delarna av Vojman finns
oring och harr och i sjdarna finns det gott om réding och 6ring. Harrfisket i omradena ar
vida berémt.

Borkasjon och Borkahdllan.

101



RAPPORT — Angermandilvens huvudféra

Vojman ar troligen ett av de
béttre harrvattnen i Sverige och
det finns dven goda mojligheter
att fanga riktigt stora Oringar.
Ovre delen av Vojman #r
sannolikt ett gott exempel pé
hur bra reproduktionen kan
vara i ett oreglerat vattendrag.

Sagforsen i Henriksfidall/Kittelfjdll.

Bergen runt omkring Kittelfjall och Gronfjéll ger besokaren en pataglig alpkénsla och det
brukar dirfor sdgas att omradet &r Sveriges svar pa Alperna.

Gronfjdll

Vojman/Kittelfjdll.
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Dikands kraftverk (Dalsén)

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsdttningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Dalséan ér ett biflode till
Vojman som mynnar i - T~ pooa
Vojmsjons Oversta del. - Ny ¢ | Dalsin
Vid mynningen &r den
naturliga medelvatten-
foringen (MQ) 6,5 m¥/s. - Kaftverk
Dikanéds kraftverk ar B _ 5 S

beldiget i anslutning till | Dikasion LT N <
Kvarnforsen ca 1km
uppstrdoms mynningen.

Kraftverket, som drivs N
som ett stromkraftverk, e

dr det enda i omrddet -

uppstroms ~ Vojmsjon.

Det togs i drift redan

1937. Vattnet leds via

en kort intagskanal till kraftverket genom en 150 m lang trdtub. Det finns en anlagd
troskel av sten och betong i faran i anslutning till intagskanalen, men den innebér inte
nagot vandringshinder. I den branta Kvarnforsen klarar atminstone oring av att vandra,
men knappast nagra andra fiskarter.

Vojmsjon

Hela den regleringspéverkade strickan av vattendraget ligger i Skansnisans Natura 2000-
omrade. Uppstroms kraftverket, 1 biflddena Skansndsan och Néverlidsbiacken, finns
mycket virdefulla bestdnd av flodparlmussla, vilka ocksd &dr huvudskilet till att
vattendraget pekats ut som Natura 2000-omrade. Foryngringen av flodpéarlmussla ar
beroende av ett starkt bestand av 6ring som har fria vandringsvéigar och kan fungera som
vardfisk for musslans larver. 1 aktuell vattendom finns inga villkor gillande
minimitappning i Kvarnforsen. Den begrinsade utbyggnadsvattenforingen i kraftverket
innebar emellertid att Kvarnforsen aldrig torrldggs.
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Intaget till tuben. Kraftverket vid sidan om naturfdran.

Dalséan elfiskades ar 1990 och 1992 pé en lokal nedstroms kraftverket med 6ring, harr och
simpa (obestdmd) i fingsten. Inga arsungar av oring fangades. Uppstroms kraftverket
elfiskades tva lokaler ar 1990 och 1992 med enbart 6ring i fangsten. Inga &rsungar (0+)
av Oring fangades hir heller. Skansnésan elfiskades pé fyra lokaler mellan &ren 2006 och
2020 med elritsa, stensimpa och oring i fingsten. Arsungar (0+) av 6ring fingades pé
samtliga lokaler vid de flesta av de 41 elfisketillfédllena.

Ingen av vattenforekomsterna i Dalséns avrinningsomrade &r klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststillda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna dr klassad
som méttlig. Bedomningen dr att det inte gér att uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning av Dikands kraftverk. Kraftverket ar
smaskaligt och tillfor ett forsumbart tillskott till svensk elproduktion, endast 0,57 GWh.
Dessutom ska art- och habitatdirektivets krav pd gynnsam bevarandestatus uppfyllas
eftersom kraftverket ligger i ett Natura 2000-omréde.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad

Alternativ

Anmérkning

o 0 9 NN AR W N

—
>

11a
11b
11c
11d
11e
11f
12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvig
Minimitappning i naturféra

Minimitappning i konstgjord sankningskanal
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mjukare flodesdvergéng

Aterstilld varflod

Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivéreglering i magasin

Fria vandringsvégar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvégar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts

Habitat; varierad féra

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad naturfara for floden

Strandzon i oml&p och kraftverkskanaler
Refugdammar i magasin vid tillfléden

Kulturminne, bevara och informera

Forslag pa atgérd dr utrivning av Dikands kraftverk, men eftersom kraftverket inte har s&
stor paverkan pa Dalsan, da vattenflodet forbi kraftverket 1 naturfaran ar tillracklig aret
om, bdr man titta ndrmare pa situationen runt kraftverket.

Har biotopvardsutredning inte redan genomforts i Dalsan bor en sadan goras.
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Vojmsjon/Vojmsjddammen/Vojmdan (nedre delen)

Vojmsjon, i Vojmans avrinningsomrade, &r det storsta regleringsmagasinet till
Angermanilvens huvudfira inom avrinningsomradet och har en magasinsvolym pa
594 Mm?. Sjon avvattnar ett omrdde som bestér av skogs- och fjillterring. Vojmsjon och
Vojmén nedstroms sjon ar klassade som kraftigt modifierade vattenforekomster, vilket
innebar ldgre miljokrav &n god ekologisk status. Vojmsjons naturliga utlopp via Bredselet
ar avsténgt och sjon avvattnas genom en drygt kilometerlang grivd sénkningskanal som

mynnar i Vojman.
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De i gillande vattendom angivna
ddmnings- och sdnkningsgrinserna pa
+417,0 m respektive +409,0 m i rikets
hojdsystem medger en reglerings-
amplitud pa 8,0 m. Frén isldggning till
den 1/5 eller tidigare tidpunkt da
varflod intréffar far vattenstandet i sjon
inte stiga mer dn naturligt.

Utskovet fran Vojmsjon.
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Vojmsjon
— Yattenstind Min/Mayx (2001-2020) Median(2001-2020)
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Maj 2021 Jun

Vattenstind i Vojmsjon under vdren. Killa: Angermandlvens vattenregleringsforetag. Bld linje visar
situationen vdren 2021.

Voj man

— Vattenfiring Min/Max (2001-2020) Median(2001-2020)
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Vattenforing (m’/s) i Vojmdn under vdaren. Killa: Angermandlvens vattenregleringsforetag. Bld linje visar
situationen varen 2021.

Tillaten tappningsvariation fran ett dygn till att annat uppgér till 75 m?/s och skall utforas
med mjuk dvergéng. Den i vattendom faststidllda minimitappningen via sjons konstgjorda
utlopp ar 3 m?/s, dér métstationen ar placerad vid Helitorp nedstroms Gratanans utlopp i
Vojman. Det resulterar i att en del av minimiflodet i Vojmén kommer fran Gratanan.
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Att regleringen i Vojmsjon har stéllt till med problem for djurlivet och for de boende runt
sjon, rader det ingen tvekan om. Nagra av de som bést kan uttala sig om problemen som
uppstétt efter regleringen &dr boende runt sjon:

Betraktelse rorande Vojmsjons regleringsregim

Vojmsjon har sin 7 mil langa strdckning parallellt med den forhdrskande vistliga vindriktningen.
Viaghdjden i dess ostliga del blir déirfor betydande och dd den nedre ostliga delen dr relativt
langgrund, blir stranderosionen padtaglig. Vid bldsigt vider blir strdndernas dominans av
mjdlajordar sdrbart drabbade och vattnet slamgratt linge efter att stormen lagt sig.
Lekgrynnorna i den nedre ostliga delen blir aldrig renspolade, utan slam och sediment tdicker
standigt grusmaterialet dqr.

Viken mellan Bjérkndset och Norra Tresund dr helt torrlagd pa viren.

Regleringsamplituden dr 8 m (-4 m genom muddring och +4 m genom oOverddmning fran de
ursprungliga 413 m.é.h.)

Vintertappningen ned till 409 m.é.h. resulterar i att inga bdtldnningar fungerar for byarna kring
den delen och Svartviken vister om N. Tresund byn dr en ¥ km lerdken, ndr isen tinat pd vdren.
For Storvikens del stricker sig samma leroken o6ver [km wut till vattenbrynet och
farskvattenbrunnarna sinar i mars manad, ndr grundvattnet dras ner av den sdnkta sjonivan. For
den for ekologin livsviktiga litorala zonen dr allt detta forédande och arter som stensimpa och
skivsndckor har det medfort lokal utrotning.

Under mina 67 drs boende vid sjons dstra delar har jag med sorg
tvingats se hur regleringen medfort att bestanden av storvuxen
oring och stora grasiken (Coregonus lavaretus lavaretus)
reducerats till bara ndgon enstaka procent, samt att den
fordvirgning av planktonsiken (Coregonus lavaretus vartmanni),
som éringpredationen framkallar, lett till att lokalt bendmnda
“aspen” helt forsvunnit. (Jfi. Utredning Gunnar Ohlund Umed
universitet).

Den dkade andelen korttidsregleringar for att balansera
vindbaserad elproduktion har dven lett att fiskbestanden i Vojmdn
nedstroms blivit extra stressade, pa grund av de snabba
nivddndringarna ddr.

Dessutom tenderar regleringsforetaget att soka fanga sd mycket som madjligt av den dkande
nederborden, i form av att under lingre tider hdlla sjons nivd uppe och ibland éver den évre
ddmningsgrdnsen. Detta forstirker givetvis stranderosionen ytterligare, med ovan angivna
konsekvenser.

Goran Jonzon

Norra Tresund
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Nér vattennivan 1 Vojmsjon sdnks
uppstar  dessutom  problem  med
kontakten mellan regleringsmagasinet
och tillrinnande vattendrag pa grund av
den stora regleringsamplituden.

Sjoar och vattendrag 1 Vojmans
avrinningsomrade uppstroms Vojmsjon
ar oreglerade och har mycket hoga
naturvirden. Delar av avrinnings-
omradet ingér i Natura 2000-omradena
Marsfjdllet, Gardfjdllet samt Vardo-,
Laster- och Fjéllfjdllen. Det finns ocksa
stora naturvdrden i Vojmsjons Ovriga
tillfléden. Bdickar som rinner pd sterila sjobottnar.

Skansndsan med Néverlidsbiacken, Skikkibdcken och Kalvsjobiacken har bestdnd av
flodpirlmussla som foryngrar sig. Det finns ocksa flodparimussla i Asvattenbicken, men
dir saknas kunskap om reproduktionen. Féryngringen av flodparlmussla ér beroende av
ett starkt bestand av oring, som har fria vandringsvégar och kan fungera som vérdfisk for
musslans larver. Det dr viktigt att det finns gott om &rsungar av Oring, eftersom dessa
lattast infekteras av musslans larver.

Vojmsjon nitprovfiskades vid sex tillfdllen under aren 1965 till 1983. Vid
undersokningarna fangades abborre, giddda, harr, kanadardding, lake, sik och 6ring. Nedre
Vojmén, mellan Vojmsjon och Volgsjon, elfiskades pa 19 lokaler under aren 1990 till
2015. I elfiskena fdngades abborre, gddda, mort, benldja, elritsa, lake, stensimpa, harr och
oring. Arsungar (0+) av oring fingades vid sju av 27 elfisketillfillen.

I samtliga tillfloden med flodparlmussla, utom nér det géller Naverlidsbacken, har
elfisken utforts. Skikkibdacken elfiskades pa tva lokaler ar 1990, 1992 och 2007 med
stensimpa, harr, éring och regnbige (frimmande art) i fingsten. Arsungar (0+) av 6ring
fangades vid ett av tre elfisketillfdllen. Kalvsjobdcken elfiskades pa en lokal ar 1990 och
1992 med elritsa, simpa (obestimd) och 6ring i fingsten. Arsungar (0+) av 6ring fingades
vid det ena elfisketillfillet. Asvattenbiicken har elfiskats pa tva lokaler &r 1990 och 1992
med simpa (obestimd), harr, 6ring och regnbége i fingsten. Arsungar (0+) av oring
fangades vid ett av fyra elfisketillfdllen. Nér det géller Skansnésan redovisas utférda
elfisken 1 avsnittet om Dikanis kraftverk.
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Matskandns utlopp i Vikenviken. Under Vojmsjons ldgsta nivd dr det mer 5 km torr sjobotten mellan Matskandns
mynning och sjilva Vojmsjon.

Elfisken har ocksd utforts i de storre tillflodena Matskanén, Bytingsjobdcken,
Baksjobacken, Angelikabacken och Daikanbdcken. Matskanan elfiskades pa en lokal
1990 och ytterligare en lokal 2007 med gddda, elritsa, simpa (obestdmd), lake och 6ring
i fangsten. Inga arsungar (0+) av Oring fingades elfisketillfillena. Bytingsjobacken
elfiskades pa en lokal ar 1990 och 2007 med simpa (obestimd), lake och oring i fangsten.
Inga arsungar (0+) av Oring fangades vid nagot av elfisketillfillena. Baksjobacken
elfiskades péa en lokal ar 1990 med enbart Gring i fangsten men inga arsungar (0+)
Angelikabécken elfiskades pé en lokal
ar 1990 och 2007 med lake, harr och
oring i fAngsten. Inga arsungar (0+) av
oring fangades, men ddremot arsungar
av harr. Daikanbicken elfiskades pé
en lokal ar 1990 och 1992 med simpa
(obestdmd), o©ring och regnbage 1 |
fangsten. Inte heller hér fangades
nagra arsungar (0+) av Oring.
Sammanfattningsvis  visar utforda
elfiskeundersdokningar pa en dalig
reproduktion av Oring i de flesta av
Vojmsjons storre tillfloden.

Angelikabdckens utlopp till Vojmsjon.
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Vojmsjodammen och Vojmans nedre del.
Vojmén fran Vojmsjodammen ned till utloppet till Volgsjon ér ca 65 km.

Det saknas vandringsvig for fisk och andra vattenlevande arter i anslutning till det
naturliga utloppet i Bredselet och dven vid regleringsdammen.

: R

Gidosbocken Lo Vojmsjodammen

| Bredselet

3

¥— Gratanan

A

athussjan V.

o
s

Naturliga utloppet fran
Vojmsjon som idag é&r
igenstingt

Utskovet Tm -

A

Vojman

Vojmsjodammens funktion som
vandringshinder mellan Vojmén
och Vojmsjon har decimerat
bestdnden av i synnerhet oring, sik
och harr. Fére dammens anldggande
visade undersokningar att framst
stor oring och sik frdn Vojmsjon,
atminstone  periodvis, vandrade
ganska langt ner i Vojman. Det finns
uppgifter fran fore regleringen
(enligt Sotvattenslaboratoriet) om
“ett avsevdrt lekfiske pd sik” mellan
Bredselet och Volgsele.

Kartbild fran innan regleringen.

11



RAPPORT — Angermandilvens huvudféra

Istéllet for att fungera som lek- och
uppvixtomrade for oring, sik och harr
for bade Vojmsjon och Vojman, har det

mycket produktiva och vérdefulla
omradet Bredselet blivit en
”atervandsgrand”.

I anslutning till Gratandns mynning i
Vojman, nedstroms Vojmsjon, finns
ett stort bestand av kladris. I nedre
delen av Vojman finns ocksa ett
mycket virdefullt, dldre bestand av
den akut hotade flodkréiftan. Hela
Vojman ar dessutom klassad som ett
nationellt sirskilt vérdefullt fiske-
vatten.

Genom de stora vattenforings-
fluktuationerna och de onaturligt
hoga flodena under vintern har den
isfria dlvstriackan nedstroms
Vojmsjon forldngts till Volgselet.
Detta har inte bara skapat problem
med transporter dver an utan ocksa
lett till att vattnet i Vojmén under
vintern blivit kallare &n normalt.

Vojman rensades och jdmnades ut sa
att flottning skulle kunna ske vid
lagre  floden. Dessa  relativt
omfattande rensningar har endast i
mycket liten utstrickning &terstéllts.
Restaureringsarbetena har framst
bestatt av punktinsatser vid olika
omraden.

Bredselet
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Vojman frdn Vojmsjon ned till Volgsjon ca 6,5 mil.
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Birger Astrém, boende i Storseleby, har
under ménga ar varit mycket engagerad i
frdgor som berér Vojmén. P4 senare ar har
han varit med och restaurerat tre forsar vid
den O6vre delen av Vojman, och gjort
utplantering av 15000 oringar. Birger
menar att om inte dessa atgirder blivit
gjorda sd hade det funnits véldigt lite 6ring
pa strackan idag.

Vid Vojmd camping stdr en stor harr mitt i an som

symbol for Vojmdn.
Birger berittar att bestainden av oring och harr var véldigt fina under 1960-1970-talen -
inte lika bra som fore regleringen, men det fanns gott om stor oring och harr. Detta
fordndrades nédr flottningen upphorde i mitten pa 1970-talet. Medan flottningen péagick
fylldes Vojmsjon upp sé att flottarna kunde skicka timret utmed Vojman. Detta innebar
att Vojman, under flottningsperioden, g —
alltid hade en naturlig vérflod. Nér
flottningen upphorde sanktes
Vojmsjon till sd ldga nivaer att
varfloden behovdes for att fylla sjon.
Den si viktiga naturliga varfloden
upphorde alltsa i stort sett i Vojman
nedstréms Vojmsjon. Varfloden dir
kom da endast frdn sma bifloden till
Vojmaén.

Strax nedanfor bron vid Volgselebyn,

Ytterligare ett stort
problem &r att man i
omradet tycker sig
marka att det har blivit
storre och snabbare
andringar i
vattenflodet ~ under
arens lopp, framforallt
vintertid, vilket
innebdr svallis och §
mycket kallare vatten |
m.m. Detta behover
utredas ytterligare.
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Forslag till atgdrder

Nr Atgird Prioriterad Alternativ  Anmiirkning
1a Minimitappning i vandringsvag X Bredselet
1b Minimitappning i naturfara X Bredselet
lc Minimitappning i konstgjord sankningskanal X
1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flédesovergang
4 Aterstilld varflod X
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Vojms;jon
7 Fria vandringsvagar upp X
8 Fria vandringsvagar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifloden X Vojmsjons tillfloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Vid utloppskanal
14 Refugdammar i magasin vid tillfloden X Vojmsjon
15 Kulturminne, bevara och informera

For Vojmsjon, Vojmsjddammen och Vojman presenteras flera &tgérdsforslag som
forbéttrar forutséttningarna for djurlivet i omrédet; minimitappningar, fiskvidgar vid
Vojmsjodammen, bittre forutsdttningar for djurlivet i den konstgjorda kanalen,
refugdammar i Vojmsjon samt forslag pa ytterligare atgarder i Vojman.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

For Vojmsjon behdvs en minimitappning pa 3,0 m3/s
genom den foreslagna vandringsvégen i det naturliga
utloppet 1 Bredselet. Gritanan tillfor dessutom en
medelvattenforing (MQ) pa 1,7 m’/s i Bredselets
nedre del. Det d4r som &rsgenomsnitt ett nodvéndigt
flode for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa
lek- och uppvixtomraden i naturfaran Dessutom
foreslds en minimitappning pd 5,0 m%/s genom
regleringsdammen.

Utskovet frdan Vojmsjon.
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Den sammanlagda minimitappningen pa 8,0 m/s frdn Vojmsjon motsvarar naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det skulle innebdra mycket stora forbattringar for vaxt-
och djurlivet i naturfiran i Bredselet, men ocksa nedstréms i Vojman. Hér finns ett
véardefullt dldre bestdnd av flodkrifta och minimitappningen ska bidra till att bestandet
blir mer livskraftigt. Dessutom dr Vojman nedstroms Vojmsjon klassat som ett nationellt
sarskilt vardefullt fiskevatten.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig vattenforing preciseras hér en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen i naturfiran i Bredselet och
sdnkningskanalen med ldgsta flode enligt nedanstaende tabell. Fordndringar av flddena
mellan olika tidpunkterna behdver utforas med naturligt mjuka 6vergangar. Det innebér
att minimitappningen far en mer naturlig sisongsvariation. En fOrutsittning for
sdsongsanpassningen dr att en anpassad naturfara dér ett samlat flode med ett tillrédckligt
djup skapas med block, sten och lekgrus.

I tabellen nedan redovisas Gratandns och Béthussjobdckens naturliga flode samt
nddvéindigt minimifléde i Vojman i anslutning till den nuvarande métpunkten vid
Helitorp. Det behdvs ocksé mitning av minimitappningen till naturfaran i Bredselet.

] Naturfara Séinkningskanal E}rz‘ital_)?n"och Vojm.éin vid
Tidpunkt Bredselet R 3 Béthussjobicken Helitorp
minimiflode (m>/s) minimiflode (m*/s) naturligt flode (m®/s) | minimiflode (m%/s)
Januari 1,1 1,8 0,5 3,4
Februari 0,9 1,5 0,5 2,9
Mars 0,8 1,4 0,6 2,8
April, 1-15 0,9 1,6 0,8 33
April, 16-30 1,7 2,9 2,8 7,4
Maj, 1-15 5,8 9,6 7,0 22,4
Maj, 16-31 9,7 16,2 5,8 31,7
Juni, 1-15 9,4 15,6 1,9 26,9
Juni, 16-30 6,4 10,6 1,3 18,3
Juli 3,6 6,0 1,3 10,9
Augusti 2,7 4,5 1,5 8,7
September 32 5,3 1,7 10,2
Oktober 3,0 5,0 1,5 9,5
November 2,1 3,5 1,0 6,6
December 1,5 2.4 0,8 4,7

Fiskviigar och minimitappning till naturfira i Bredselet (dtgird 7, 8, 1b och 12)

En fiskvég bor anldggas vid det naturliga utloppet frdn Vojmsjon ned till Bredselet samt
vid det konstgjorda utloppet frin Vojmsjon.
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Vid det naturliga utloppet till Bredselet ar en teknisk fiskvég, i form av en slitsrédnna.
lamplig. En slitsrdnna kan fungera med fluktuationer 4nda upp till tre meter, vilket innebar
att fiskvdgen kan fungera langt in pa vintern. Det &r i dagsldget svart att konstruera en
fiskvidg vid Vojmsjodammen som fungerar
aret om, vilket beror pa att nir Vojmsjons
vattenniva dr som lagst s ligger vattennivan i
Bredselet hogre. For att minska tiden da
vattenflodet avstannar pad véaren bor ett ror
borras i botten pd dammvallen (se figur).
Roret ska mynna strax ovanfor Bredselets
vattennivd.  Denna  &tgdrd ger en
minimitappning till Bredselet under en stor
del av aret. Tappningen i roret bor vara minst
Im’/s och tas frdn  slitsrdnnans
minimitappning.

Omrddet dir fiskvigen och réret under dammen
bor anléiggas.

Hogsta vattenniva

]
Dammvall

! i

Bredselet
nedanfor dammen

v

Ror under
Lag vattenniva i Vojmsjon dammvallen

Lamplig fiskvég vid det konstgjorda utloppet frdn Vojmsjon ér en slitsrdnna, vilken
kommer att fungera sommar och till sent pa hosten. Fiskvigen byggs till soder om det
konstgjorda utskovet fran Vojmsjon. Borjan av fiskvédgen bestar av en slitsrdnna som,
vid den nedre delen, dvergar till ett omldp.
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Strandzon i utloppskanal (dtgiird 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda kanalen
bor man griva ur och skapa naturlika strander
som har en genomstromning av vatten. Med
denna atgird blir det mojligt att bygga
lekomrédden for oring och harr och att bygga
uppvéxtomraden i anslutning till lekplatserna. En
storre méngd block som ska fungera som
standplatser och skydd av strinder bor ocksé
placeras ut. Genom dessa atgirder skapas ett .
stromhabitat for oring och harr utmed den idag -
sterila kanalen. Utloppskanalen.

VOJMSJODAMMEN Sl

ogma;en

o o |

o

__ﬂq‘—"

Refugdammar (dtgird 14)

Refugdammar bor byggas for att ge liv &t de idag sterila bottnarna i vikar i Vojmsjon. Dir
det finns ett mindre eller storre tillflode 1 viken minskar man inte bara erosionen utan ger
dven djurlivet och véxligheten som funnits tidigare att mojlighet att etablera sig igen. Nér
vattennivén i regleringsmagasinet sédnks pa ett onaturligt sétt uppstér ocksa problem med
kontakten mellan regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag. De storre tillfloddena
ar utpekade som vattenférekomster dér god ekologisk status ska uppnas. Ett sitt att l0sa
kontaktproblemet &r att anldgga vandringsbara refugdammar i anslutning till tillflédenas
mynningar for Baksjobicken, Daikanbicken, Skikkibdcken, Asvattenbicken, Matskanan,
Kalvsjobécken, biacken fran Nedre Bytingsjon och Angelikabdcken. Den béckfara som
blottlaggs nedstroms troskeln i refugdammen ndr magasinet sanks kan behdva anpassas
sa att fiskvandring blir mojlig. Fér Daikanbicken, Skikkibicken och Asvattenbicken ér
det lampligt att gora en gemensam refugdamm och dven for Matskanan, Kalvsjobacken
och Bytingsjobacken. Vi foreslar ingen gemensam refugdamm for Vojman och Dalsan,
da risken dr stor att man ddmmer in den korta stromstrackan i Vojman mellan Dikasjon
och Vojmsjon.
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/ Refugdamm
' | Matskanan / o J s

Vikenviken Vojmsjén

Ovan syns ett exempel av manga pa ett omrade dér en refugdamm skulle gora stor nytta.
Vikenviken &r en lang vik och nidr Vojmsjon ar som ldgst &r sjobotten torrlagd langs en
stricka av ca 5 km mellan Matskan&ns mynning och Vojmsjon. Det behovs dock en mer
genomgripande studie géllande exakta placeringen av refugdammen.

. el

.

Vikenviken

Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet "Mojliga
atgirder i Angermanilvens huvudféra, punkt 14”.

Biotopvdrdsplan (Vojmdn)

Nar det géller Vojmén, pa strickan mellan
Vojmsjodammen och Volgsjon, presenteras
inga konkreta atgirdsforslag. Det har gjorts
punktinsatser géllande restaurering efter
flottledsrensningarna i an. Det maste dock
anses som viktigt att gora en biotopvardsplan
for att f4 en helhetsbild av vilka dtgirder som
tillsammans ger bist resultat i Vojméan. En
biotopvardsplan forbéttrar &ven mdjligheterna
att {3 till stdnd ett storre restaureringsprojekt
som kan hantera de stora behov som finns i g T,
och lings Vojmén Vojmdn strax ovanfor bron i Forsnds.

I rapport 1:2009 Atgérdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsgdng och dtgdrdsforslag i Gvre
Angermancdilven kan den intresserade lisa mer om domar och yttranden som giiller regleringen
av Vojmsjon och Malgomaj.
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Vilhelmina kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Vilhelmina kraftverk ér beldget i nedre delen
av Vojman, vid Gubbseleforsen, ca 700 m

A ~,  esgen] )%
uppstrdms mynningen i Volgsjén. Vid s Krafiverk LA \ ha
mynningen &r den naturliga medel- L i
vattenforingen (MQ) 61 m3/s. Kraftverket WS S =
var det forsta i omradet runt Vilhelmina och 4> Gubbseleforsen
togs 1 drift redan 1924. En ombyggnad av / b { X —~

1 b 4] %

kraftverket gjordes i slutet av 1980-talet da -
det gamla kraftverket revs ut och ersattes | Troskel

med en nytt. \ e N

ana ~ .1
Det nuvarande kraftverket drivs som ett . 4 e 1 " .
stromkraftverk och vattnet till kraftstationen . % i

tas in via en 300 m lang kanal. Kraftverket ar { e

smaskaligt och tillfor ett obetydligt tillskott | Flottningsd .

till svensk elproduktion, endast 7,3 GWh. I ottningsdamm S
den gillande vattendomen frin 1989 finns - A\ i
ingen dimningsgrins utan endast sinknings- Grévd kanal / u&. -
grinser angivna i rikets hojdsystem, +339,40 ~ }“{'“""'W B '

under perioden 1/6-31/8 och +339,33 under
Ovrig tid.

Tillstdnd till  korttidsreglering
saknas, men den praktiska driften
med automatisk styrning innebédr
att vattenstindet varierar inom |
0,1 m. Faststdlld minimi-tappning [
ar 9 m*/s under perioden 1/6-31/8
och 3 m?*/s under ovrig tid.

Dir intagskanalen till kraftverket
borjar finns en betongtroskel i
Vojmén, som fungerar som en
overfallsdamm. Gubbseleforsen
elfiskades vid tre tillfillen under
aren 2006 till 2010. I elfiskena
fangades abborre, benldja, elritsa,
harr, lake, stensimpa och Oring.
Nér det géller oring har séavil
arsungar (0+) som d&ldre fiskar -
fangats. Oversiktsbild 6ver anliggningen vid Gubbseleforsen.
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Troskeln som &r anlagd 6ver hela Vojman byggdes for att vattennivan ovanfor skulle
hojas. Effekten dr storre fallh6jd vid kraftverket och ett litet vattenmagasin. Troskeln &r
delvis gjuten i betong och stora block har gjutits in, antagligen for att underlitta
fiskvandring. Vid den Gstra
sidan av troskeln finns en
liten forsdnkning s att fisk
ska kunna vandra. Om
fiskvandringen fungerar bor
undersokas.

Vid utloppet till Volgsjon
pa den Ostra sidan finns en
numera nedlagd fiskodling.
Vattnet till fiskodlingen
hdmtades vid troskeln via
en tub. Fordjupningen i troskeln.

Gubbseleforsen dr en mycket vilbesokt plats bade av besdkare och boende i Vilhelmina.

)

Gubbseleforsen.

Ca 7 km f6re Vojméans utlopp till Volgsjon finns en gammal flottningsdamm och en
1,7km léng grdvd kanal ned till Badviken. Kanalen &r numera torrlagd.
Flottningsdammen och kanalen bor inte paverka Vojman negativt da anlédggningen ligger
pa stranden till an.

Flottningsdammen. Den grivda kanalen.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad Alternativ Anmirkning

la  Minimitappning i vandringsvig X
1b  Minimitappning i naturfara X
lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning X
Mjukare flodesovergang
Aterstilld varflod X
Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp X

Fria vandringsvagar ner X

o 0 9 NN AR W N

Fria vandringsvagar till bifloden

o
(]

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

For Vilhelmina kraftverk géiller sdnkta miljokrav eftersom hela nedre Vojmén dr klassad
som ett kraftigt modifierat vatten. Darfor foreslds, som alternativ till utrivning, dven
minimitappning och 6versyn av befintlig fiskvég.

Utrivning (dtgdrd 10)

Med utgangspunkt i att elproduktionen endast dr 7,3 GWH ar atgédrder som foresprakas
en aterstillning av omradet till ursprungligt skick; utrivning av kraftverket och av troskeln
samt igenldggning av inloppskanalen till kraftverket. D& vattennivan skulle sjunka
ovanfor troskeln till foljd av dessa dtgiarder bor man dven undersdka om det skulle blottas
forsstrackor mellan flottardammen och Gubbseleforsen.

Vilhelmina kraftverk ar ett smaskaligt kraftverk som inte tillfor nagot ndmnvdért till svensk
elproduktion och inte dr forenligt med hallbar energiproduktion. En utrivning av
anlidggningen skulle ddremot aterstilla véxt- och djurlivet bade i vattnet och pa land i
omradet.”

En biotopvardsplan bor goras for Gubbseleforsen.
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Minimitappning och anpassad naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

Om utrivning inte sker av Vilhelmina kraftverk Naturfira
behdvs en minimitappning pad 11,5 m’/s genom Tidpunkt minimiflode
Gubbseleforsen,  vilket  motsvarar  naturlig (m®/s)
medellagvattenforing  (MLQ). Det 4r som | Januari 4.2
&rsgenomsnitt ett nddvindigt flode for fiskvandring, | Februari 3,7
men ocksd for att &terskapa stromhabitat med | Mars 3,6
standplatser, lek- och uppvéixtomraden i naturfaran. | April, 1-15 4.9
Det skulle innebdra mycket stora forbattringar for | April, 16-30 12,0
vixt- och djurlivet i naturfiran. Den foreslagna | Maj, 1-15 28,8
minimitappningen ar synkroniserad med den | Maj, 16-31 34,9
foreslagna minimi-tappningen frdn Vojmsjon och | Juni, 1-15 30,1
innebér en 6kad minimitappning med 7,0 m3/s. Juni, 16-30 20,3
Utifrain SMHI:s modellering av dygnsvédrden for Juli : 12,6
naturlig vattenforing preciseras hir en ekologisk | 2U€ust 10,3
anpassad fordelning av minimitappningen med | SePtember 12,1
ligsta flode enligt vidstiende tabell. Foréindringar | Oktober 114
av flodena mellan olika tidpunkter behover utforas | November 8,2
med naturligt mjuka Svergangar. Det innebér att | December 59

minimitappningen fir en naturlig sdsongsvariation.
En forutsittning for sdsongsanpassningen &r att en
anpassad naturfara, dér ett samlat flode med ett
tillrackligt djup, skapas med block, sten och lekgrus.
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Volgsjofors kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsédttning ar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Volgsjofors kraftverk &r beldaget knappt 4 km nedstroms Volgsjon. Sjon har ett naturligt
utlopp utan damm, men paverkas av korttidsregleringen fran kraftverksdammen. Vid
Volgsjofors dimningsomréde, strax uppstroms kraftverket, har en del av Angermanilven
omvandlats till en sj6. Magasinet -

anvénds enbart till korttidsreglering
med en i vattendom faststilld
regleringsamplitud pad 0,5 m. Det
finns ingen torrfira nedstréms
kraftverket eftersom vattenflodet
frdn kraftverket gar direkt ut i
Angermanilven. Norr om kraft-
verket finns ddremot en ursprunglig
dlvfara som till storsta delen é&r
omvandlad till en spegeldamm.

Volgsjdfors kraftverk

En béck fran Skérsjon forser spegeldammen med ett begrénsat vattenflode. En hog troskel
har anlagts for att halla vattennivén i spegeldammen. I aktuell vattendom finns inga
villkor p4 minimitappning, varken genom spegeldammen eller genom kraftverkets
turbiner. Stationskorrigerade dygnsfloden fran SMHI under &r 2004 till 2019 visar att
nolltappning forekommer. Det saknas ocksd vandringsvdg for fisk och andra
vattenlevande arter genom spegeldammen och dven forbi kraftverksdammen.

Volgsjon
— Vattenstind » Min/Max (2001-2020) - Median(2001-2020)
33475
334 65
334 60 4————— | S5 At Nl S P SR i R e B e St S WA e IS S R B S el R S I !
334554 |

b T o |
334454

334 404
A4 35 fe e
334304
334254
334204
334151

334104
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Vattenstdind i Volgsjon under viren. Bld linje visar situationen varen 2021. Killa: Angermandlvens
vattenregleringsforetag.
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Bohckren

Dammvall

Albloselbicken

Bilden till hdger visar omradet innan
kraftverket och regleringsdammen
byggdes. Kraftverket fick namnet
Volgsjofors trots att det ar beldget
soder om platsen dér forsen lag.

Ar 2014 genomfdrdes ett elfiske pé
en lokal 1 den korta stricka av
rinnande vatten som finns nedanfor

troskeln i spegeldammen. Strickan |

mellan spegeldammen och nedstréms

Naturfira (Angermanilven)
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<‘|1ag spege d&mm
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Skarsjobacken
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liggande lugnvatten &r kort, vilket L9,

medfor att forekomst av sjolevande
arter dr naturlig. Vid elfisket faingades
gidda, lake och abborre. Den senare
arten var talrik och de flesta var
arsungar. Mellan Volgsjofors och
Stenkullafors kraftverk finns ett
mycket vardefullt dldre bestdnd av
den akut hotade flodkriftan.

Albloselbacken i

")

Elfiske med Erik Sjélander och Bo Ohman.
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2016 fordes samtal med
kraftbolaget som  &ger
Volgsjofors kraftverk om att
atgdrda  problemet med |
troskeln vid spegeldammen
(naturfaran) som utgdr ett
vandringshinder. Ett omlop
som skulle stromma in i
spegeldammen diskuterades
ocksé. Kraftbolaget backade
dock ur samtalen efter en tid.

Albloselbicken

g 8

P

] Spegeldammen

i Tk e

Volgsjofors var, tillsammans med Vojman kénd att vara

bland Sveriges bésta harrvatten. Det fanns dven gott om
storvdxt oring. I bilden kan man se den gamla bron &ver

Volgsjofors.

Nedanfor Kraftverket strommar
Albloselbicken in i Anger-
manéilven. Bédcken hade rensats
hart for flottningen. 2016
restaurerade Vilhelmina Model
Forest den nedersta delen av
biacken med finansiering fran
Virldsnaturfonden WWF och
Telge Energi.

Gamla bron odver Volgsjofors.
Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

Flottledsrestaurering i Albloselbdicken
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ  Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X
1b  Minimitappning i naturfara X
lec  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flodesovergéng X
4 Aterstilld varflod X
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Déamningsomradet
7 Fria vandringsvégar upp X
8 Fria vandringsvagar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifloden X Béck fran Skarsjon
10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X Troskel i naturfara
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturféra for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlp och kraftverkskanaler X Biotopvardsplan
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden
15 Kulturminne, bevara och informera

Prioriterade atgérder vid Volgsjofors dr minimitappning och fiskvég, men dven utrivning
av den hoga troskeln.

Minimitappning och anpassad naturfira for floden (dtgdrd 1 och 12)

For Volgsjofors kraftverk behdvs en minimitappning pd 3,0 m3/s i den foreslagna
vandringsvédgen genom den ursprungliga dlvfaran med spegeldammen, vilket motsvarar
2,1 % av den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som &rsgenomsnitt ett
nodvéndigt flode for fiskvandring, men ocksd for att dterskapa stromhabitat med
stdndplatser, lek- och uppvéxtomraden i naturfaran. Det skulle innebéra mycket stora
forbéattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran. Backen fran Skérsjon tillfor dessutom en
medelvattenforing (MQ) pa 0,46 m?/s till naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig vattenforing preciseras hér en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt vidstdende
tabell. Fordndringar av flodena mellan olika tidpunkter behdver utféras med naturligt
mjuka dvergéngar. Det innebér att minimitappningen far en naturlig sdsongsvariation. En
forutsittning for sdsongsanpassningen ir att en anpassad naturfira dér ett samlat flode
med ett tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus.
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Dessutom behdvs en minimitappning pa minst 26,5 m%/s

. . ! Naturfira
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig Tidpunkt minimifléde
medellagvattenforing (MLQ). Det innebdr att minimi- (m%/s)
tappningen inte ska underskridas vid korttidsregleringen. | Januari L1
Minimitappningen motiveras frdmst av mycket hoga | Februari 1,0
naturvirden i form av ett dldre bestand av flodkréfta i | Mars 1,0
Angermanilven mellan Volgsjofors kraftverk och | April, 1-15 1.4
Stenkullafors  kraftverk. ~Minimitappningen  genom | April, 16 - 30 3,1
turbinerna ska bidra till att bestandet av flodkrafta blir mer | Maj, 1 - 15 7,1
livskraftigt. Mjuka flodesovergingar behovs ocksa for den | Maj, 16 - 31 8,5
korttidsreglering som bedrivs vid Volgsjofors kraftverk. Juni, 1-15 8,0

Juni, 16 - 30 5,7

Juli 3,4
Fiskviig (dtgdird 7 och 8) Augusti 2.6
Att anldgga en fiskvig i form av ett oml6p vid dammen bor | September 3,1
inte vara nagra problem da regleringsamplituden endast dr | Oktober 3,0
0,5 m. En annan fordel &r att spegeldammen (naturfaran) | November 2,3
ligger ungefar pa halva fallhdjden mellan magasinet och | December 1,6

utloppet vid kraftverket.

Forslaget till vandringsvdg ar ett
omldp, genom dammen, som mynnar
ut 1 vistra delen av spegeldammen.
Omlopet ska fungera éaret om.
Fordelen med att 1agga omlopet dér ar
att det ger en lang, strommande
strdcka innan det mynnar ut framfor
kraftverket. Vidare kommer
omlopets vatten och Skérbicken att
gd ihop pa& halva strickan
(spegeldammen) och det innebér ett
starkare flode i mynningen, vilket i
sin tur gor att fisk léttare kan soka sig
upp 1 vandringsvidgen. Omlopets
inlopp ligger inte alltfor langt frén
kraftverkets utlopp.

[llustration av omlopet.

Omlopet i kombination med Skérsjobdcken skulle fa ett bra vattenflode pa ca 3,5 m¥/s,
vilket skulle skapa ett bra lockvatten framfor kraftverket. Det skulle dessutom ge ett bra
stromhabitat pé hela strickan.

Vid kraftverket bor en alledare anldggas eftersom al kan sdka sig uppstroms denna vag.
Vi har generellt krav pa passage for al upp till Volgsjon i vattensystemet. Men idag ar
albestandet obefintligt hir uppe sa den éatgirden far ligga pa framtiden.
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Framfor turbinintaget skall fiskgaller installeras for att undvika att fisk vandrar nedstroms
den vigen (8 m fallh6jd och rorturbin).
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Troskel

Utrivning av troskel (atgird 10)

Troskeln ligger vid utloppet fran
spegeldammen (naturfaran). Innan
regleringen 14g dér en stor fors som
hette Kittelforsen. Troskeln &ar ett
definitivt vandringshinder d& den é&r
byggd av stora block och har mycket
brant lutning. Vattnet strommar inte
over troskeln utan igenom.

Troskeln.

Forslag ér utrivning av troskeln. Det finns tva alternativ:

Alternativ 1 &r att riva bort troskeln, men d& kommer férmodligen spegeldammens
vattennivé att sjunka avsevért och man behdver skapa lekplatser, uppvéixtomraden och
stdndplatser med maskiners hjdlp. Med detta alternativ kommer spegeldammen yta att
minska och man bor undersdka virdet av att ha kvar spegeldammens vattenniva dir den
dridag.

Alternativ 2 ir att riva ut troskeln och bygga en vandringsbar forsnacke ca 50 m hogre
upp i Kittelforsen. Med detta alternativ kan spegeldammens vattenniva viljas (se figur).
Materialet (blocken) som fés vid utrivningen av troskeln kan anvindas vid byggandet av
forsnacken.
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Béda alternativen dr bra och enkla att genomfora, dessutom far man en lang och stor fors
dir man kan anligga reproduktionsomraden for &ring och harr. Atgirden kriver
omfattande habitatrestaurering, men dessa atgérder (atgiardskategori 11) innefattas hér i
utrivningen.

1

Vandringsbar :
forsnacke \

‘r’)‘r{ Troskel idag (vandringshinder) [

\

Meselefors

Meselefors ligger mellan Volgsjofors och
Stenkulla kraftverk. Omradet har péverkats .
negativt av regleringarna. Innan regleringen fanns

en forsstricka forbi byn med namnet =
Meseleforsen. Strax nedanfor Meselefors ligger "
byn Rasele som ocksa hade en kraftfull fors 1 hojd
med byn (se bild). Meseleforsen muddrades bort
ndr Volgsjofors och Stenkulla kraftverk byggdes.
Raseleforsen ddmdes 6ver vid regleringen.

Som vid de flesta reglerade vattendrag &r det
reproduktionen av de stromlevande arterna som
tagit mest skada. Strax nedanfor landsvédgsbron
(E45), pa den 6stra sidan Angermanilven, finns
en udde som striacker sig ut i sjon. Utanfér udden
finns en liten 6. Atgird i detta omrade foreslds
vara att grava bort den dvre delen av udden och
on, ned till ca 20-30 cm under Angermanilvens
lagsta wvattennivd. Viktigt ar att man har
genomstromning oOver hela det nedgridvda
omradet. Dérefter byggs lek- och
uppvéxtomraden och stdndplatser upp med block,
sten och grus. Genom att sldppa en storre miangd
block i den muddrade faran kan standplatser dven skapas.
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Udden och 6n vid
tidigare Meseleforsen

-

T | Bargakr

Raseleforsen

Vikbesget

Rissbeiken

Raseleviken [

N

Gréavd fara

Vid den sddra sidan av Réseleforsen syns, vid
lagt vatten, grunda och strommande vatten. Detta
omrade bor undersdkas nidrmare i syfte att se om
det finns mojlighet att anldgga reproduktions-
omraden. Ddr forsen lag bor block placeras ut
som standplatser for storre fisk.

I slutet p& Raseleviken har det griavts en liten fara,
fran viken ned till Angermanilven, for att skapa :
ett stromhabitat. Rdseleforsen fore regleringen. Foto: SMHI

Féran bor breddas upp sé att det kan strdmma mer vatten i den, vilket skulle gora att det
kan skapas flera reproduktionsomriden pa strickan.

Mesjobickens utlopp till Angermanilven
ligger strax sdder om Viktorp. Hogre upp i
Mesjobiacken hade man innan regleringen
tva alfallor. Mesjobicken rensades hart for
flottningen, men Vilhelmina kommun har
restaurerat strickan fran Tjdrndssjon ned
till bron vid vig E 45. Ar 2020 fortsatte
Vilhelmina Model Forest, tillsammans med
finansidrerna Viarldsnaturfonden WWF och
Telge Energi, att restaurera strickan frin
vig E 45 ned till utloppet vid Raseleviken,
ca 2 km.

Restaureringen av Mesjobdcken.
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Atgdardsférslag Angermandlvens
huvudfdra; "mellersta delen”

Teckenférklaring
@ Kraftverk

Angermandilvens huvudfira; mellersta delen. Data frdn SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Stenkullafors krof’rverk/,&sele tatort

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Stenkullafors kraftverk &ar beldget drygt
15 km uppstroms Asele. Vid Stenkullafors
didmningsomrade har en del av
Angermanilven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvands enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststilld regleringsamplitud pa 0,15 m.
Fran kraftverket tappas vattnet till
Angermanilven i en 550 m lang konstgjord
kanal.

Kraftverket.

Den ursprungliga &lvfaran dr beldgen
parallellt med kanalen pé 6stra sidan och
tillférs endast sma méngder vatten via
lackaget fran kraftverksdammen. I aktuell
vattendom finns inga villkor pa
minimitappning, varken i den naturliga
dlvfaran eller genom kraftverkets turbiner.
Det saknas ockséa vandringsvig for fisk och
andra  vattenlevande arter  forbi
kraftverksdammen.

Naturfaran och utloppskanalen.

Utloppskanalen eSS
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Det finns ett litet ldckage fran dammen som
rinner in i den naturliga élvfaran aret om.
Naturfdran nidrmast dammvallen bestar av
ett langt sel och dérefter en forsstriacka ned
till utloppskanalen fran kraftverket. Elfiske
ar utfort pa en lokal &r 2014 i borjan av den
strommande delen i den ursprungliga
dlvfaran. Endast oOring fangades vid
elfisket, sdvdl &rsungar (0+) som é&ldre
fiskar. Glddjande var att elfisket visade pa
en reproduktion av oring i naturfiran.

Elfiske i den nedre delen av naturfaran.

Strickan fran kraftverket ned till Asele titort har muddrats och kanaliserats i stort sett
hela végen, vilket ocksa stora berg av muddringsmassor lings med &lven vittnar om.

el Ll

Stora mdngder av muddringsmassor lingst med dlvens strdnder.

Torvsjéan strommar in i Angermanilven
nedanfor Stenkulla. Tidigare forsok att
restaurera an efter flottledsrensning gav
otillfredsstéllande resultat. Vilhelmina
Model Forest, med Virldsnaturfonden
WWF  och  Telge Energi som
finansidrer/samarbetspartners restaurerade
2016-2017 Torvsjoans nedre del, fran
Korvtjarn  ned  till  utloppet i
Angermanéilven- Restaureringen av Torvsjodn.

133



RAPPORT — Angermandilvens huvudféra

Forslag till atgdrder

Prioriterad ~ Alternativ Anmirkning

la  Minimitappning i vandringsvag X

1b  Minimitappning i naturfara X

lc  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesovergéng X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Démningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X + Fiskgaller

8 Fria vandringsvégar ner

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
11e Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvérdsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvérdsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Muddrad alvfara
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera

Atgirder som foreslés vid Stenkulla dr framforallt minimitappning och fiskvig, men dven
att den muddrade dlvfaran atgdrdas. Mojligheten att Oppna en féra strax fore Blaviken,
vid Asele titort, bor ocksé ses dver.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

For Stenkullafors kraftverk behdvs en minimitappning pa 7,5 m3/s sammanlagt i den
torrlagda, ursprungliga dlvfaran och foreslagna vandringsvigar, vilket motsvarar 5,0 %
av den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det &dr som arsgenomsnitt ett nddvéandigt
flode for fiskvandring, men ocksé for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek-
och uppvixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for véxt- och djurlivet i naturfaran. Utifran SMHI:s modellering av
dygnsvirden for naturlig vattenforing preciseras hér en ekologisk anpassad fordelning av
minimitappningen med ldgsta flode enligt nedanstaende tabell.
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Forandringar av flodena mellan olika tidpunkter behover Naturfara
utforas med naturligt mjuka Overgéngar. Det innebdr att | Tidpunkt | minimiflode
minimitappningen far en naturlig sidsongsvariation. En m’/s
forutsittning for sdsongsanpassningen ir att en anpassad | Januari 2.8
naturfira, dir ett samlat flode med ett tillrickligt djup | Februari 24
skapas, med block, sten och lekgrus, samtidigt som | Mars 25
substratet kan aterstillas och skyddas med avseende pa | April 1-15 3,6
finare fraktioner. April, 16-30 8,1
En minimitappning pa minst 27,6 m3/s genom kraftverkets x?f 161; ;f)z
turbiner dr nddvindig, vilket motsvarar naturlig medel- JunJi’ 15 0 9’7
lagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimitappningen Juni’ 630 ; 4’ 0
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Mjuka ; 1,’ 8’3
flodesovergingar behovs ocksd for den korttidsreglering ——— ’
som bedrivs vid Stenkullafors kraftverk. Minimitappningen Augusti 6.5
ar synkroniserad med minimitappningen fran Volgsjofors September 76
och Asele kraftverk. Oktober 74
November 5,7
December 4.0

Fiskviig (dtgdird 7 och §)

Anléggande av uppstroms vandringsvig
vid Stenkulla dr problematisk. Pa vistra
sidan ligger stéllverket och omgivande
marker dr branta. Anlédggande av omldp pa
Ostra sidan vore bést med tanke pa att detta
skulle kunna ledas via den gamla dlvfaran.
Omgivande marker dr branta och i omradet
finns flera métstationer. Nagot gammalt
utskov for en timmerrdnna som man skulle
kunna nyttja som laxtrappa finns inte heller
eftersom kraftverket dr byggt s sent som
1983. Nérmare studier av omridet bor
genomforas.

i

Stenkullafors innan regleringen.

Dammvallen &r ocksa vildigt hog, men det finns omraden som ldmpar sig att bygga
fiskvdg vid. Da naturfaran ligger hogre an utloppskanalen och eftersom elfisken visar att
det sker reproduktion av oring vid nedre delen av naturfaran, dr det lampligast att
fiskvigen mynnar i naturfaran. Utredningen 2014 visade att det fanns ett fiskgaller vid
utloppet fran selet i naturfaran. Om gallret finns kvar, maste det rivas bort.

Det finns tva alternativ till fiskvigar for uppstroms vandring vid Stenkulla. Eftersom
regleringsamplituden &r mycket lag vid magasinet ovanfor dammen 4r bada alternativ
som foreslds omldp. En fiskvig bor ha ett vattenfldde pd minst 2 m3/s och alledare,
alternativt aluppsamlare, dr ldmplig for att alen med sédkerhet ska kunna ta sig forbi
dammen.

Alternativ 1: Dir dammvallen borjar pa den Ostra sidan av kraftverket finns mdjlighet att
anlidgga ett omlop. Efter att vigen passerats med ca 100 m finns en naturlig dalgdng som
leder ner till nedre delen av selet i den gamla dlvfaran. Dér finns en liten grivd kanal som
mynnar ut i selet. Dalgangen skulle fungera mycket bra att bygga ett omldp i. Ett problem
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dr att det, mellan inloppet och utloppet pad omlopet, finns det flera métbrunnar. Botten pa
dalgéngen dr dock relativt bred sa bade brunnarna och omldpet ryms.

Alternativ 2: Fiskvigen byggs med samma inlopp som alternativ 1, men gar forsta biten
langs med dammen och mynnar sedan ut i 6vre delen av selet i den gamla dlvfaran. Det
finns en liten grivd kanal fran selet. I omradet star en liten byggnad som det finns en
métbrunn i. Vid forsta delen av omlopet &r omgivande marker branta, vilket kan skapa
problem.

for
omlop alt. 1

Naturfaran

Utloppskanal

Anpassad naturfira (dtgird 12)

Vid naturfaran bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera bra sétt att
anpassa  naturfiran  utifrdin  minimitappningen. En  biotopkartering  och
nidrmiljéinventering dr gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).
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Muddrad dlvfira (dtgird 13)

Strickan fran Stenkulla ned till Asele titort &r hart muddrad. For att underlitta for
djurlivet i vattnet kan naturlika strander (strandzoner) gravas ldngs med kanalen. Botten
pa stranden liggs ca 20-30 cm under Angermanilvens ligsta vattenniva. Det ska finnas
en genomstromning av vatten hela aret om. Med jimna mellanrum anldggs lekplatser och
uppviaxtomraden. Standplatser byggs genom att placera ut block i bade den djupare och
grundare delen av kanalen.

Oppna gammal iilvfira (dtgiird 1b och 12)

Vid Bléaviken i Asele skulle "

stora vattenarealer kunna Talli

aterskapas. Omradet ligger PR T Mbijlighet att Sppna upp
ca 2 km uppstroms Asele '
tdtort och ar en 1,75 km
lang avstingd gammal i
dlvfara.  Ingen  kraft- = -
utvinning pagar.

7 faran bor undersokas.

Den gamla faran &r numera .
myrbeklddd, bitvis med =~
mycketris och sly, menden =~/
bor, relativt enkelt kunna
avtidckas med gravmaskin.
Avviégning har inte genomforts i omradet, men med hjilp av hojddatabasen skattas
fallhgjden till endast 0,2 m. Omrédet kan ha stor potential for lek och uppvixt av gidda,
abborre och méjligen harr.

Féran lades troligen igen i samband med flottningen och var antagligen igenvéxt redan
fore regleringen, men skulle kunna bli en liten ersdttning for forlusten av naturliga habitat
som de omfattande muddringarna i dlven orsakat.
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Asele kraftverk

Effekt:

Agare:

Turbintyp:
Reglerad MQ:

Driftsattningsar:

Torrfara:

Asele kraftverk dr beldget drygt 9 km
nedstroms Asele. Vid Asele didmnings-
omrade har en del av Angermanilven
omvandlats till en sj6. Magasinet anvinds
enbart till korttidsreglering med en i
vattendom faststélld regleringsamplitud pa
0,35 meter. Fran Angermanilven leds
vattnet  till  kraftverket genom en
kilometerlang griavd kanal.

Normalproduktion:
Fallhojd:

Minimitappning:

Asele kraftverk.

Oster om kanalen finns kurvan pd den ursprungliga ilvfiran kvar, men den har
omvandlats till en spegeldamm utan nimnvird vattengenomstromning. Biflodet Norean
mynnar i nedre delen av spegeldammen. En hog troskel har anlagts for att halla
vattennivéan i spegeldammen. I aktuell vattendom finns inga villkor pd minimitappning,
varken i den ursprungliga dlvfaran eller genom kraftverkets turbiner. Det saknas ocksé
vandringsvég for fisk och andra vattenlevande arter genom spegeldammen och dven f6rbi

kraftverksdammen.

»

A

Angermanilvens
naturliga dlvfara,
efter regleringen
avstingd

“Osternaret

Norean
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Oversiktsbild 6ver omrddet vid Asele kraftverk.

Troskeln dr byggd av stenar, fastgjutna i varandra, vilket gor att vattnet som gar 6ver och
nedfor troskeln rinner pa en mycket brant och slét yta. Detta omdjliggor fiskvandring och
ar mycket olyckligt d& Norean rinner in i den gamla édlvfiran och sedan ner till troskeln.

Troskeln vid Angermandlvens naturliga fira.

Inga elfisken har utforts 1 den ursprungliga
dlvfaran.

Mellan Asele kraftverk och Hillbymagasinet finns
ett mycket vardefullt, dldre bestdnd av den akut
hotade flodkréftan.

Till hoger kan man se hur omrédet sag ut fore
regleringen, en lang stricka av Angermanilven
togs bort.

Omrddet innan regleringen.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad = Mgjlig ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturféra X

lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesoverging X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivireglering i magasin X Démningsomradet

7 Fria vandringsvigar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvigar till bifloden X Norean

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X Troskel i naturféra
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d Habitat; varierad fara
11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvérdsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Sornoret kanal och

kraftverkskanal
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden
15 Kulturminne, bevara och informera

Forslag pé atgiarder dr minimitappning och en kombination av tva fiskvdgar. Forslag
lamnas dven pa atgirder vid troskeln i naturfaran.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

For Asele kraftverk behdvs en minimitappning pa 8,4 m?/s tillsammans i den ursprungliga
dlvfaran med spegeldammen och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som arsgenomsnitt ett nddvéandigt flode
for fiskvandring, men ocksa for att dterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i naturfiran. Det skulle innebdra mycket stora forbéttringar for vaxt- och
djurlivet i naturfaran. Biflodet Norean tillfér dessutom en medelvattenforing (MQ) pa
3,3 m%/s i nedre delen av naturféran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig vattenforing preciseras hér en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt nedanstaende
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tabell. Fordndringar av flodena mellan olika tidpunkter
behover utféras med naturligt mjuka Overgangar. Det
innebdr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutséttning for sdisongsanpassningen
dr att en anpassad naturfira dir ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus,
samtidigt som substratet kan dterstdllas och skyddas med
avseende pa finare fraktioner.

Dessutom behdvs en minimitappning pd minst 31,5 m3/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det innebdr att minimi-
tappningen inte ska underskridas vid korttidsregleringen.
Minimitappningen motiveras fridmst av mycket hoga
naturvirden i form av ett dldre bestdnd av flodkrifta i
Angermanilven  mellan  Asele  kraftverk  och
Hillbymagasinet. Minimitappningen genom turbinerna ska
bidra till att bestandet av flodkrifta blir mer livskraftigt.
Mjuka flodesovergdngar behovs ocksa for den
korttidsreglering som bedrivs vid Asele kraftverk.

Fiskviigar (dtgird la, 7 och 8)

En fiskvig (omlop nr 1) foreslas
vid den Ovre delen av spegel-
dammen, dir den naturliga dlven
med Lillforsen och Mattisforsen
gick innan regleringen. I dag gér
regleringsdammen &ver omradet.

Placeringen av omlopet Dblir
sannolikt  inte  optimal  for
nedvandrande  fisk  eftersom

omlopets inlopp kommer att ligga
ganska langt ovanfor kraftverkets
inlopp. Det dr dock av stort varde
att fa tillbaka strommande vatten i
den gamla faran. Omlopet bor ha
ett vattenflode om ca 6,4 m¥/s.

Som ett komplement till omlop nr 1
bor man dven anldgga ett omlop pa
on mellan kraftverket och luckorna.
Da regleringsamplituden endast &r §
0,35 m dr oml6p det absolut basta
alternativet  till  fiskvdg. Vid
omlép 2 boér det stromma ca 2 m¥/s.
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Naturfiara

Tidpunkt minimiflode
m?/s
Januari 32
Februari 2,8
Mars 2,9
April, 1-15 4,3
April, 16-30 10,2
Maj, 1-15 21,7
Maj, 16-31 22,9
Juni, 1-15 20,9
Juni, 16-30 14,9
Juli 9,0
Augusti 7,2
September 8,5
Oktober 8,3
November 6,5
December 4,6

e

Omlop 1, vid
omradet lag tidigare
en fors vid namn

Mattisforsen
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Idealt styrs nedvandrande fisk till omlopen. Ett fiskgaller vid turbinintaget hindrar fisk
fran att ta sig nedstroms via riskabel rorturbin och hog fallhgjd.

De tva omldpen bor ge al mojligheter att ta sig uppstroms. Som ndmnts inledningsvis kan
det krdvas ett trap-and-transportsystem for utvandrande &l. Men idag &r albestandet
obefintligt hédr uppe sé& den atgérden fér ligga pa framtiden.

Omlép 1 vid tidigare
Mattisforsen

Mgjligheten att sdnka troskeln som finns
nederst 1 den gamla Alvfaran bor
undersokas. Spegeldammens djup bor
ocksa undersokas. Sénks troskeln kommer
den ursprungliga &lvfaran fram, vilket
skulle  kunna  avslgja  intressanta
stromstrackor. Det kan dock ocksa vara sé
att vattnet 1 féran ligger pa den
ursprungliga nivan. Darfor dr det av stor
vikt att ytterligare undersokning gors
genom t.ex. dldre foton och kartor samt
genom samtal med lokalbefolkningen.
Med ett ekolod bor det ga att identifiera och
djupméta den ursprungliga &faran.

Om atgidrder inte ska goras i spegel-
dammen sa maste det vandringshinder som
troskeln utgor atgirdas. Ett forslag ar att ta
bort befintlig troskel och bygga en ny av
natursten, men med mycket mindre
lutning, vilket skulle likna en naturlig fors.

Angermandilvens avstingda fira.
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Dammen (troskeln) som anlagts har troligen medfort en indimning i Norean. Norean och
den uppstroms Vispsjon liggande Léngvattenidn bor undersokas vidare for att se vilka
stromhabitat som finns. Nedanfor troskeln maste dlvfaran restaureras med fokus pa att
skapa lek- och uppvéxtomraden for harr och 6ring, men dven pa att anldgga stdndplatser
med block i faran. En élledare skulle vidare sékerstélla att alen kan ta sig forbi dammen.

Omprddet nedanfor troskeln.

Sornoret naturfara

Sornoret dr en by som ligger ca 5 km nedstrdms Asele kraftverk. Innan Asele kraftverk
byggdes gick Angermanilvens huvudfira forbi byn. Faran forbi Sérnoret ir ca 4 km lang.
Niér kraftverket byggdes stingde man den langa dlvfaran, och byggde en dammvall bade
vid inloppet och vid utloppet fran dlvfaran. Foljden av denna atgérd blev att dlvfaran blev
en spegeldamm, den enda genomstromningen som finns numera dr en béick frén
Bergvattensjon.

143



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

n

Foére regleringen.

Konstgjord kanal ;
-

Efter regleringen.

Man bor undersoka om det finns mdjlighet att fa tillbaka ett vattenflode i den avstdngda
naturfiran (Angermanilven).

Konstgjord kanal (dtgdrd 13)

Vi foreslar att lings med sidorna pa den konstgjorda kanalen skapas strandzoner. Det
innebdr att man gréver ur och skapar naturliga strinder som har en genomstréomning av
vatten. Detta forslag gor att man kan bygga lekomraden for lax, 6ring och harr, och bygga
uppviaxtomraden i anslutning till lekplatserna. Man bor dven placera ut en stérre mangd
block i strandzonen men dven i kanalen, som ska fungera som stdndplatser. Med dessa
atgérder har man di skapat ett strémhabitat for lax, 6ring och harr, i den idag sterila
konstgjorda kanalen.
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Hallby kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhéjd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Héllby kraftverk ligger vid Haélla, pé
grinsen mellan Asele och Sollefted
kommuner. Vid Héllby ddmningsomrade
har en del av Angermanilven omvandlats
till en sjo. Det stora magasinet anvinds
enbart till korttidsreglering med en i
vattendom faststilld regleringsamplitud pa
0,8 m. Fran kraftverket tappas vattnet till
Angermanilven i en kilometerlang kanal.
Den wursprungliga dlvfaran dr beldgen
parallellt med kanalen pa Gstra sidan.

Hillby kraftverk/regleringsdamm.

I aktuell vattendom finns inga villkor pd minimitappning, varken i den naturliga dlvfaran
eller genom kraftverkets turbiner. Stationskorrigerade dygnsfloden fran SMHI under ér
2004 till 2019 visar att nolltappning forekommer. Det saknas ocksé vandringsvég for fisk
och andra vattenlevande arter forbi kraftverksdammen.

X : 21
. ' G : b = . —
Kraftverkets a3 = TS 7 e
lacering ida, Y f ., Tal e 1 Ty
. p g1dag 7 H{w ‘\1_‘__ Iﬁ@\m"gsbe@&f_{
i Froag - \‘-\ \I i
" G \ i
R\,
% 17
\-\._\_\_\______:—
Hillby idag
— =
S e
Ilr._
|
|
/" . Langemyran
4 WE
Vil CRED
__ff
- o
" =T,

Hillby var en by soder om Hélla, strax ovanfor dir kraftverket ligger idag, som véren
1970 hamnade helt under vatten i samband med Héllby kraftverksbygge.
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En liten del av byn Hdllby innan kraftverket/regleringsdammen togs i bruk. Bygget av kraftverket har

pabdrjats. Foto: Privat; ”Hdllby — byn som forsvann under vatten.”.

1

Foto fran ungefir samma plats som fotot ovan. Resultatet av dammbygget.

Nar kraftverket byggdes ar 1970 skapades ett enormt magasin med en 30 m hog damm.
Flottningen var da i full gdng, darfor finns det en stor timmerrdnna av betong i anslutning

till luckorna.

Biotopkartering och nérmiljdinventering &r
gjord i torrfaran. Faran domineras av block
och héll, men inslaget av sten och grus &r
delvis betydande trots de kraftiga flodena
som kommer i firan ibland. Det finns spér
efter flottningen 1 omradet. Forutom
timmerrdnnan sd kunde rester av stenkistor
och forankringsjarn ses i omradet. Man kan
alltsd utgé fran att faran ar rensad.
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Det finns gott om lekgrus vid den nedre delen av
den torrlagda dlvfiran.
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Fotot har tagits fran regleringsdammen och nedstroms. Till vinster kan man se utloppskanalen frdn
kraftverket och till héger ser man den torrlagda dlvfaran.

Elfisken har utforts pa tvd lokaler i den
ursprungliga dlvfaran. I mitten av torrlagda
faran mynnar en liten béack, som inte tillforde s&
mycket vatten vid elfisketillfillet sommaren
2014. Det var extremt varmt och torrt och
normalt dr det troligen nagot hogre flode i
biacken. Den ena av elfiskelokalerna ligger
uppstroms bickens mynning och den andra
nedstroms. [ den 6vre lokalen fingades endast
tva mindre mortar och i den nedre ingen fisk.

Bosse Ohman och Erik Sjolander elfiskar.

Mellan Hillby och Gulsele kraftverk finns ett mycket virdefullt dldre bestdnd av den akut
hotade flodkréftan. I biflodet Stavseledn, som mynnar i Héllbymagasinet, finns troligen
flodkréfta och dessutom ett bestand av flodpéarlmussla som inte forokar sig. Féryngringen
av flodparlmussla dr beroende av ett starkt bestand av 6ring som har fria vandringsvégar
och kan fungera som vérdfisk for musslans larver. Det ér viktigt att det finns gott om
arsungar av Oring eftersom dessa lattast infekteras av musslans larver. Inga

Det héinder ibland att man tappar vatten i naturfdaran, men till storsta delen av tiden dr den torrlagd.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad =~ Alternativ. ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturfara X

lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flédesdvergéng X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Démningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvégar ner

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvérdsplan
11d  Habitat; varierad fara
11le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturféra for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

En minimitappning dr nddvandig for att djurlivet ska kunna etablera sig igen i den
torrlagda naturliga dlvfaran. Det kan vara nddvéndigt att justera stromfarans ldge och
tillfora lekmaterial, eller att flytta om befintligt material som det fanns gott om i syfte att
optimera reproduktionsomréden. Potentialen bedéms mycket god. Tillforsel av vatten till
torrfaran beddms vara viktig med hénsyn till potentiella lek- och uppvéxtomraden, vilket
i framtiden Aven kommer att gynna bifldden till Angermanilven i niromradet. Tva forslag
pa fiskvigar ldmnas och élledare foreslés for att alen med sédkerhet ska kunna ta sig forbi
dammen. En biotopkartering och ndrmiljdinventering ér gjord i den torrlagda édlvféran (se
bilaga 2).

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgdird 1 och 12)

For Hillby kraftverk behdvs en minimitappning pd 9,1 m?¥/s tillsammans i den torrlagda
ursprungliga dlvfaran och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar 5,0 % av den
naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som arsgenomsnitt ett nodvéndigt flode for
fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbéttringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvdrden for naturlig

vattenforing preciseras hidr en ekologisk anpassad . Naturfira
.. . C e . . . . . Tidpunkt minimiflode
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt m/s
vidstdende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika | Januari 3.6
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka 6vergangar. | Februari 3.1
Det innebédr att minimitappningen far en naturlig [ Mars 32
sdsongsvariation. En forutsittning for sdsongsanpassningen [ April, 1-15 4.8
dr att en anpassad naturfara dér ett samlat flode med ett [“April, 16-30 11,7
tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Maj, 1-15 243
Dessutom behdvs en minimitappning pd minst 34,8 m?/s | Maj, 16-31 24.4
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig | Juni, 1-15 22,0
medellagvattenforing  (MLQ).  Det  innebdr  att | Juni, 16-30 15,7
minimitappningen inte ska underskridas vid korttids- | Juli 9,5
regleringen. Minimitappningen motiveras frimst av mycket | Augusti 7,7
hoga naturvirden i form av ett dldre bestand av flodkrifta i | September 9,1
Angermanilven mellan Hillby kraftverk och Gulsele | Oktober 9,0
kraftverk. Minimitappningen genom turbinerna ska bidra | November 7,1
till att bestandet av flodkréfta blir mer livskraftigt. Mjuka | December 5,1

flodesovergangar behovs ocksd for den korttidsreglering
som bedrivs vid Héllby kraftverk.

Fiskviigar (datgdrd 7 och 8)

Vid Hallby kan troligen omlop anldggas pd dammens véstra sida. Mojligheterna pa Ostra
sidan begréinsas av bl a stéllverket. Mojligen kan omldpet kombineras med en teknisk
16sning vid dammen.

Alternativ 1 torde vara den bista g }/J_J}%’ O . 5"
l6sningen pd vandringsvig. PA || Alemmativl | -
vistra  sidan, strax ovanfor =
dammen gar det in en vik dir 4
inloppet pd omlopet skulle kunna
vara. Dérefter skulle omlopet ga
bakom den stora kullen i
anslutning till dammen dér det
finns en naturlig dalgdng. Om
omlopet kunde byggas s stort att
allt vatten gar via omlopet vid en
minimitappning kan lekplatser, | -
uppvixtomraden och stdndplatser |
skapas i omlopet. Wi

| Kraftverk/regleringsdam

Ty

e :
& o

g : Utloppskanal -

W i, o i ol vts +L_iit i

Det kan tyckas att detta alternativ = ¢
till fiskvig ligger for langt bort “ :
frdn inlopp och utlopp vid kraftverket. Med en minimitappning i naturfaran p& 9,1 m?®/s
(inklusive 2-3 m?/s omldpet) fds ett bra lockvatten vid naturfirans utlopp till
utloppskanalen.
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Alternativ 2 gér ut pa att nyttja den stora s e _
timmerrdnnan i anslutning till dammen. @ § o

Rénnan &r stor och stabil och gjord av % i '!l'i ; ,
betong. Vandringsviagen skulle i detta N 1 b

fall bli en typ av teknisk fiskvig --

(laxtrappa). Ett alternativ ar att i nedre
delen av vandringsviagen dela rdnnan/
laxtrappan for att fa ett flode bade till U s
utloppskanalen och till torrfaran. Med en £ j ._':: Teknis ﬁskéig
laxtrappa far dock bara o6ring och lax i A7 Lo -

mojlighet till vandring. Harr férekommer ¥ o // e
ocksé 1 omradet, vilket gor att ett omlop J f
bor prioriteras, alternativt en teknisk A o
fiskvég i form av en slitsrdnna. 2 {007 e

Timmerrdnnan. Naturfaran.

Idealt styrs nedvandrande fisk till naturfiran eller timmerrdnnan. Ett fiskgaller vid
turbinintaget hindrar fisk fran att ta sig nedstroms via mycket hog fallh6jd, men att det ar
kaplanturbiner medger en viss 6verlevnad for mindre fisk.

Vilket av alternativen som véljs f6r uppstroms fiskvéig avgdr vandringsmdjligheterna for
al. Naturféran bor ge &1 mojligheter att ta sig uppstroms sjdlv, men bor kompletteras med
en alledare/alsamlare vid kraftverket. Som ndmnts inledningsvis kan det krdvas ett trap-
and-transportsystem for utvandrande al, men idag dr albestandet obefintligt i hojd med
Hillby, varfor den dtgirden far ligga pa framtiden.

Anpassad naturfira (dtgird 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sétt att anpassa naturfiran utifrin minimitappningen. En biotopkartering och
nidrmiljéinventering dr gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).
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Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

Lings med sidorna p& den konstgjorda [mms -

utloppskanalen frén kraftverket bor strandzoner [ -
skapas genom urgrdvning for att skapa naturlika TR,
strinder med vattengenomstromning.  Detta
mojliggdr byggande av lekomraden for lax, 6ring
och harr samt att bygga uppvixtomraden i
anslutning till lekplatserna. En stérre méngd block ,
som ska fungera som standplatser, bor placeras ut i
strandzonen och i kanalen. Med dessa atgirder
skapas stromhabitat for lax, 6ring och harr i den idag
sterila kanalen. Placeras en fiskspéarr vid utloppet
fran den konstgjorda utloppskanalen méaste nyttan
med strandzonerna undersokas.
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Gulsele kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: 180

Gulsele kraftverk &ar beldget drygt
25 km uppstroms Junsele. Vid Gulsele
didmningsomrade har en del av
Angermanilven omvandlats till en sjo.
Magasinet  anvinds  enbart  till
korttidsreglering med en i vattendom
faststilld regleringsamplitud péa 1,25 m.
Fréan kraftverket leds vattnet i en tunnel
med en avslutande kanal som mynnar i
Angermanilven 4,4km  nedstrdms
kraftverksdammen.

Regleringsdammen.

Den ursprungliga élvfiran ar :
delad i tva torrfaror med ett 9 Regleringsdammen [}
mellanliggande sel. Den & e oy
forsta (torrfara 1) ligger i §
direkt anslutning till kraft- e = _
verkets 15 m hoga damm och
ar ca 2,3 km lang. Den andra
torrfaran (torrfara 2) ligger
cal,4dkm nedstroms den
forsta faran och &dr ca 450 m
lang. Mellan farorna finns ett
sel, som saledes ér ca 1,4 km.

I aktuell vattendom finns
inga villkor p& minimi-
tappning, varken 1 den
ursprungliga dlvfaran eller
genom kraftverkets turbiner.

Utloppskanal fran
kraftverket

Stationskorrigerade  dygns-
floden fran SMHI under &r
2004 till 2019 visar att
nolltappning  forekommer.
Det saknas ocksé vandrings-
vdg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.
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Det fanns stenkistor i omradet som vittnar
om flottning. De hérstammar fran tiden da
dlven inte var reglerad. Efter regleringen
fraktades timmer via en flottningsrinna
forbi torrfara 1. Att fdran ar rensad rader
det inga tvivel om.

Ldnga stenkistor ovanpd strandbanken.
Torrlagd naturfira 1 ("ovre”)

Biotopkartering och nérmiljoinventering gjordes 2014 i de torrlagda naturfarorna. Den
ovre stromstrackan domineras av block. Potentiella lekomraden med sten och grus finns,
dven i storre sammanhéingande omraden. Stromfaran ar timligen tydlig pa strickan, men
till stor del f6ljer den ytterkurvan, varfor en justering av stromféaran bor Gvervigas for att
undga de kraftigaste vattenflodena. Delvis kan lekmaterial behova tillforas.

Den évre delen av naturfara 1 (nedanfor regleringsdammen)

I 6vre delen av faran fanns 2014 endast en antydan till strommande vatten, men det fanns
holjor med stillastaende vatten och vid mitten av faran fanns ett stort sel med stillastaende
vatten. Det forekom en hel del gronalger i holjorna, men detta kan ha berott pa det
stillastdende vattnet och den extremt varma sommaren.

Vid den nedre delen av faran fanns
2014 ett litet vattenflode. Det flodet
kommer till stor del fran
Homyrbicken. Biacken rinner in fran
den vistra sidan av faran. Vid den
nedersta delen av faran finns en
skyddsvall, troligen fran
flottningsepoken. Nedre delen av
faran domineras ocksa av block, men
med stenar och grus mellan blocken.

Nedre delen av naturfdra 1 (ovanfor landsvégsbron).
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Torrlagd naturfara 2 ("nedre”)

Den nedre torrfiran domineras av block med tdmligen stort inslag av sten.
Forutsittningarna som reproduktionsomrade for laxfiskar bedomdes 2014 som mattliga,
men vid den 6vre delen av faran var det gott om lekgrus for harr. Med en okad
vattenforing 0kar potentialen. Faran gir ihop med utloppskanalen fran kraftverket.

S e T ; r‘-ﬁ_l._-:_

Nedre naturfaran.

Uppvixtomradena bor ha god genomstrémning. Det ér, trots de hoga flodena, bitvis
ganska mycket grus och smasten kvar i de torrlagda naturfirorna.

Elfisken utfordes pa tva lokaler ar 2014 i den
ovre torrfaran. Den ena elfiskelokalen ligger
strax uppstroms Homyrbdckens mynning
och den andra nedstroms. Vid elfiskena
fdngades endast elritsa och stensimpa, ett
fatal individer av varje fiskart.

Hémyrbdcken.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad  Alternativ. ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturfira X

lc  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesoverging X

4 Aterstilld vérflod X

5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvagar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden X Hoémyrbéacken
10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X X Biotopvérdsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvérdsplan
11e  Habitat; Sppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturféra for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlp och kraftverkskanaler X Biotopvardsplan
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera X Stenkistor

Forslag till atgdrder &r minimitappning och tva alternativ till fiskvig.

En anpassning av farorna krévs vid en minimitappning och det ar viktigt att planera den
nya farans strickning noga. Forslagsvis bor djupa holjor anldggas och stromstrickorna
koncentreras. Lekgrus bor ocksa laggas ut.

Endast en del av atgidrderna beskrivs mer utforligt nedan. For 6vriga foreslagna atgarder
hiinvisas till kapitlet Atgirdsforslag — inledande sammanfattning.
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Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgiird 1 och 12)

For Gulsele kraftverk behdvs en minimitappning pa
9,3 m¥/s tillsammans i de torrlagda ursprungliga dlvfarorna
och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det dr som
arsgenomsnitt ett nddvéndigt flode for fiskvandring, men
ocksé for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek-
och uppviaxtomraden i de torrlagda naturfarorna. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet i
naturfarorna. Biflodet Homyrbacken tillfor dessutom en
medelvattenforing (MQ) pa 0,32 m?/s i den $vre naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig
vattenforing preciseras hédr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med légsta flode enligt
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutsittning for sdsongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dir ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Naturfira

Tidpunkt minimiflode
m?/s
Januari 3,7
Februari 3,1
Mars 3,3
April, 1-15 5,0
April, 16-30 12,2
Maj, 1-15 25,0
Maj, 16-31 24,8
Juni, 1-15 22,3
Juni, 16-30 15,9
Juli 9,7
Augusti 7,9
September 9,3
Oktober 9,2
November 7,3
December 5,3

Dessutom behdvs en minimitappning pd minst 35,5 m3/s genom kraftverkets turbiner,
vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimitappningen
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Mjuka flodesdvergéngar behovs ocksa for
den korttidsreglering som bedrivs vid Gulsele kraftverk. Minimitappningen &r
synkroniserad med minimitappningen fran Hallby och Degerforsens kraftverk.

- _-',‘ B i

Fiskvigar (atgird 7 och 8) | Alternativ

Alternativ.  1: Mojligheten  att
anldgga ett omlop forbi Gulsele
kraftverk synes vara goda péa
dammens véstra sida. Omldpets
utlopp kommer dock inte att mynna
ut i kraftverkets utlopp da det ligger
flera kilometer nedstroms. Med ett
stort flode i omlopet, 3 m3/s, kan lek-
och uppviaxtomrdden byggas i
omlopet.

1 B Regleringsdamm

Omvrddet ovanfor regleringsdammen ddr omlépet i alternativ 1 skulle ha sin borjan.
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Alternativ 2 har fordel genom att
inloppet pad omlopet placeras vid
inloppet pa kraftverket. Inloppet skulle
ligga dér den gamla timmerrdnnan finns
idag. Det dr dock osdkert om ett stort

omlop far plats.

En teknisk vandringsvég vid den gamla timmerrénnan i kombination med alternativ 1 bor
undersokas ytterligare. Det kan dven anses rimligt att bygga bada alternativen. En élledare
bor ocksa byggas for att dlen med sdkerhet ska kunna ta sig forbi dammen.

Idealt styrs nedvandrande fisk till omlopet, om det realiseras. Ett fiskgaller vid
turbinintaget hindrar fisk fran att ta sig nedstréms via hog fallhojd.

Blir det inget omlop utan en teknisk fiskvdg maste alledare/dlsamlare finnas. Som nimnts
inledningsvis kan det ocksa krévas ett trap-and-transportsystem for utvandrande &al, men
idag dr albestdndet obefintligt i hojd med Gulsele, varfor den atgirden far ligga pa
framtiden.

Anpassad naturfira (dtgdrd 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvéardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sdtt att anpassa naturfaran utifrdin minimitappningen. En biotopkartering och
ndrmiljéinventering ar gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).

Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

Liangs med sidorna pa den konstgjorda utloppskanalen § Utloppskanalen
fran kraftverket bor strandzoner skapas genom SEEES ’

urgravning for att skapa naturlika strinder med
vattengenomstromning. Detta mdjliggdr byggande av
lekomraden for lax, oring och harr samt att bygga
uppvaxtomraden i anslutning till lekplatserna. En storre
miéngd block, som ska fungera som standplatser, bor
placeras ut i strandzonen och i kanalen. Med dessa [SEESES
atgarder skapas stromhabitat for lax, 6ring och harr 1 den
idag sterila kanalen. Placeras en fiskspérr vid utloppet
fran den konstgjorda utloppskanalen maste nyttan med
strandzonerna undersokas.
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Degerforsens kraftverk

Effekt:

Agare:

Driftséttningsar: Turbintyp:

Torrlagd naturfara:

Degerforsens kraftverk &r beldget drygt
25 km uppstroms Junsele. Vid
Degerforsens ddmningsomrade har en del
av Angermanilven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvinds enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststdlld regleringsamplitud pa 1,25 m.
Fréan kraftverket leds vattnet i en kanal som
mynnar 1 Gérdselet 1,3 km nedstroms
kraftverksdammen. Oster om kanalen finns
tva torrlagda &lvfaror, dir den Ostligaste
var den ursprungliga huvudfaran.

I aktuell vattendom finns inga villkor pé
minimitappning, varken i den ursprungliga
dlvfaran eller genom kraftverkets turbiner.
Stationskorrigerade  dygnsfloden  fran
SMHI under ar 2004 till 2019 visar att
nolltappning forekommer. Det saknas
ockséd vandringsvdg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi kraftverks-
dammen.

Regleringsdammens

placering idag.
(Flygfoto innan
regleringen.)

Reglerad MQ:

Normalproduktion:
Fallhojd:

Minimitappning:

Degerforsens kraftverk/regleringsdamm.

i Kraftverk/regleringsdamm
Kullbécken f
.'I-I |
,:. \ Naturféra
e i (Ostra)

Utloppskanal

1/
\ﬁ Naturfara i
g
|

."/-

Det finns tydliga spar av flottning i form av
en lang stenkista pd den véstra sidan av
faran. Det har funnits ett timmerutskov och
timmerrdnna vid dammen, men dessa ar
bortrivna och har ersatts av en dammlucka.
Faran har med stor sannolikhet blivit
rensad, men det ar svért att peka ut exakt
var.
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Enligt den inventering som genomfordes
2014 (se bilaga 2) varierar bottensubstratet
i den Ostra faran fran grus, sten och block
till hill. Den véstra faran bedémdes vara
starkt paverkad av tappningen och det
tycks som att vissa avsdnkningar
(sprangningar?) har skett i nedre delen for
att underlitta vattenavrinningen.
Bottensubstratet i véstra firan domineras
av  block och hill, men mindre
stenfraktioner kan hittas spritt mellan
blocken samt strandndra. Vid nedersta
delen av den vistra faran finns en kanal
med lugnflytande wvatten. Dér finns
mestadels héll och block.

Naturfaran.

Utloppskanalen och naturfaran.

Ett elfiske utférdes pa en lokal ar 2014 i den véstra naturfiran. Endast en abborre och en

stensimpa fangades.

Ovre delen pd vistra faran (huvudfiran).

Ostra firan.
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Forslag till atgdrder

Nr Atgird Prioriterad ~ Alternativ Anmarkning
la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturfira X

lc  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesoverging X

4 Aterstilld vérflod X

5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Démningsomradet

7 Fria vandringsvagar upp X + Fiskgaller

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvérdsplan
11d  Habitat; varierad fara
11e  Habitat; Sppnade sidokanaler X Biotopvardsplan
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvérdsplan
12 Anpassad naturféra for floden X Biotopvérdsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen

fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning, fiskvégar och anpassning av den torrlagda naturféran till den foreslagna
minimitappningen foreslas som &tgirder. Atgirderna bor fokusera pa att tillfora vatten till
den Ostra faran som dr en potentiellt god reproduktionslokal for bade lax, 6ring och harr.
I den vistra faran kan troligen biotopen forbéttras genom utldggning av block och
lekmaterial. De atgérder som foreslds presenteras nedan. Endast en del av atgérderna
beskrivs mer utforligt nedan. For ovriga foreslagna &tgédrder hénvisas till kapitlet
Atgirdsforslag — inledande sammanfattning.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Degerforsens kraftverk behdvs en minimitappning pa 9,4 m®/s tillsammans i de
torrlagda ursprungliga dlvfarorna och foreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar 5,0 %
av den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som arsgenomsnitt ett nddvandigt
flode for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek-
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och uppvaxtomraden i de torrlagda naturfarorna. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet i

naturfarorna. Naturfira
Tidpunkt minimiflode
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig md/s
vattenforing preciseras hir en ekologisk anpassad | Januari 3,7
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt | Februari 3,2
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika | Mars 3,3
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka 6vergangar. | April, 1-15 52
Det innebédr att minimitappningen fir en naturlig | April, 16-30 12,5
sdsongsvariation. En forutséttning for sisongsanpassningen | Maj, 1-15 253
dr att en anpassad naturfdra dir ett samlat flode med ett | Maj, 16-31 24,9
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Juni, 1-15 22,4
Dessutom behdvs en minimitappning pd minst 36,1 m3/s | Juni, 16-30 16,0
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig | Juli 9.8
medelldgvattenforing  (MLQ).  Det  innebdr  att | Augusti 7.9
minimitappningen  inte = ska  underskridas  vid | September 9.4
korttidsregleringen. Mjuka flodesdvergingar behdvs ocksa | Oktober 9.3
for den korttidsreglering som bedrivs vid Degerforsens | November 7.4
kraftverk. Minimitappningen dr synkroniserad med | December 53
minimitappningen frdn  Gulsele och Edensforsens
kraftverk.

Fiskviigar (atgdrd 7 och 8)

Tre alternativa vandringsvégar vid Degerforsen presenteras nedan. En pa den 6stra sidan,
en dir timmerutskovet tidigare lag och att nyttja en bick pd den vistra sidan.
Bedomningen dr att vandringsvégen pa den Ostra sidan &r att foredra.

Alternativ 1, pa den Ostra sidan

om kraftverket, dr ett omlop. Da p""’{
vandringsvigens strickning gir
Over en brant slutning ner mot ' w#
torrfaran ~ kommer  relativt ¢

omfattande maskinarbeten att |
kravas. Fordelen med alterna-
tivet dr att vattnet rinner in i
torrfaran och skapar mojligheter |
till fisklek, uppvéxtomraden och
stdndplatser. Bést skulle vara att
bygga omlopet s& stort att
minimitappningens vatten kan
rinna 1 omlopet. Eftersom |
regleringsamplituden &r 1,25 m
ar det gransfall om ett rent omlop
kan fungera. Mojligen behovs en kort teknisk fiskvig vid inloppet till fiskvagen.

Alternativ 1; oml6p
Lol cer . euie
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Alternativ 2: Vid timmerutskovet och
timmerrdnnan som har tagits bort och
ersatts av en dammlucka bor det ga att
skapa en teknisk vandringsvdg som en
kombination till alternativ 1. Teknisk
fiskvdg bor utredas vidare.

Alternativ. 3: Vister om
kraftverket gir en bick
(Kullbicken) i néra anslutning |
till dammen som man kan leda
in omlopet till. Inloppet
kommer dock att ligga onddigt
langt frén kraftverkets inlopp,
d.v.s. langt till lockvatten och
dir fisken samlas. Dessutom
krdvs en ombyggnad av | /
bicken. Omldpet skulle mynna Gy,

1 utloppskanalen frdn kraft- Alternatv3 omlép
verket, men risken finns att | (kullbicken)
lockvattnet fran omldpet inte T
ricker till da utloppskanalen dr £ sas e S
mycket djup och kraftigt &8 o
strommande.

Sammanfattningsvis ar alltsd beddmningen
att alternativ 1 4r det bésta alternativet,
sirskilt om det kombineras med en teknisk
fiskvdg (slitsrinna) i sin 6vre del. Med
omlop via torrfaran bor ett fiskgaller
placeras i kraftverkskanalens utlopp sé att
uppvandrande fisk styrs “ritt”.

En biotopvardsplan bor genomforas i den
torrlagda &dlvfaran utifrdn den foreslagna
minimitappningen. For att alen med
sikerhet ska kunna ta sig forbi dammen
foreslas en élledare.

Biotopkartering och ndrmiljdinventering &r
gjord i den torrlagda &dlvfaran (se bilaga 2).  Fiskgaller vid krafiverkskanalens utlopp.
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Nar det géller nedstromsvandrande fisk foreslas aterigen ett fiskgaller vid turbinintaget
dér fisk styrs undan mot det av de foreslagna uppvandringsvégarna som realiseras. Det
gar ocksa att ténka sig att fisk leds via ett separat ror direkt nedstroms fran detta galler.

Vi bedomer att Degerforsen dr inom det omrade som kan koloniseras av al om
vandringsmojligheter  &terskapas. Det innebdr att f{Orutom omlopet bor
alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som ndmnts inledningsvis kan det ocksa
krédvas ett trap-and-transportsystem for utvandrande &l. Men idag é&r é&lbestandet
obefintligt hédr uppe sé& den atgérden fér ligga pa framtiden.

Anpassad naturfira (dtgird 12)

Vid de torrlagda naturfirorna bor en biotopvéardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sétt att anpassa naturfiran utifrin minimitappningen. En biotopkartering och
nidrmiljéinventering dr gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).

Skapa strandzoner
vid utloppskanalen

Lings med sidorna p& den konstgjorda utloppskanalen | fran kraftverket
fran kraftverket bor strandzoner skapas genom

urgravning for att skapa naturlika strainder med o,
vattengenomstromning. Detta mojliggor byggande av

lekomrédden for lax, 6ring och harr samt att bygga
uppvéxtomraden i anslutning till lekplatserna. En storre

mingd block, som ska fungera som standplatser, bor

placeras ut i strandzonen och i kanalen. Med dessa

atgérder skapas stromhabitat for lax, 6ring och harr i den

idag sterila kanalen. Placeras en fiskspérr vid utloppet

frén den konstgjorda utloppskanalen. méste nyttan med

strandzonerna undersokas.

Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

x

Ett omradde vid Degerforsen, Oster om %% 4
. . o £
regleringsdammen,  missades  vid / )
faltbesok 2014 och 2021. I hojdkartan
syns en ldng fara som borjar langt
ovanfor dammen och slutar nedanfor
den. I borjan av faran finns en dammvall
rakt over faran. Denna bortglomda
faira (mdjligen huvudfiran) bor
undersokas. Farans lingd och bredd
gor att den skulle kunna bli ett bra
stromhabitat, med inte allt for stor
fallhojd. Faran skulle till och med
kunna vara det bésta alternativet for
minimitappning och fiskvig!

AR
Dammvall o
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Degerforsen fore regleringen (foto: SMHI historiska bilder).
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Edensforsens kraftverk

Agare: Effekt:

Driftséttningsar: Turbintyp:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ:

Normalproduktion:
Fallhojd:

Minimitappning:

Edensforsens kraftverk &ar beldget knappt
9 km uppstroms Junsele. Vid Giérdselet
(Edensforsens dimningsomrade) har en del
av Angermanillven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvinds enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststilld regleringsamplitud pa 1,25 m.
Fran kraftverket leds vattnet i en tunnel
med utloppskanal som mynnar i
Angermanilven 2,2 km nedstroms
kraftverksdammen.

Den ursprungliga dlvfaran ned-

stroms  kraftverksdammen  ar

i Kraftverk och
torrlagd, men relativt orensad. En aftverk oc

regleringsdamm

lang timmerrdnna strickte sig !
tidigare fran kraftverksdammen
till utloppskanalen. Denna ar idag
bortriven, men kan vittna om hur
forna  tiders flottning 1

Edensforsen gick till. T aktuell

vattendom finns inga villkor pé Timmerrinnans
minimitappning, varken i den | tidigare strickning,
ursprungliga dlvfaran eller genom numera bortriven

kraftverkets turbiner. Stations-
korrigerade dygnsfléden fran g
SMHI under & 2004 till 2019 | Utloppet fran
visar att nolltappning fore- | kraftverket
kommer. Det saknas ocksé
vandringsvédg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.
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Biotopkartering och nidrmiljdinventering ar gjord i torrfaran (se bilaga 2). Omedelbart
nedstroms kraftverket domineras botten av héll, men i vissa strandndra omraden finns
avlagringar av grus, sten och block. Sten och grus finns mellan/bakom blocken, men inga
tydliga lekomraden noterades under inventeringen. Torrfaran ser relativt orensad ut, men
nagon typ av rensning har nog gjorts med tanke pad manga ér av flottning.

A AL - : S I AR e

Ovre delen av den torrlagda naturfiran. Nedre delen av den torrlagda naturfiran.

I den nedersta delen av faran dominerar mindre
block och sten, med en del grusinslag mellan
blocken och stenarna. En del holjor fanns vid
inventeringstillfillet vid den nedre delen av
faran, men dessa var grunda med stillastiende
vatten. Vid nedersta delen av faran ligger ett stort
grustag. Det innebdr att det kan bli l4tt att fa fram
lekgrus till faran.

Nedersta delen av Edenforsen

Att forsen anvédndes som en flottningsled
innan kraftverksdammen byggdes vet man
med sékerhet. En lang timmerrénna visade
spar av det. Den strickte sig fran
kraftverket till utloppskanalen. Att bevara
denna rdnna hade varit vérdefullt for
kulturminnesvérden, men timmerrdnnan ir
idag, 2021, utriven.

Timmerrdnnan vid Edenforsen som idag dr utriven.
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Ett elfiske utfordes pa en lokal ar 2014 inom det enda omréde dér vattnet rorde sig, vilket
var mitt pa strickan mellan landsvédgsbron och nedstréms liggande lugnvatten. Den enda
fiskart som fingades var elritsa, bdde unga och dldre individer. Biflodet Klidppsjobicken,
som mynnar i ddimningsomrédet, har ett bestdnd av flodpéarlmussla som inte forokar sig.
Foryngringen av flodparlmussla ér beroende av ett starkt bestand av 6ring, som har fria
vandringsvégar och kan fungera som viardfisk for musslans larver. Det &r viktigt att det
finns gott om arsungar av oring, eftersom dessa léttast infekteras av musslans larver.
Kléppsjobicken elfiskades pa en lokal 1991 och tva lokaler 2012 med endast elritsa och
stensimpa fangsten.

Edenforsen fore regleringen (foto: SMHI historiska bilder).
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Forslag till atgdrder

Prioriterad =~ Alternativ. ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturfara X

lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesoverging X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Déamningsomréadet

7 Fria vandringsvdgar upp X + Fiskgaller

8 Fria vandringsvégar ner

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvérdsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvardsplan
11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvérdsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera X Timmerrianna

En minimitappning i faran r ett maste. Det skulle skapa ett virdefullt stromhabitat som
dven skulle gynna vatten i ndromradet. En tdmligen tydlig fara kan skonjas i torrfaran
vilket underléttar infor eventuella biotopvardsarbeten. Vid en restaurering av faran bor
fler djupa hoéljor skapas och lekgrus bor liggas ut. Den nya faran bor inte ldggas i
ytterkurvor dé risk finns att vattentrycket blir véldigt kraftigt. Tva fiskvigar foreslas.

Foreslagna atgirder presenteras nedan. Endast en del av atgérderna beskrivs mer utforligt
nedan. For dvriga foreslagna atgirder hinvisas till kapitlet Atgérdsforslag — inledande
sammanfattning.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Edensforsens kraftverk behdvs en minimitappning pa Naturfara
9,5m’/s tillsammans i de torrlagda ursprungliga | Tidpunkt minimifléde
dlvfarorna och foreslagna vandringsvdagar, vilket . m’/s
motsvarar 5,0 % av den naturliga medelvattenforingen | J20uari 3.8
(MQ). Det ir som arsgenomsnitt ett nddvindigt flode for | Februari 3,2
fiskvandring, men ocksd for att aterskapa stromhabitat | Mars 34
med standplatser, lek- och uppvixtomraden i den torrlagda | April, - 15 5,3
naturfiran. Det skulle innebira mycket stora forbéttringar | April, 16 - 30 12,7
for vixt- och djurlivet i naturfaran. Maj, 1 - 15 25,5
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig xijl 116__1? ii;
vattenforing preciseras hidr en ekologisk anpassad Juni’ 6730 I 6, 1
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt Juli’ 9’9
vidstadende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika i >
tidpunkter behover wutforas med naturligt mjuka Augusti 8,0
Overgéngar. Det innebdr att minimitappningen far en September o4
naturlig  sdsongsvariation. En  fOrutséttning  for Oktober o4
sdsongsanpassningen ir att en anpassad naturfara dir ett November 75
samlat flode med ett tillriickligt djup skapas med block, | Pecember >4

sten och lekgrus.

Som regel ndr det giller torrlagda
alvfaror med grus, sten och block i faran
sé finns ofta ett djupare parti i botten pa
fdran. Med en minimitappning i firan
brukar det bli en variation pa flodet,
men lek- och uppvixtomraden behover
skapas och forsnackar behover stérkas.

—

Djupare fara pa botten i dlvfaran.

En minimitappning pd minst 36,6 m?/s behdvs genom kraftverkets turbiner, vilket
motsvarar naturlig medellagvattenféring (MLQ). Det innebér att minimitappningen inte
ska underskridas vid korttidsregleringen. Mjuka flodesdvergangar behdvs ockséd for den
korttidsreglering som bedrivs vid Edensforsens kraftverk. Minimitappningen &r
synkroniserad med minimitappningen fran Degerforsens och Langbjorns kraftverk.
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Fiskvigar (atgird 7 och 8)

Tidigare timmerutskov

Vister om dammen finns stéllverk och vigar,
vilket forsvarar eventuella dragningar av omlop.
Vid dammen fanns tidigare ett timmerutskov som
nu dr bortrivet. Utskovet skulle kunna anvéndas
for en teknisk fiskvig.

Alternativ 1, troligen det enklaste alternativet i
dagsléget, dr en vandringsvig pa den véstra sidan i kombination med en teknisk fiskvig
vid utskovet. Alternativ 2 ar ett omlop pa den Ostra sidan. Detta alternativ skulle kunna
vara mojligt, men dammvallen adr hog (19 m) och det &r mycket brant, vilket medfor att
det kommer att kridvas omfattande resurser.

Ett annat alternativ dr en

kombination av en teknisk i Alternativ 2:
fiskvdg och en nddtappnings- . i -' Oml&p/teknisk fiskvig

lucka. Kan detta konstrueras
pd ett bra sdtt skulle det ga att

anvdinda vid madnga kraftverk TR /AR g
ddr man redan tagit bort ' ' d :

timmerutskoven. Alternativ 1:

o 10 I . . Teknisk fiskvig
Pé lang sikt dr ett omlop pa den (slitsrinna)

Ostra sidan att foredra, eller en
kombination med teknisk
vandringsvdg (slitsrdnna) och

omlop. Virdet av ett omlop ar Torrlagd naturfara
dock hogt da alla fiskarter kan P

vandra  och  stromhabitat
skapas. Omradet bor utredas
mer och dad frimst den véstra
sidan, for att se om det finns
nagon mojlighet till ett omldp
dven pa den sidan.

Ett fiskgaller bor placeras ut i kraftkanalens nedre del for att styra over fisken till
torrfaran/omlopet. Gallret kan ha relativt stor spaltvidd, 25-30 mm. Det bor inte
forekomma mycket drivande
skrdp 1 kraftverkskanalen,
undantaget under isperiod.
Gallret bor dérfor endast krivas
under perioden mitten av maj
(efter isen gatt) till mitten av
oktober. W Naturfaran || Utloppskanalen

Fiskgaller vid utloppet fran utloppskanalen.
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Vi bedomer att Edenforsen dr inom det omrdde som kan koloniseras av &l om
vandringsmojligheter  aterskapas. Det innebdr att forutom omlopet bor
alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som namnts inledningsvis kan det ocksé
krévas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.

Anpassad naturfira (dtgdrd 12)

Vid den torrlagda naturfaran bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sétt att anpassa naturfiran utifrin minimitappningen. En biotopkartering och
ndrmiljéinventering ar gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).

Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

Lings med sidorna pa den konstgjorda
utloppskanalen frdn kraftverket bor strandzoner
ska}pas genom urgravning fc?'r at‘F skapa natl'lrhka Skapa strandzoner
strinder med vattengenomstromning. Detta 'forslag T e i
medger byggande av lekomraden for lax, 6ring och Fn i
harr samt uppvixtomraden 1 anslutning till
lekplatserna.

En storre méngd block, som ska fungera som
stdndplatser, bor placeras ut i strandzonen och i
kanalen. Med dessa étgirder skapas stromhabitat
for lax, oring och harr i den idag sterila kanalen.
Placeras ett fiskgaller vid utloppet fran den
konstgjorda utloppskanalen bdér nyttan med
strandzonerna som fiskhabitat minska, men
insektliv och vegetation fortsatt gynnas till en ringa
engangskostnad och utan produktionsbortfall.
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Umans kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrlagd naturfara: Naturlig medelvattenforing: Minimitappning:

Uman ir ett biflode till Angermanilven
som mynnar i dlven 2 km nedstroms
Edensforsens kraftverk. Vid mynningen
ar den naturliga medelvattenforingen
(MQ) 4,4 m’/s. Umans kraftverk ligger
drygt knappt 3 km uppstroms mynningen.
Kraftverket var det forsta i Junsele-
omradet och togs i drift 1918. Umans
nuvarande kraftstation togs i drift 1990,
sedan man rivit ut det gamla kraftverket
och byggt en nytt pd samma plats.

Regleringsdammen.

Fran kraftverksdammen leds vattnet i en tub till kraftverket, vilket har medfort att Umans
naturfara ér torrlagd pa en stricka av nidra 300 m. Regleringsamplituden pd 0,73 m
paverkar ocksa sjon Gosingen strax uppstroms dammen. Tillstind till korttidsreglering
saknas, men driften med -

automatisk styrning innebédr
att vattenstandet varierar inom
0,2m. I gillande vattendom
finns inga  villkor pa

minimitappning, varken i den [ ss <. Regleringsdammen
ursprungliga naturfiran eller JEESREEEEEEERE . easass o och intaget till tuben
genom kraftverkets turbin. [HEeEe ey, “ukRgd som leder vattnet till
Nolltappning ~ forekommer § e ., el kraftverket.

tidvis enligt ortsbefolkningen. [EieS=
Det saknas ocksd vandrings- 2
vdg for fisk och andra
vattenlevande arter  forbi
kraftverksdammen.

I Gosingen och i Uman
nedstroms sjon  finns  ett
mycket virdefullt é&ldre bestind av den akut hotade flodkriftan. Inga
elfiskeundersokningar eller nétprovfisken har utforts i Umans vattensystem.

Ingen av vattenforekomsterna i Umans avrinningsomrade &r klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststéllda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig, men statusen i den torrlagda naturfaran borde klassificeras som dalig.
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Vid inventeringen 2014 kontaktades Roger
Brodin, boende i omradet. Enligt Brodin finns
mycket begrinsad méingd oring i1 &n, harr &r
séllsynt och det blir sémre for varje dr som gar.
Det ska finnas kriftor i Uman, som planterades
in pa 1940-talet, och d&ven musslor, men dven
de minskar i antal for varje ar. Vilken art av
mussla det géller bor undersokas.

Kraftverket vid Uman.

Det fanns en smedja fran 1880 i anslutning till kvarndammen. Huset dér smedjan lag finns
kvar och ir renoverat. Nedanfor smedjan lag kvarnhuset. Idag finns en stor fors dér.
Nedanfor forsen dr vattnet lugnt strdmmande (ett sel) i stort sett &nda fram till
Angermanilven. Nere vid Umans nedersta del finns ett gammalt brofiste med ett starkt
strommande parti, ldmpligt for att lagga ut lekgrus vid.

Smedjan frdn 1880. Spillfaran nedanfor regleringsdammen.
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Férslag till Gtgdarder

Prioriterad =~ Alternativ Anmérkning
la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sénkta miljokrav

1c  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
Mjukare flodesdvergang
Aterstilld varflod X Vid sénkta miljokrav
Ekologiska floden i stillet for turisttappning
Anpassad nivéreglering i magasin

Fria vandringsvagar upp X Vid sénkta miljokrav

Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav

o 9 N AW N

Fria vandringsvégar till bifloden

—
<

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
11a  Habitat; stora strukturer

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sédnkta miljokrav
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15  Kulturminne, bevara och informera

Bedomningen ér att det inte gar att uppna god ekologisk status i de regleringspéverkade
delarna utan en utrivning av kraftverket och regleringsdammen. Uman &r ett smaskaligt
kraftverk som tillfor ett obetydligt tillskott till svensk elproduktion, endast 3,1 GWh.

Skulle atgardsforslaget i Edenforsen som ligger
strax intill Uman, genomforas kommer dessa
tva omraden komplettera varandra mycket bra.
Vid en utrivning i Uman méste torrfaran
restaureras och kanske grivas om sa den far en
naturlig form och lekplatser, uppviaxtomraden
och standplatser behdver anldggas.

Vandringsvdg och minimitappning torde inte
vara meningsfullt d& kraftverket producerar
mycket lite elstrom. En utrivning av kraftverket
och dammvallen bor goras sa att djurlivet i
Uman kan atervinda. Idag dr det extra viktigt
att biflddena till Angermanilven fungerar som
reproduktionsomriden déi det inte langre finns
ndgra i Angermanilven i niromradet.
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Skulle Vattenmyndigheten sidnka miljokraven i framtiden &r alternativa atgérder till

utrivning framst minimitappning och vandringsvag.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgiird 1 och 12)

For Umans kraftverk foreslds, som sdmre alternativ till
utrivning, en minimitappning pa 1,5 m%/s i den torrlagda
ursprungliga  affran,  vilket = motsvarar  naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det &r som arsgenomsnitt ett
tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksd for att
aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet i
naturfaran. Minimitappningen ska ocksd bidra till att
bestdndet av flodkrifta nedstroms kraftverket blir mer
livskraftigt.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig
vattenforing preciseras hédr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med légsta flode enligt
vidstdende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebédr att minimitappningen fir en naturlig
sdsongsvariation. En forutséttning for sdisongsanpassningen
dr att en anpassad naturfira dir ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskviigar (atgdrd 7 och 8)

Gillande fiskvédgar vid Umans reglerings-
damm finns tva alternativ.

Alternativ 1 ir ett omlop vid reglerings-
dammens sddra sida.

Alternativ 2 dr en teknisk fiskvig
(slitsrdnna) vid ett av utskoven.

Da regleringsamplituden &ar ldg beddms
alternativ 1 som det bista alternativet. Dit
bor ocksé nedstromsvandrande fisk kunna
styras genom  ett fiskgaller vid
turbinintaget. Realiseras omlopet bor det
vara tillfyllest 4ven for alvandring.

En biotopvardsplan for hela an bor genomforas.
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Naturfira

Tidpunkt minimiflode
m°/s
Januari 1,0
Februari 0,9
Mars 0,9
April, 1-15 1,5
April, 16-30 3,0
Maj, 1-15 42
Maj, 16-31 2,9
Juni, 1-15 2,1
Juni, 16-30 1,6
Juli 1,1
Augusti 1,1
September 1,2
Oktober 1,3
November 1,4
December 1,3

(slitsrédnna)

B Tcknisk fiskvig

5 |
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Varzuga kontra Angermanilven forr och nu — av Leif Gothe

Under augusti manad dren 1995 och 1997 hade jag
formanen att fd delta i en svensk-rysk expedition som
undersékte skogsdlven Varzuga med bifloden pad
Kolahalvon i Ryssland. Undersékningen bestod av
vattenkemisk provtagning och analys, bottenfauna-
provtagning med artbestimning, lingdmdtning av
flodpdrlmusslor samt elfiske. Dessutom gjordes
noteringar om ovrigt véxt- och djurliv. Studien ingick
i Virldsnaturfondens (WWF) projekt ~Levande
Skogsvatten”.

Barents Hav

= Monchegorsk

Apatyti e

Ndgra slutsatser som redovisas i WWF-rapporten (se
litteraturforteckningen) dr att Varzuga med bifléden:

e ir ett s.k. urvatten”, dvs. har i stort sett

Vita Havet

opaverkad vattendynamik, biotopstruktur och

vattenkvalitet. Den kan ddrfor utgéra en referens till hur svenska norrlandsvattendrag sett
ut innan pdaverkan av mdnskliga aktiviteter.

har mycket stora lek- och uppvixtomraden och dr en av de individrikaste Atlantlaxdlvarna i
virlden. Arligen vandrar ca 50 000 laxar upp for lek i huvuddlven och biflédena. Elfisken
pd 13 lokaler resulterade i mycket hoga tdtheter av arsyngel av lax, i medeltal drygt 50
drsyngel/100 m’.

har virldens individrikaste bestand av flodpdrimussia, sammanlagt ca 140 milj. individer.
Musselbestandet dr livskraftigt, bl.a. genom en stor andel unga musslor. Laxen dr virdfisk
for flodpdrlmusslans larver.

har mer artrik bottenfauna dn den i svenska vattendrag. Hela 15 padtriffade bottenfaunaarter
inklusive flodpdrlmussla fanns representerade i Skandinaviska rodlistor. Bottenfaunan
indikerade en vdsentligt ldgre mdnsklig paverkan jamfort med svenska vatten. Bottenfaunan
liknade ocksa mest den som patrdffas i norrlindska vattendrag.

har ett mycket hégt naturvdrde, beroende pd en hég grad av naturlighet och stor forekomst
av rodlistade arter (raritet).

har ett stort nyttjandevdrde. Fisket bedrivs pd ett hallbart sdtt bade som yrkesfiske och

sportfiske.

Jag dr évertygad om att Angermandilven med bifléden har haft
motsvarande ekologiska status som vattendragen i Varzugasystemet
innan vattenkraftutbyggnaden och flottningen. Om det rika
fiskbestandet i forsarna kring Junsele har min morbror Birger Lideén
berdttat for mig med stor inlevelse. Han och min morfar Viktor, som
hade livsmedelsaffir i Junsele pa 1920-talet, rodde forsbdt och fiskade
med utter i Edensforsen, Degerforsen och Ldngbjornsforsarna. Det
var framst oring och harr som fangades i stora médngder. Sjdlv dr jag
fodd i Ingersta en liten bit nedstroms Sollefted. Som barn under 1950-
talet var jag ofta nere vid dlven och fiskade och passade samtidigt pd
att titta pd notdragningen pd Ingerstaén. Det var en fascinerande syn
med alla laxar i noten. Det blev ocksd en och annan fisketur till
Solleftedforsen. Det dr bara att konstatera att Angermandilven idag dir
blott en spillra av sitt forna jag.

Fotot visar Leif Gothe med en han- och en honlax i Arengaforsen i Varzuga. Foto:Oskar Norrgran.
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Atgardsférsilag Angermandlvens
huvudfdra; "nedre delen”

ngbjérn

amforsen

oforse

Teckenforklaring
@ Kraftverk

0 5 10 kmi rsmo
| I

llefted

Angermandilvens huvudfira, nedre delen. Data frin SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Langbjorns kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ Minimitappning:

Langbjorns kraftverk &r beldget knappt
11 km nedstroms Junsele. Vid Langbj6rns
dimningsomride har en del av Anger-
manédlven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvdnds enbart till korttids-
reglering med en i vattendom faststilld
regleringsamplitud pa 1,0 m. Fran kraft-
verket leds vattnet i en kanal som mynnar
i Angermanilven 750 m nedstrdms
kraftverksdammen. Oster om kanalen
finns den torrlagda ursprungliga dlvfaran.

I aktuell vattendom finns inga villkor pd minimitappning, varken i den ursprungliga
dlvfaran eller genom kraftverkets turbiner. Det saknas ocksd vandringsvdg for fisk och
andra vattenlevande arter forbi kraftverksdammen. Timmerutskovet vid kraftverket
vittnar om forntida flottning. Inga elfisken har utforts i torrlagda ursprungliga dlvfaran.
Mellan Langbjorns och Lasele kraftverk finns ett mycket vardefullt &ldre bestdnd av den
akut hotade flodkréftan.
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Nedstroms dammluckorma i1 Langbjorn
finns en ca 400 m lang torrlagd dlvféra. Vid
kraftverket har det funnits ett
timmerutskov och en timmerrdnna, men de
dr nedmonterade. Dammen &r 33 m hog. Pa
Ostra sidan om torrfiran finns flera
métbrunnar. Omradet har ganska brant
terring. Timmerutskovet vid kraftverket
vittnar om forntida flottning. Torrfaran ar
sdkerligen rensad.

Biotopkartering och nérmiljé-inventering
ar gjord 1 torrfaran. Nedstroms luckorna
har flera ”stromdampare”
(betongfundament) anlagts pa grund av att
motliggande strand (ytterkurva) eroderade
kraftigt. Man har tvingats forstérka vallen
vid den forsta ytterkurvan nedstroms
damm-luckorna eftersom dammvallen som
skiljer torrfaran fran utloppskanalen var
ndra att brista. Eventuella &tgirder bor
efterstrava att leda vatten ldngs
innerkurvan for att minska péfrestningarna
vid hoga floden.

I biflodet R6&n, som mynnar i
Angermanilven cirka 500 m
nedstroms kraftverkskanalens
utlopp, finns ett bestind av
flodpédrlmussla som  inte
forokar sig. Foryngringen av
flodparlmussla &r beroende av
ett starkt bestdnd av Oring,
som har fria vandringsvigar
och kan fungera som vérdfisk
for musslans larver. Det &r
viktigt att det finns gott om
arsungar av Oring, eftersom
dessa léttast infekteras av
musslans larver.

Mdtbrunnar.

Stora forstirkningar har gjorts vid ytterkurvan, och
flera  stromddmpare  har  byggts  nedanfor
dammluckorna.

Réan. Bilder dr tagen vid landsvdgen.

Roan elfiskades pa tre lokaler under dren 2015 till 2017. Stensimpa, backnejonoga, lake,
harr och oring fingades i elfisket. Arsungar av 6ring (0+) fingades vid fyra av atta
elfisketillfallen. Biflodet Kvarndn, som mynnar 2 km uppstroms ddmningsomradet, har
ett bestdnd av flodparlmussla som fordkar sig, men inte dr livskraftigt enligt géllande
klassificering. Inga elfiskeundersokningar har dock utforts i Kvarnan.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad  Alternativ. ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturfira X

1c  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flédesdvergéng X

4 Aterstilld vérflod X

5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Démningsomradet

7 Fria vandringsvagar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvardsplan

11e  Habitat; Sppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturféra for floden X Biotopvérdsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Forslag pd atgarder dr minimitappning, omlop och teknisk fiskvdg. Endast en del av
atgarderna beskrivs mer utforligt nedan. For ovriga foreslagna atgérder hanvisas till
kapitlet Atgirdsforslag — inledande sammanfattning.

Torrfdran domineras av block med inslag av sten. Vid en minimitappning i faran &r det
viktigt att den nya faran ldggs i innerkurva strax nedanfor dammluckorna. Detta for att
inte fa ett for kraftigt
vattentryck pa den nya faran.
Négra lekplatser bor anlédggas
i den nya faran. Vid farans
nedre del, som 2014 var tackt
av vatten, bor undersdkning
av om det kan finnas mojliga
lekplatser goras dd méanga
torrfaror brukar ha lekgrus
langst ned.

En torr dken av sten och block.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Langbjorns kraftverk behovs en minimitappning pé
9,7 m3/s tillsammans i de torrlagda ursprungliga dlvfarorna
och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som
arsgenomsnitt ett nddvéndigt flode for fiskvandring, men
ocksé for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek-
och uppvéxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle
innebédra mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet i
naturfaran.

Utifrdin SMHI:s modellering av dygnsvdrden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt
vidstdende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebédr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutsittning for sdsongsanpassningen
ar att en anpassad naturfira dér ett samlat flode med ett
tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Det behdvs en minimitappning pa minst
38,8 m’/s genom kraftverkets turbiner, vilket
motsvarar naturlig medelldg vattenforing
(MLQ). Det innebér att minimitappningen inte
ska  underskridas vid korttidsregleringen.
Minimitappningen motiveras frimst av mycket
hoga naturvirden i form av ett dldre bestand av
flodkrifta i Angermanilven mellan Lingbjorns
kraftverk och Lasele kraftverk.
Minimitappningen genom turbinerna ska bidra
till att bestdndet av flodkrdfta blir mer
livskraftigt. Mjuka flodesovergdngar behovs
ocksé for den korttidsreglering som bedrivs vid
Langbjorns kraftverk.

Naturfiara

Tidpunkt minimiflode
m?/s
Januari 3,9
Februari 3.4
Mars 3,5
April, 1-15 5,5
April, 16-30 13,0
Maj, 1-15 26,0
Maj, 16-31 25,5
Juni, 1-15 22,8
Juni, 16-30 16,3
Juli 10,0
Augusti 8,1
September 9,6
Oktober 9,5
November 7,7
December 5,6

Langbjornsforsarna innan regleringen
(foto: Murberget).
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Fiskviigar (atgdrd 7 och 8)

Alternativ 1: Naturliknande fiskvigar dr svara att anldgga har. Pé véstra sidan domineras
ndromrddet av branter och dir finns dven stillverk m.m. P4 Ostra sidan finns ett antal
brunnar som fungerar som maétstationer. Om ett omlop i nérheten av en métstation inte
paverkar métstationen eller vice versa finns god mdjlighet att anldgga ett omldp pd den
Ostra sidan av dammen. Alternativ 1 bdrjar ovanfor regleringsdammen och har sitt utlopp
vid naturférans nedersta del. Problematiken med mditstationer i anslutning till kraftverk
mdste utredas dd det finns mdtstationer vid ndstan alla kraftverksdammar.

Alternativ 2 har samma strickning vid 6vre delen som alternativ 1, men svinger av och
har sitt utlopp i naturfirans mittersta del. Vid borjan och forbi regleringsdammen kan det
vara mojligt att man maste anligga en teknisk fiskvdg (slitsrinna) for att minska
fallhgjden.

Teknisk fiskvig: Det finns ett timmerutskov
vid kraftverket, men timmerrdannan ar bortriven.
Trots detta finns goda mdjligheter att anldgga en
teknisk fiskvédg vid det gamla timmerutskovet.
For en teknisk fiskvig med hjdlp av
timmerutskovet finns tre alternativ; 1) att
anlidgga fiskvigen i torrfaran, 2) att anldgga
fiskvigen i utloppskanalen och 3) att dela
fiskvédgen sa flodet gir bade till utloppskanalen
och till torrfaran.

Utloppskanal

1

Torrlagd naturfara

En élledare bor byggas for att dlen med sdkerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Vi
bedomer att Langbjorn &r inom det omrdde som kan koloniseras av al om
vandringsmojligheter  &terskapas. Det innebdr att fOrutom omlopet bor
alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som ndmnts inledningsvis kan det ocksa
krévas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.
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Anpassad naturfira (dtgdrd 12)

Vid den torrlagda naturfaran bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sétt att anpassa naturfiran utifrin minimitappningen. En biotopkartering och
nidrmiljéinventering dr gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).

Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

Lings med sidorna pa den konstgjorda

utloppskanalen fran kraftverket bor

strandzoner skapas genom urgrivning

for att skapa naturlika strinder med .o :
vattengenomstrémning. Detta ' B
mojliggdr byggande av lekomradden . %
for lax, oring och harr samt att bygga s 8= =
uppviaxtomrdden 1 anslutning till \ / i
lekplatserna. En storre oméingd bloc‘l'<, Skapa stran dz;ner vid
som ska fungera som standplatser, bor utloppskanalen fran
placeras ut 1 strandzonen och i kraftverket
kanalen. Med dessa atgédrder skapas .
stromhabitat for lax, 6ring och harr i

den idag sterila kanalen. Placeras en

fisksparr vid utloppet fran den

konstgjorda utloppskanalen maste

nyttan med strandzonerna undersokas.

L

Fingstgrop

Fangetgropar

Fngstgrap
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Lasele kraftverk/Holaforsen

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ Minimitappning:

Lasele kraftverk &r beldget
knappt 9 km uppstroms
Nasaker. Vid Lasele
ddmningsomrade har en del av
Angermanilven omvandlats till
en sj0. Magasinet anvinds
enbart till korttidsreglering med
en 1 vattendom faststélld
regleringsamplitud pa 1,5 m.

Lasele regleringsdamm och den torrlagda dlvfaran.

Kraftverk/regleringsdamm. \ | I
\ Timmerutskov B il
\ ded: x ' i
) Nl Sidofira — X
e 'ilranummssnm § Fdngal ;2% ™ | .
= \ S Iiv
DA Laseleforsen e
\ A (torrlagd) 82

I\- ! % e q !
¥ \ Botisborget o | |
LY r 'IJ

P

Trosklar \ ) ~{ oo
T ) N
| 1 1

=T

\ " mrm«:'#:l_ 4
g Holalforgen _______» 7 |
f . (torrlagd) LT kgt
' / — | L=
S [ Utloppskanal fran ' ' |
il Lasele kraftverk [ : |
A [ . Mipharguiiion |
. \ Vi
Konstgjord sjo e f
X 2=
X Tunnel med )
N Fjillsjoélvens vatten ot i : .I"F.
|

LY -

Frin kraftverket leds vattnet i en tunnel med utloppskanal som mynnar i Angermanilven
2,8 km nedstroms kraftverksdammen, pd samma plats som tunneln fran Kilforsens
kraftverk i Fjillsjodlven mynnar i Angermanilven.
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Den ursprungliga dlvfaran, som dr sd gott som torrlagd,

bestar
mellanliggande sel.

Det finns en 1 vattendom faststilld, men forsumbar,
minimitappning i den ursprungliga dlvfaran som varierar
med tidpunkten pé aret. Under sommar- och hostperioden
15/6 — 15/10 ska 0,2 m3/s tappas och under resten av éret
0,1 m%/s. Dessutom 0,4 m?/s under en sammanlagd tid av
tre veckor per &r under sommar- och hostperioden. Det
saknas ocksa vandringsvég for fisk och andra vattenlevande

arter forbi kraftverksdammen.

Biotopkartering och ndrmiljéinventering

av Laseleforsen och Holaforsen med

ett

Minimitappning i Laseleforsen.

ar gjord 1 torrfaran. Inga tillfloden,

utstromningsomraden eller dylikt noterades. Torrfaran nedstroms kraftverket domineras
av block med inslag av hill, sten och grus. Sten och grus finns dock endast mellan
blocken. Att flottning har forekommit pé &lvstrdckan vittnar langa stenkistor om. Att
dlvfaran ar rensad ar troligt da det gick stora mangder timmer i dlven. Omradet i mitten
av strickan (ddr det finns en landsvagsbro) dr mycket hallrik.

Pé den Ovre delen av faran pa vistra sidan
har man gjutit en lang betongmur. P4 den
Ostra sidan finns en stenkista néstan hela
strackan, troligen en rest fran flottningen.
Detta torde innebdra att det blir mycket
kraftigt flode i faran nér spill tappas denna
vég. Delar av strickan bedoms potentiellt ha
tdmligen goda uppviaxtomraden, men
lekmaterial saknas. Biotopvard bor dérfor
fokuseras pa tillférsel av lekgrus. En
utrivning av troskeln vid Holaforsen skulle
forlanga stromhabitatet vid Lasele.

Oster om huvudfiran finns en mindre
torrfara som gér parallellt med huvudfaran,
men som stingts av mot huvudfaran.
Potentialen som reproduktionsomrade for
laxfisk synes vara mycket god om vatten kan
tillforas. Skulle vatten tillforas i sidofaran
skulle den vara helt skyddad fran de
stundtals hoga flodena i huvudfaran. Detta
dr darfor en prioriterad atgérd.

Sidofdran ldngs med Laseleforsen.
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Elfisken utfordes pa fyra lokaler &ren 2014 och 2016, tva lokaler i Laseleforsen och tva
lokaler 1 Holaforsen. I Laseleforsen fingades endast elritsa och stensimpa. Vid elfisket i
Holaforsen fangades elritsa (rikligt), abborre och 6ring. Nér det géller 6ring fingades
sévil arsungar som dldre fiskar. Mellan Lasele och Namforsens kraftverk finns ett mycket
vérdefullt dldre bestdnd av den akut hotade flodkréftan.

Holaforsen

Detta objekt hdnger samman med Lasele det enda
som skiljer dem &t &r ett sel. Holaforsen var en
méktig fors nér vattnet flodade fritt. Att det flottats i
forsen rader ingen tvekan om, stora stenkistor vittnar
om detta. Nér kraftverket byggdes gjordes en
timmerrdnna som gick frdn kraftverket ner till
utloppskanalen.

Selet mellan forsarna.

En biotopkartering och ndrmiljéinventering ar gjord i torrfdran (se bilaga 2). Omrédet
véster om den 0 som finns 1 borjan pa torrfaran inventerades dock inte.

Vid 6vre delen av Holaforsen finns en 6 och pé bada sidor om 6n finns torrfaror. P4 den
Ostra sidan 1ag antagligen huvudfaran och i 6vre delen av farorna har det byggts stora
trosklar. Den véstra faran &r mindre. Idag utgor trosklarna vandringshinder.

Ovre delen av Holaforsen.

Troligen ar det mdjligt att riva ut eller &tminstone sinka trosklarna/dammen. Mgjligheten
att anldgga omlop har inte riktigt kunnat studeras vid féltbesok. Marken pa Ostra sidan
bestar av héll och branta strinder, vilket omdjliggor ett omlop.
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Den 0Ostra torrfaran har ganska brant lutning. Torrfaran pa den vistra sidan verkar mer
langsluttande, vilket skulle kunna vara en fordel vid fiskvandring. Narmare studier av
véstra sidan och av 6n bor goras. Det synes dock troligt att &ven dessa domineras av hall.

Utloppskanalen
frén kraftverket

Oversiktsbild 6ver Holaforsen, ddr det tydligt syns att den vistra firan limpar sig bést for fiskvandring.

Den oversta delen av Holaforsen domineras av hill, men strax nedanfor Gvergar
bottensubstratet mot block. Initialt storre block, men ldngre nedstroms minskar storleken.
Inom delar av strickan finns ett timligen stort inslag av sten och grus. I ndgot fall
noterades vid inventeringen omrdden som eventuellt skulle kunna utgdéra lampliga
lekomréden for lax och 6ring.

Vid nedersta delen av torrfaran har en hel del vakande fisk, troligen harr, iakttagits. Vid
slutet av torrfaran, dér det overgér till lugnt vatten, finns mycket lekgrus/sten ldngs med
stranderna. Det dr darfor troligt att det finns stora lekomraden i slutet av torrfaran. Med
en minimitappning kommer dessa omraden att stromsattas.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmirkning

la  Minimitappning i vandringsvig X

1b  Minimitappning i naturféra X

le  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesoverging X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivéreglering i magasin X Déamningsomradet

7 Fria vandringsvigar upp X

8 Fria vandringsvégar ner

9 Fria vandringsvigar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X Troskel i naturfara
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvérdsplan
11d  Habitat; varierad féra X Biotopvardsplan
11le  Habitat; 6ppnade sidokanaler X Biotopvardsplan
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen

fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera X Stenkistor

Atgirder som foreslds dr fortecknade ovan. Endast en del av dtgérderna beskrivs mer
utforligt. For dvriga foreslagna atgirder hinvisas till kapitlet Atgirdsforslag — inledande
sammanfattning.

En minimitappning foreslds vid Lasele regleringsdamm, vilken d&ven kommer att berdra
Holaforsen. Med det mellanliggande selet skulle néstan 2,5 km stromhabitat aterfas. Tva
alternativ till fiskvigar samt utrivning av trosklar foreslas.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

For Lasele kraftverk behdvs en minimitappning pa 10,1 m?¥/s tillsammans i de torrlagda
ursprungliga dlvfarorna och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar 5,0 % av den
naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som arsgenomsnitt ett nodvéndigt flode for
fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvéixtomraden i de bada torrlagda naturfdrorna. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfarorna.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstdende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutséttning for sdsongsanpassningen
ar att en anpassad naturfira dir ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Dessutom behdvs en minimitappning pd minst 42,1 m¥/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing  (MLQ). Det  innebdr  att
minimitappningen  inte ska  underskridas  vid
korttidsregleringen. Minimitappningen motiveras framst av
mycket hoga naturvirden i form av ett dldre bestdnd av
flodkrifta i Angermanilven mellan Lasele kraftverk och
Némforsens  kraftverk. = Minimitappningen  genom
turbinerna ska bidra till att bestandet av flodkréfta blir mer
livskraftigt. Mjuka flodesovergangar behdvs ocksé for den
korttidsreglering som bedrivs vid Lasele kraftverk.

Fiskviigar (dtgird 7, 8 och 11e)

En vandringsvdg vid Lasele kraftverks-
damm (25 m hog) ér inte alldeles enkel att
anldgga. Darfor bor en mer ingéende
undersdkning goras av de alternativ som ar
tankbara.

Ett alternativ &r att bygga ett oml&p pa den
Ostra sidan av kraftverksdammen. Det
kriaver dock mycket resurser och omldpet

kommer att bli ganska langt. béirjan

Virdet av att bygga ett omlop dr hogt da det
inte bara kan fungera som vandringsvig
utan ocksd kan bli ett virdefullt
stromhabitat aret runt. Om omldpet kan
anslutas med den sidofdra som finns fas ett
mycket ladngt stromhabitat som inte
paverkas av huvudfarans starka floden vid
spill. Férdelen med sidofaran ar ocksé att
dir redan finns fina kantzoner pa bada
sidor om faran, som blir ett bra skydd mot
uppvirmning av vattnet och ger tillforsel
av organiskt material.

Sidofdran.
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Naturfara

Tidpunkt minimifléde
m?/s
Januari 42
Februari 3,6
Mars 3,8
April, 1-15 6,0
April, 16-30 13,8
Maj, 1-15 26,8
Maj, 16-31 26,2
Juni, 1-15 23,5
Juni, 16-30 16,9
Juli 10,4
Augusti 8,4
September 9,9
Oktober 9,9
November 8,1
December 6,0

Omrddet vid dammen ddr omlopet skulle ha sin
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Omlopet kan ocksa ledas direkt in i huvudfiran. Samtliga torrfaror maste dock anpassas
for de dndrade vattenmidngderna (minimitappning) och fa formaga att motsta hoga spill
sa att leksubstrat ligger kvar.

En teknisk vandringsvig kan ocksé vara mojlig att anlédgga vid kraftverket eftersom det
har funnits ett timmerutskov och timmerrdnna. Timmerrdnnans strickning har
gissningsvis gatt fran kraftverket &nda ner till utloppskanalen. Vid det gamla
timmerutskovet som en géng fanns bor det ocksa ga att gora en teknisk vandringsvig,
som leds in i torrfaran (huvudfaran).

- ‘-...\.'q‘- '.:_
Teknisk fiskvig [
via timmerrdnnan [ F

Omlép via |
/ sidofaran ~

I
e

<

I omldpet bor det gd ca 2-3 m?/s. Vid den tekniska fiskvidgen bor det gé ca 2 m¥/s. Det
absolut bista alternativet ar att kombinera bada fiskvigarna. En &lledare bor byggas vid
kraftverket for att dlen med sdkerhet ska kunna ta sig forbi dammen uppstroms, men
forhoppningsvis gar alen via omlopet uppstroms. Blir det inget omldp utan en teknisk
fiskvig maste alledare/alsamlare finnas. Som nidmnts inledningsvis kan det ocksé kravas
ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.
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En biotopkartering och nirmiljoinventering &r gjord i den torrlagda dlvfaran vid Lasele
och Holaforsen (se bilaga 2). Omréadet véster om den 6 som finns i borjan pé torrfaran i
Holaforsen inventerades dock inte.

Utrivning troskel (dtgdrd 10)

I borjan av Holaforsen finns tva utlopp och vid bdda
utloppen har hoga trosklar byggts. P4 grund av detta
har det bildats en spegeldamm ovanfor det naturliga
utloppet till Holaforsen. Bada trosklarna bor rivas
ut, vilket skulle fa den naturliga forsnacken att
framtrdda. Antagligen skulle d& fiskvandringen
fungera i den véstra faran, forutsatt att det finns en
minimitappning frén regleringsdammen i Lasele.

Troskeln vid den éstra faran.

Den 0Ostra torrfaran har relativt brant lutning, varfor fiskvandringen kan bli ett problem
vid lag vattenforing.

Holaforsen fore regleringen. Uppe till hoger i bild syns Laseleforsen (Foto: Murberget).

Anpassad naturfdra (atgdrd 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sitt att anpassa naturfiran utifrdn minimitappningen. En biotopkartering och
nidrmiljéinventering dr gjord 1 den torrlagda dlvfarorna (se bilaga 2).
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Strax nedanfor troskeln vid den dstra faran. Nedre delen av Holaforsen.

Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

Vi foreslar dven att man ldngs med sidorna vid =
den konstgjorda utloppskanalen frén Lasele
kraftverk skapar strandzoner. Det innebér att
man graver ur och skapar naturliga strinder som
har en genomstromning av vatten. Detta forslag
gor att man kan bygga lekomraden for lax, 6ring
och harr, och bygga uppvixtomraden i
anslutning till lekplatserna. Man bdr &dven
placera ut en stdrre miangd block i strandzonen
men dven i kanalen, som ska fungera som *
standplatser. Med dessa atgidrder har man da =
skapat ett stromhabitat for inte bara laxfisk utan
dven insekter som lever i sddan miljo, i den idag
sterila konstgjorda kanalen. Om man viéljer att
satta en fisksparr vid utloppet frdn den
konstgjorda  utloppskanalen mdste man
undersoka nyttan med strandzonerna.
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N&mforsens kraffverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhéjd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ Minimitappning:

Néamforsens kraftverk dr beldget vid byn Néasaker. Namforsen dr kédnd for sina méktiga
forsar och laxfisket som fanns fore regleringen. Idag dr Namforsen mest kdnd for sina
hillristningar och &r en av Europas storsta hédllristningsplatser med 2595 hillristningar.
De ér 4 500—6 000 ar gamla och
gjordes nir Angermanilven
mynnade i en ldngsmal havsvik
vid Néamforsen. Ett timmer-
utskov med tillhdrande
timmerrdnna, som gar fran
kraftverksdammen till tunnel-
utloppet, vittnar om forna tiders
flottning.

N

A

Kraftverk/regleringsdamm .

Utlopp fran
’ kraftverket

Nimforsens kraftverk var det forsta kraftverket som byggdes i Angermanilvens
huvudfara och togs i drift redan 1946. Vid Namforsens ddmningsomrade uppstroms
kraftverket har en del av Angermanilven omvandlats till en sj6. Magasinet anviinds enbart
till korttidsreglering med en i vattendom faststélld regleringsamplitud pa 1,0 m. Fran
kraftverket leds vattnet i en tunnel med utloppskanal som mynnar i Angermanilven
knappt 600 m nedstroms kraftverksdammen. Den ursprungliga dlvfaran nedom
Néamforsens kraftverk &r torrlagd under stora delar av aret.
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Den i vattendomen faststillda minimitappningen
saknar biologisk relevans och dr en sa kallad
tappning av “turistvatten” under sommar-
manaderna. Minimitappningen varierar med
tidpunkten, dagligen ldgst 125 m3/s under tiden
15 juni—31 juli kl. 08.00-22.00, under tiden 1-15
augusti kl. 08.00-21.00 samt under midsommar-
helgen fran fredag kl. 08.00 till 16rdag kl. 24.00.

En av mdnga hdllristningar i Ndmforsen.

Stationskorrigerade dygnsfloden fran SMHI under ar 2004 till 2019 visar att nolltappning
forekommer. Det saknas ocksa vandringsvég for fisk och andra vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen. Mellan tunnelutloppet fran Namforsens kraftverk och Moforsens
ddmningsomrade finns en av de fi stromstrickor i Angermanilven som #r i nagorlunda
fysiskt skick. I 6vre delarna av stromstriackan finns ett stort lekomrdde for lax. En
biotopkartering och nirmiljoinventering dr gjord i torrfaran 2014. Vattenflodet vid
Néamforsen var obefintligt vid karteringstillfallet. Ingen minimitappning forekom, men
lackvattnet i dammen uppskattades till ca 50 I/s.

Lucképpning 08.00 (Turisttappning). Stingda luckor pd ndtterna.

Vid vattenpdslag skapar tvd Oar tre “utlopp” frdn p= T —
torrfaran. Omradet utgdr cirka 3-6 ha, beroende _ y e —
pa flodesmingd. Vid turisttappningen (125 m3/s) g0 .

strommade merparten av vattnet mellan de bada
O0arna, men en betydande del &dven ’rakt”
nedstroms.

Enorma mingder timmer har flottats vid #
Némforsen sedan 1700-talet. En del sprangningar
gjordes pa 1800-talet av flottare. Detta ledde till
att fiskvandringen forsvarades vid vissa floden.

a— ’[ - ‘: :

- i

Flottning vid Nimforsen (Foto: Murberget).
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Inga elfisken har utforts i
den torrlagda, ursprungliga
dlvfaran da det inte finns
nidgon ldmplig lokal med
tillracklig vattenmangd.
Mellan Néamforsens och
Moforsens kraftverk finns
ett mycket vardefullt dldre
bestand av den akut hotade
flodkrdftan. 1  biflodet
Vigdan, som mynnar i
ddmningsomradets Gversta
del, finns ett bestand av
flodpédrlmussla som inte
forokar sig.

Ndmforsen innan kraftverket och regleringsdammen byggdes
(Foto Murberget).

Foryngringen av flodparlmussla ér beroende av ett starkt bestand av 6ring, som har fria
vandringsvégar och kan fungera som vardfisk for musslans larver. Det &r viktigt att det
finns gott om arsungar av 0ring, eftersom dessa léttast infekteras av musslans larver. Inga
elfiskeundersokningar har dock utforts i
Vigdan.

Laxfisket var mycket viktigt for
befolkningen. Innan Namforsen reglerades
fiskades stora méngder lax. Det finns en
sidofdra strax nedanfor regleringsdammen
som byggdes av méinniskor och bendmns
Laxbécken. I den faran byggdes en Laxtina
att fanga lax i. Laxtinan finns fortfarande
kvar i Laxbédcken liksom andra typer av
laxfallor.

Laxtinan i Laxbdcken.

Alven som resurs - av Lennart Norstrom

Angermandilven har varit av stor betydelse for ménniskornas forsorjning i flera tusen dr.
Det forstdar man ndr man ser alla hdllristningar vid Namforsen i Ndisdker ddr mdnniskor
bodde for 6500 dr sedan och ristade in ca 2300 hdllristningar som visar att dven dlg
fangades, avbildning av bdtar m.m. Dd mynnade Ndmforsen ut till en havsvik som nddde
sd langt upp. Havsviken var segelbar dnda firdn Bottenhavet upp till Namforsen, eller 13
mil med dagens matt.

Mer av vad Lennart skrivit finns i bilaga 3.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmarkning

1a Minimitappning i vandringsvag X

1b Minimitappning i naturféra X

1lc Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesovergang X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning X

6 Anpassad nivdreglering i magasin X Déamningsomréadet

7 Fria vandringsvdgar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvardsplan
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler X Biotopvardsplan
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvérdsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvérdsplan
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler

14 Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera X H.éillristningar,

Timmerrdnna

Vid Namforsen ges forslag pd minimitappning samt tva fiskvdgar. Utifran den foreslagna
minimitappningen maste de torrlagda dlvfarorna anpassas till den nya tappningen.

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

For Namforsens kraftverk behévs en minimitappning pd 18,7 m3/s tillsammans i den
torrlagda ursprungliga dlvfaran och foreslagna vandringsviagar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det dr som arsgenomsnitt ett nddvéandigt flode
for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppviaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig vattenforing preciseras hér en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt nedanstadende
tabell. Férdndringar av flodena mellan olika tidpunkter behover utforas med naturligt
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mjuka dvergangar. Det innebér att minimitappningen far en
naturlig  sdsongsvariation. En  fOrutsdttning  for
sdsongsanpassningen ir att en anpassad naturfira dir ett
samlat flode med ett tillrédckligt djup skapas med block, sten
och lekgrus.

Dessutom behdvs en minimitappning pa minst 90,2 m?/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing  (MLQ).  Det  innebdr  att
minimitappningen  inte  ska  underskridas  vid
korttidsregleringen. Minimitappningen motiveras frimst av
mycket hoga naturviarden i form av ett dldre bestdnd av
flodkrifta i Angermanilven mellan Nimforsens kraftverk
och Moforsens kraftverk. Minimitappningen genom
turbinerna ska bidra till att bestdndet av flodkréfta blir mer
livskraftigt. Mjuka flodesovergangar behovs ockséa for den
korttidsreglering som bedrivs vid Namforsens kraftverk.

Naturfira

Tidpunkt minimifléde
m?/s
Januari 8,9
Februari 7,7
Mars 7,9
April, 1-15 12,3
April, 16-30 24,7
Maj, 1-15 44,1
Maj, 16-31 454
Juni, 1-15 43,8
Juni, 16-30 32,2
Juli 19,4
Augusti 15,2
September 17,4
Oktober 18,1
November 15,7
December 12,2

Nedre delen av huvudfdran i Ndmforsen.

Fiskviigar (dtgird 7 och 8)

En naturliknande fiskvdg beddms vara svar att
anldgga. Norra dlvstranden blockeras av hoga
branter medan sodra &dlvstranden dr bebyggd med
transformatorstation, stationshus, vdg och jarnvig.
Det finns dock goda mojligheter att anldgga en
teknisk fiskvidg pa denna sida. Eftersom forsen varit
svarpasserad i naturtillstdndet kan en teknisk fiskvig
vara lamplig och den dr i huvudsak tidnkt for 6ring
och lax. Al bor samlas in i lsamlare, helst flera, och
flyttas uppstroms. Det finns ett timmerutskov vid
kraftverket och en timmerrinna som gar fran

kraftverket till utloppsmynningen. Timmerutskov.
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Som ett dyrare alternativ finns, pa norra sidan, mojlighet att géra en tunnel pa ca 150-
200 m i berget. En teknisk fiskvdg, som vid den nedre delen dvergar till ett omldp, anldggs
i tunneln. Sedan leds flodet in till den gamla och vilkénda Laxbédcken som redan finns i
omradet. Fiskvigen skulle behova ha ett
ganska kraftigt flode for att skapa ett bra
lockvatten. Tunneln kan ha glasklddda véiggar
sa det gar att se in i fiskvdgen och mitt i
tunneln kan ett storre bergrum skapas, med ett
mindre héllristnings- och flottningsmuseum.
Skapas  fiskvdgen via tunneln  bor
minimitappningen frdn dammen ha storsta
flodet 1 faran forbi Laxbédcken. En teknisk
fiskvdg via timmerrdnnan forordas eftersom
den borde ha det bésta lockvattnet, men det
bésta dr att kombinera bada alternativen. Inlopp till tunneln.

———a

& % Tunnel genom berget med en
! teknisk fiskvig. 1 mitten av
tunneln byggs ett bergrum med
ett héllristnings- och flottnings
museum

Laxbacken

id det gamla
timmerutskovet
byggs en teknisk
fiskvig

Torrlagda naturfaror

i
g Ty

Utloppet fran kraftverket {7 - ﬁr

Anpassad naturfira (dtgird 12)

Vid de torrlagda naturfiarorna bor en biotopvéardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra sétt att anpassa naturfiran utifrin minimitappningen. En biotopkartering och
nidrmiljéinventering dr gjord i den torrlagda dlvfaran (se bilaga 2).

198



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Moforsens kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Moforsens kraftverk ar beldget
knappt 6 km uppstroms Resele.
Vid Moforsens ddmningsomrade
har en del av Angermanilven
omvandlats till en sj6. Magasinet
anvidnds enbart till korttids-
reglering med en i vattendom
faststilld regleringsamplitud pé
1,0 m. Det finns ingen torrfara
nedstroms eftersom vattenflodet
frén kraftverket gar direkt ut i
Angermanilven.

Moforsens kraftverk/regleringsdamm.

I aktuell vattendom finns inga
villkor pd minimitappning genom
kraftverkets turbiner. Stations-
korrigerade dygnsfloden fran
SMHI under ar 2004 till 2019
visar att nolltappning fore-
kommer. Det saknas ocksa
vandringsvédg for fisk och andra

vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen. Vid Moforsen fanns en ldng forsstrdcka innan regleringen
(Foto Murberget).

Mellan Moforsens och Forsmo

kraftverk finns mycket virdefullt \
dldre bestand av den akut hotade R
flodkriftan. Har finns ocksa ett — "
stort lekomrade for lax. "

I\

Méngmandn | (

Biflédet Mangmanan, som mynnar Lipeaen ™ \, Y|
1 ddmningsomradet, har ett bestand Al
av flodpérlmussla som forokar sig, N
men inte bedoms vara livskraftigt 0 NN
enligt  géllande  klassificering. Kraftverk/ %
Léngdmatningar har utforts pd | regleringsdamm
musselbestandet 1 Tjalmsjoan. - —
Foryngringen av flodpéarlmussla &r :
beroende av ett starkt bestdnd av
oring, som har fria vandringsvigar Dykningar

och kan fungera som virdfisk for ' | genomford 2011
musslans larver. \

Hingbro
(Reselebron)

Krangen '.._' .
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Det ar viktigt att det finns gott om arsungar av oring, eftersom dessa lattast infekteras av
musslans larver. Tjalmsjoan elfiskades pa tre lokaler under aren 1991 till 2020 med
abborre, gidda, mort, stensimpa, bicknejondga och dring i fAngsten. Arsungar (0+) av
oring fangades vid fem av nio elfisketillfallen.

En dykning genomfordes norr om Tallon, inte 1&ngt
nedstroms hingbron. Dykningens syfte var att
identifiera lekbottnar och flodparlmussla. Trots att
omradet for dykningen valdes ut slumpmaéssigt
hittades ett stort lekomrade for lax och 6ring. Da
tiden var begrinsad for dykningen fanns inte
mojlighet att gd igenom hela omradet. Antagligen
var lekomradet betydligt storre.

Erik Sjolander dyker efter lekbottnar.

Vid kraftverket finns ett timmerutskov med en
timmerrdnna som vittnar om flottningsepoken.

Da det fore byggandet av Moforsens kraftverk
fanns en lang forsstricka, bade fore och efter
dér kraftverket/regleringsdammen star idag, ar
det troligt att en del av forsstrickorna é&r
overfyllda. Om sa ér fallet finns det fortfarande o
mojlighet att framforallt lax kan leka vid de
overddmda forsarna. Studier fran Ryssland (floden Neva) visar pa att lax i vissa fall kan
leka pad mycket djupt vatten (pers. komm. Sergey Titov). En mer detaljerad studie om
huruvida forsarna finns kvar bor genomforas vid Moforsen.

Fotomontage av kraftverket, ungefir ddr det ligger idag, i ett foto fran tiden innan kraftverket byggdes.
(Foto: Murberget)
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Forslag till atgdrder

Prioriterad  Alternativ. ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X
1b  Minimitappning i naturfara

lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flodesoverging X
4 Aterstilld varflod X
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Déamningsomréadet
7 Fria vandringsvdgar upp X
8 Fria vandringsvégar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk

11a  Habitat; stora strukturer

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors

11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Vid Moforsen presenteras forslag pd minimitappning och tva fiskvigar. Forekomst av
overddmda forsar i ndrheten bor undersokas.

Minimitappning (dtgird 1)

For Moforsens kraftverk behdvs en minimitappning pd 2,0 m%*/s i den foreslagna
vandringsvégen, vilket motsvarar 0,5 % av den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det
dr som arsgenomsnitt ett nodvéndigt flode for fiskvandring, men ocksa for att tillskapa
stromhabitat med stdndplatser, lek- och uppvixtomraden i vandringsvigen.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig vattenforing preciseras hér en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen i det foreslagna omlopet med légsta
flode enligt nedanstéende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika tidpunkter behover
utforas med naturligt mjuka dvergangar. Det innebér att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutsittning for sdsongsanpassningen r att en anpassad
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vattenfara dar ett samlat flode med ett tillrickligt djup Vandringsvig
skapas med block, sten och lekgrus, samtidigt som | Tidpunkt minimiflode
substratet kan aterstdllas och skyddas med avseende pa m¥/s
finare fraktioner. Januari 1,0
Dessutom behdvs en minimitappning pé minst 90,6 m3/s ij:;uan gz
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig ISR 1’3
medelldgvattenforing (MLQ). Det innebdr att minimi- bt i
tappningen inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Apr.ll’ 1630 27
Minimitappningen motiveras frimst av mycket hoga Maj_’ I-15 4.7
naturvirden i form av ett éldre bestind av flodkréifta i [ M 1631 4.8
Angermanilven mellan Moforsens kraftverk och Forsmo Jun?’ 115 47
kraftverk. Dessutom utgér omradet potentiellt omrade for |4 16-30 34
laxlek. Minimitappningen genom turbinerna ska bidra till | ! uli 2,1
att bestindet av flodkrifta blir mer livskraftigt. Mjuka | August L6
flodesovergangar behovs ocksa for den korttidsreglering | September 1.9
som bedrivs vid Moforsens kraftverk. Oktober 1,9
November 1,7
December 1,3

Fiskviig (dtgdird 7 och §)

Moforsens kraftverk ligger sa att det dr bade brant och bebyggt pa sddra stranden. Pa den
norra stranden didremot finns tillrdckligt med utrymme. Eftersom det dr ganska brant kan
omldpet behova kompletteras med en eller flera motstromsrénnor. I fiskvégen bor det gé
minst 2 m3/s. Samtidigt som en fiskvig projekteras, bor en undersdkning goras géllande
vilken typ av smoltavledare som bor nyttjas vid kraftverkets intag.

Det kan vara svart att bygga en fiskvig vid sjédlva kraftverket, men mdjligheten att bygga
en teknisk fiskvdg vid det gamla timmerutskovet bor undersokas nédrmare. En
kombination av oml6p pa norra delen av regleringsdammen och en teknisk fiskvidg vid
timmerutskovet pa sodra sidan skulle vara att foredra. En élledare bor byggas for att alen
med sdkerhet ska kunna ta sig forbi dammen., Vi bedomer att Moforsen dr inom det
omrade som kan koloniseras av 4l om vandringsmojligheter aterskapas. Det innebir att
forutom omldpet bor alledare/dluppsamlare finnas vid kraftverket. Som némnts
inledningsvis kan det ocksa krivas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.

F - =
{7 e
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Kraftverk/regleringsdamm

5 Omlép och i vissa r
delar teknisk fiskvag
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Forsmo kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsdttningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Forsmo kraftverk &r beldget knappt
12 km uppstroms Sollefted. Kraftverket i
Forsmo var tillsammans med Néamforsen
de forsta som byggdes i Angermanilven
och togs i drift 1948. Alvmagasinet
uppstroms kraftverket anviands enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststilld regleringsamplitud pa 1,6 m.
Fran kraftverket leds vattnet i en tunnel
med utloppskanal som mynnar i
Angermanilven  2,4km  nedstrdms
kraftverksdammen.

Forsmo kraftverk/regleringsdamm.

Den ursprungliga élvféaran, vister
om kanalutloppet, dr torrlagd. I
aktuell vattendom finns inga
villkor p& minimitappning, varken
i den ursprungliga dlvfaran eller
genom kraftverkets turbiner. Det
saknas ocksd vandringsvag for fisk
och andra vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen. ~ Omedelbart
nedstroms den torrlagda
naturfaran  finns  ett  intakt
lekomrade for lax.
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Den torrlagda naturfiran ned-
stroms kraftverket ar ca 1,5 km
lang. Strax nedanfor kraftverket
och ca200 m domineras den
torrlagda &dlvfaran av hill, det
intressanta  dr att héllarna
sticker upp som pilspetsar mot
stromriktningen och  verkar
fungerar som naturliga strom-
dampare.

Strax nedanfor dammen, Hdllarna pekar mot stromriktningen.

Efter ca 200 m dvergar faran till
att domineras av block. Vid den
mittersta och nedre delen av
faran &dr botten mer varierad och
det finns bitvis lekomraden for
lax och Oring.

- « o T ﬁ,-_r,. e
- " -
- - - - s - ‘...
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Ovre delen av Forsmoforsen helt torrlagd.

Arter man inte pratar s mycket om numera som innan regleringen fanns stora mangder
av, ar bl. a. al, flodnejondga, harr och sik. Lennart Norstrom frén Forsmo berittar att
harren var en fisk man girna fingade och som fanns i stor mingd. Det var ingen
ovanlighet, nér fisket fungerade som bést och fisken var i taget, att det faingades harr pa
1-2 kg. Pé den tiden, i mitten av 1940 talet, var fisket inte bara ndgot man bedrev for néjes
skull. Fisket for husbehov var viktigt och mycket hogt varderat.

Nejondga, eller Nitting, som den kallades av
ortsbefolkningen, var for ménga en ren delikatess.
Nittingen forekom i véldigt stora mangder. Den fangades
i nattingkaggar som till formen sdg ut som en smortjarna
utan handtag.

Alen dr en art som drabbats hart av dammarna och som i
stort sett har stéingts ute frin Angermanilven.

Ndttingkagge.
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Fisket av lax och havsoring vid
Forsmoforsen kunde utan tvekan hénforas
till det fangstrikaste fisket inom omradet
frin SolleftedA och upp till Namforsen.
Metoderna som anvindes var bland annat
notfiske/nét i selen och laxtinor i forsarna.
Aven snarning av lax férekom flitigt, men da
kanske mest uppe vid Namforsen. Fangster
av laxar pa over 30 kg forekom.

Laxtinor vid Forsmoforsen fore regleringen

(Foto: Murberget).
Nér kraftverket byggdes s& byggdes
man samtidigt en fiskhiss. Fiskhissen
skulle lyfta lax och havsoéring Over
dammen s& att de kunde fortsitta
uppstromsvandringen. Det tog inte
lang tid forrdn det konstaterades att
fiskhissen inte fungerade som det var
tinkt. Istillet fangades lax och
havsoring nedanfér dammen och
tankbilar fraktade den fangade fisken
uppstroms. Sa langt som till Gulsele,
kanske ldngre.

Betongstommen finns kvar vid fiskhissen.

Notfiske nedstroms Forsmos jdrnvdgsbro
(Foto: Murberget).

F_
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Minne fran en stor laxfingst - av Lennart Norstrom

Ett laxfiskeexempel: 1945, den 9 juli skulle min pappa och
jag titta pd ndr man som vanligt drog not vid Sands
notvarp. Noten roddes ut och intagen till en del bérjar lax,
sdkert en 6-7 stycken “vavla”, viltra sig over notens
fhttel, flera kraftuttryck och svordomar hordes samt
kommentaren att man fdatt en surstock i noten
(flottningstimmerstock som flyter ddligt), men snart J/,/) ;

konstaterades att det var ndgot i notens yttersta del. Lennart Norstrom som i manga dr
kdmpat for miljoatgdrder i dlven.

Helt indragen visade det sig att noten innehdll 32 laxar, varav den storsta laxen vdgde
32 kg. Detta skedde en mdndagskvill, da det hade varit fritt frdan laxfisket under
helgdagsdygnen, vilket kanske forklarar den stora anhopningen av lax. Hdindelsen
beskrevs som oslagbart rekord i tidningen Nya Norrland dagen efter.

Forsmoforsen fore regleringen. Forsmoforsen efter regleringen.
(Foto: Murberget)

For en fordjupning géllande fangstmetoder, delar av vattendomar m.m., se rapporten
Nedre Angermandilven och Faxdlven — forslag till miljoforbdttrande dtgdrder.

Mer av Lennart Norstroms fiskehistorier m.m. finns i bilaga 3.

Inga elfisken har utforts i den torrlagda ursprungliga dlvfaran. Mellan Forsmo och
Sollefted kraftverk finns ett mycket virdefullt édldre bestdnd av den akut hotade
flodkréftan, men statusen pa bestandet dr osdker efter kriaftpestutbrottet 2011. Det finns
dven ett bestand av dvjepilort nedstroms kraftverket nira Faxdlvens naturliga utlopp vid
Granvagsniporna.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad =~ Alternativ. ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X
1b  Minimitappning i naturfara
lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flodesoverging X
4 Aterstilld varflod X
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivdreglering i magasin X Alvmagasinet
7 Fria vandringsvdgar upp X
8 Fria vandringsvégar ner
9 Fria vandringsvégar till bifloden
10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden
15 Kulturminne, bevara och informera

Vid Forsmo finns det en rad mdjliga miljodtgirder; minimitappning i naturfaran, anpassa
naturfaran for minimitappningen samt fiskvig forbi regleringsdammen.

2019 genomfordes en utredning (forstudie) av Jonkopings Fiskeribiologi. Da utreddes en
fiskvédg forbi dammen, naturfaran och mojligheten att bygga ett minikraftverk. Bestdllare
var Alvriddarnas samorganisation i samarbete med Virldsnaturfonden WWEF och
Vilhelmina Model Forest.

En fordjupning av denna utredning finns i rapporten “Nedre Angermandlven och
Faxdlven — forslag till miljéforbdttrande dtgdrder”.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Forsmo kraftverk behdvs en minimitappning pa Naturfara
18,8 m’/s tillsammans i de torrlagda ursprungliga Tidpunkt minimifléde

dlvfarorna och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar m3/s
5,0 % av den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det &r | Januari 9,0
som arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring, | Februari 7.8
men ocksé for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, | Mars 8,0
lek- och uppvixtomraden i den torrlagda naturfiran. Det | April, 1-15 12,5
skulle innebdra mycket stora forbéttringar for véxt- och | April, 16-30 24,9
djurlivet i naturfaran. Maj, 1-15 442
Utifrdin SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig Majﬁ 16-31 454
vattenforing preciseras hér en ekologisk anpassad Jun?’ I-15 44,0
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt | b 16-30 32,4
vidstdende tabell. Forandringar av flodena mellan olika Juli 19.4
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka | Augusti 15,2

overgangar. Det innebdr att minimitappningen fir en | September 174
naturlig  sisongsvariation. En  forutsittning  for | Oktober 18,2
sisongsanpassningen ir att en anpassad naturfira dir ett | November 15,9
samlat flode med ett tillrdckligt djup skapas med block, sten | December 12,4

och lekgrus.

Dessutom behdvs en minimitappning pa minst 91,3 m3/s genom kraftverkets turbiner,
vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimitappningen
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Minimitappningen motiveras frimst av
mycket hdga naturvirden i form av ett ildre bestdnd av flodkrifta i Angermanilven
mellan Forsmo kraftverk och Sollefted kraftverk. Efter kréiftpestutbrotten 2011 adr dock
statusen pd bestdndet osdker. Minimitappningen genom turbinerna ska bidra till att
bestdndet av flodkréfta blir mer livskraftigt. Mjuka flodesovergangar behovs ocksé for
den korttidsreglering som bedrivs vid Forsmo kraftverk.

Fiskvig och minikraftverk (dtgdrd 7, 8 och 1b)

Forsmo kraftverksdamm &r hog och beldgen i en
miljo med branta nipor. Pa élvens norra sida finns
dessutom byggnader (bl.a. stillverk), vilka gor det
svart att anldgga en fungerande fiskvandringsvig
till rimlig kostnad. P& den sddra sidan finns ingen
bebyggelse och terrdngen mdjliggér anlédggande
av ett omldp. OmlSp pa sodra sidan utgdr ddrmed
huvudalternativ.

Branta nipor.

For att omradet nedstrdoms Forsmo ska locka fisk till dammen och dessutom mojliggdra
reproduktion av lax, havsoring och flodnejondga i torrfaran, sd maste rimliga mangder
vatten sldppas i torrfaran.
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Omlop ér att foredra eftersom det dels tillater de fiskarter som ska vandra att faktiskt gora
detta. Dessutom ér det en konstruktion som inte dr beroende av sérskilt stor tillsyn eller
risker for tekniska missdden. Med en genomsnittlig lutning pa 5 % innebér det att omlopet
behdver vara ungefir 450-500 m langt.

Eftersom fallhojden &ar relativt hog &r risken stor for hog dodlighet pa ned-
stromsvandrande smolt ifall de tvingas genom turbinerna. En avskdrmning behovs darfor
uppstroms kraftverksdammen sa att smolten styrs till omlopet. Det finns olika alternativ
och vilket som kommer att fungera bast hir dr svart att ange utan noggranna studier.
Sadana behover genomforas och erfarenheter fran andra vatten tas till vara, t.ex. fran
Stornorrfors i Umedlven.

Dér tidigare fiskhissen var placerad finns
sjilva betongstommen kvar. Mojlighet att
anldgga ett minikraftverk vid denna plats bor
undersokas. Tanken &r att minimitappningen
ska stromma genom kraftverket och sedan ut
i den torrlagda naturfaran.

Betongstommen kvar vid fiskhissen.

Forslaget till fiskvdg gar ut pa att borja
uppe vid dammen med en kortare
slitsrdnna, sedan overgar fiskvigen till
ett omlop. Omlop hela strickan hade
varit att foredra, men da reglerings-
amplituden dr 1,6 m kan det bli svart.
Det kan behovas en kortare teknisk
fiskvig ockséd. Fiskvdgen bor ha ett
flode pé 2,5-3 m¥/s.

Omrdde strax nedanfor ddir omlépet méter naturfdran.

Fiskvigens vatten strommar in i naturfiran, dédr vattnet moter minimitappningen frén
dammen.

En fiskspérr maste byggas vid utloppet fran omlopet sé att inte fisken vandrar upp mot
dammen. En fiskspéarr behover dven byggas vid utloppskanalen fran kraftverket, dar
utloppskanalen moter naturfaran. En dlledare bor byggas for att dlen med sdkerhet ska
kunna ta sig forbi dammen. Foreslagen fiskvdg passar inte al varfor alsamlare foreslas,
minst tva, for upptransport av al.
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Minimitappningen
minikraftverk vid gamla fiskhissen.
Eller frdn dammutskovet

Utloppskanalen frdn kraftverket (dtgird 13)

Lings med sidorna pd den konstgjorda . .
utloppskanalen fran kraftverket bor strandzoner '
skapas genom urgridvning for att skapa naturlika |,
strinder med vattengenomstromning. Detta
mojliggdr byggande av lekomraden for lax, 6ring
och harr samt att bygga uppvixtomraden i
anslutning till lekplatserna. En stdrre mingd :\°
block, som ska fungera som stindplatser, bor
placeras ut i strandzonen och i kanalen. Med dessa
atgarder skapas stromhabitat for lax, oring och
harr i den idag sterila kanalen. Placeras en
fisksparr vid utloppet frdn den konstgjorda
utloppskanalen maste nyttan med strandzonerna
undersokas.

Fingsigrops.

Strandzoner

Nedan aterges ett utdrag fran den forstudie som Jonkdpings Fiskeribiologi genomforde
vid Forsmo.
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Naturfaran vid Forsmo vattenkraftverk (SE701770-156959)

Forutsdttmingar for minimitappning

Naturfaran vid Forsmo vattenkraftverk (se Figur 4) har en medelbredd pa cirka 100 m
och en lingd pd cirka 2400 m, medan den genomsnittliga lutningen uppgar till cirka 0,8
% (se Figur 5). Naturfaran dr emellertid brantare i sin ovre del (50-300 m) och flackare
i sin nedre del (1300-2100 m). I den mellersta delen (300-1300 m) uppgdr den
genomsnittliga lutningen till cirka 0,8 % (se Tabell 3), vilket bor utgora mycket bra
forutséittningar for laxfiskar med avseende pad lek- och uppvixtomrdden. Aven i den
nedersta delen (1300-2100 m) dr forutsdttmingarna goda. I omrddet vid sammanflodet
mellan naturfdaran och utloppskanalen frdn vattenkraftverket (2200-2400 m) finns
ytterligare ett omrdde som utgor ett ldmpligt lek- och uppvixtomrdde for laxfisk. Det
sistndmnda omrddet belyses dock inte ndrmare i foreliggande rapport eftersom det var

overddamt enligt inhdmtningen av héjddata.
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Oversiktskarta av naturfiran vid Forsmo vattenkrafiverk i Angermandilven.
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2011 genomfordes en dykning for att identifiera
lekplatser for lax och havséring. Omradet dir
dykningen #dgde rum var utanfér udden déar
naturfaran och utloppskanalen frdn kraftverket
mots. Omradet nedstroms naturfaran innehéller ett
intakt reproduktionsomréade for lax >15 000 m?.

Enligt Lennart Norstrom, som bor strax bredvid
Forsmoforsen, ska det finnas ett stort lekomrade
for lax och havsoring strax nedanfor utloppet fran
naturfaran. Det ska dven finnas ett stort lekomrade
mellan utloppet frén kraftverket och Sandsbron.
Innan kraftverket i Sollefted byggdes brukade
Lennart std och titta pa laxleken ovanfor
Sandsbron. Lennart berdttar att mdangderna med lax
var enorma. Den leken upphorde nir Solleftea
kraftverk byggdes.
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Sollefted kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Sollefted kraftverk, som #r det nedersta kraftverket i Angermanilven, 4r beliget 38 km
uppstréms mynningen i Angermanviken. Det fgs helt och héllet av Sollefted kommun.

Sollefted kraftverk. Fotot dr taget 2011, en del ombyggnationer har dérefter gjorts vid kraftverket.

Alvmagasinet uppstroms kraftverket anviinds enbart till korttidsreglering, vilken far
bedrivas efter att vattenstandet vid kraftverksdammen natt hdjden +9,25 m i rikets
hojdsystem. Vattenstandet vid kraftverksdammen far inte Overstiga ddmningshdjden
+10,25 m. Under tiden 1 juni-31 augusti far vattenstandet underskrida dimningshdjden
med hogst 1,00 m och under 6vrig tid av aret med hogst 1,25 m.

Fore kraftverket byggdes. (Foto: Murberget) Efter kraftverket byggdes.
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Det finns ingen torrfira nedstroms
Sollefted  kraftverk  eftersom
vattenflodet fran kraftverket gar
direkt ut i Angermanilven. Den i
vattendom faststidllda minimi-
tappningen genom turbiner och
kraftverksdamm ska minst vara
95 m’/s under tiden 15 maj-15
september och minst 75 m3/s under
Ovrig tid av aret.

Angermanilven nedstroms
Sollefted kraftverk dr klassad som %
ett nationellt sdrskilt vardefullt g
fiskevatten.  Lax,  havsoring,
flodnejondga, kustharr och kustsik
vandrar upp fran havet till sina
lekomraden 1 &dlven och dess
bifloden. Idag ar det tyvarr stopp
for vandringen vid kraftverks-
dammen 1 Sollefted, som
saknar vandringsvidg for
fisk och andra vatten-
levande arter.

Eftersom Sollefted kraft-
verk utgdr det forsta
vandringshindret fran
havet ridknat, blir atgarder
dir ocksd avgorande for
atgirder uppstroms kraft-
verket. Atgirderna bor
dérfor f4 hogsta prioritet.

Redan den 27 april 1965 forklarade Gustav Sjodin, som
var sakédgarrepresentant, for vattendomstolen att ”’Det
dr ingen konst att gora en fullt anvindbar fiskvig forbi
Sollefted. Det skall géras s naturligt som méjligt.”

Stromsborg

Vid den efterfoljande diskussionen framkom att
motivet till att vandrande fisk skulle passera Solleftea
kraftverk var att man skulle kunna fiska dessa ldngre

uppstroms.  Négon  diskussion om eventuella '

reproduktionsmdjligheter fordes inte.

Sollefted kraftverk har inte stor fallhdjd, men é&r ett
effektivt stopp for all fiskvandring.

Under byggtiden fanns en “provisorisk™ fiskvdg under
ett ar, men den plockades bort. Orsaken var att den inte
ansdgs fungera tillrackligt bra.
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Eftersom Sollefted kraftverk ska "4terreglera” korttidsregleringarna i Angermanilven och
Faxilven, har kraftverket inte sérskilt stor egen paverkan pa floden och reglering.

Nedstroms Sollefted kraftverk finns ocksd hoga naturvirden i form av de rodlistade
arterna  flodpdrlmussla och &vjepilort. Bestindet av  flodparlmussla i den
regleringspaverkade huvudféran ar sannolikt utdéende. I en statusbedomning som gjordes
2012 patriaffades endast tvd musslor, 62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstréms
kraftverket i Sollefted. Avjepildrten forekommer i anslutning till lvstrinder framfor allt
pa striickan fran Bjorkans utlopp till dlvens mynning i Angermanviken.

Férslag till tgdrder

Prioriterad =~ Alternativ Anmiérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X
1b  Minimitappning i naturfara X
1c  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flodesdvergéng X
4 Aterstilld varflod X
5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Alvmagasinet
7 Fria vandringsvégar upp X
8 Fria vandringsvagar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk

11a  Habitat; stora strukturer

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors

11c  Habitat; sediment i magasin frisitts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturféra for floden

13 Strandzon i omlp och kraftverkskanaler X
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera X Flottarmonumentet

Minimitappningar bade i kraftverket och i fiskvigarna foreslas. Tva alternativ géllande
fiskvagar forbi kraftverket presenteras, varav en ér ett omlop i kombination med teknisk
fiskvdg och den andra fiskvdgen 4r en teknisk fiskvig.
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Minimitappning (dtgird 1)

For Sollefted kraftverk behdvs en minimitappning pa Omlop
7,0 m%/s tillsammans i de foreslagna vandringsvigarna, Tidpunkt minimiflode
varav  5,0m’s i omldpet. Den sammanlagda m’/s
minimitappningen i vandringsvigarna motsvarar 1,3 % ay | Januari 2.8
den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det &r som | Februari 24
rsgenomsnitt ett nddvindigt flode for fiskvandring, men | Mars 24
ocksa for att tillskapa strdmhabitat med stdndplatser, lek- | April, 1 -15 3,6
och uppvaxtomraden i det foreslagna omlopet. April, 16 - 30 6,5
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig ﬁzj.’ 1 6 _1; 1(1)3
vattenforing preciseras hér en ekologisk anpassad Junji’ 15 I 0’ 5
fordelning av minimitappningen i omldopet med lagsta ~ ’
flode enligt vidstdende tabell. Fordndringar av flodena Jun_l’ 16-30 8.4
mellan olika tidpunkter behdver utféras med naturligt Juli : 52
mjuka Overgangar. Det innebédr att minimitappningen far Augusti 4.0
en naturlig sdsongsvariation. En forutséttning for sdsongs- September 44
anpassningen 4r att en anpassad vattenfira dir ett samlat | OXtober 49
flode med ett tillrickligt djup skapas med block, sten och | November 4,5
December 3,7

lekgrus.

Det behdvs dven en minimitappning pd minst 150 m?/s genom kraftverkets turbiner,
vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimitappningen
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Det finns hoga naturvirden nedstroms
kraftverket med lekomraden for havsvandrande fiskar och de rodlistade arterna
flodparlmussla och dvjepilort. Med nuvarande minimitappning torrliggs lekomradena
tidvis nedstroms kraftverket. Dessutom &r Angermanilven fran kraftverket till utloppet i
Angermanviken klassat som ett nationellt sirskilt vérdefullt fiskevatten. Mjuka
flodesovergangar behdvs ocksd for den korttidsreglering som bedrivs vid Solleftea
kraftverk.

Fiskvigar (datgird 7 och 8)

I rapporten “Nedre Angermandilven och Faxdilven - forslag till miljoforbittrande
dtgdrder” presenterades tre foreslag till fiskvdgar. I den hér utredningen har vi fokuserat
pa det som i den tidigare utredningen kallades "forslag B”, motstromsranna och omlop
pa den sodra sidan av kraftverket, da detta, efter en fordjupad utredning, visat sig vara det
bésta alternativet till fiskvag forbi Solleftea kraftstation. Forslaget innebér byggande av
ett omlop 1 kombination med en slitsrédnna, som anldggs dédr den gamla timmerrédnnan lag
1 kraftverket.

Vilhelmina Model Forest har, tillsammans med Varldsnaturfonden WWF, gjort en
illustration av den tilltdnkta fiskvégen forbi kraftverket (se nedan). Illustrationen togs
fram i samband med att kraftverksdgaren, Solleftea kommun, skulle besluta om att inga i
de stora kraftbolagens sa kallade Miljofond. Illustrationen visar dven att fiskvigen kan
blir ett intressant inslag i stadsmiljon.
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Alternativ 1: Ett omlop ca 400 m l&ngt omldp, som borjar strax ovanfor dammluckorna,
byggs pé den sddra sidan om kraftverket. De forsta 70-80 metrarna ar ténkt att ga via en
tunnel, direfter ska vattnet stromma ut i den gamla kanalen som ligger strax nedanfor
kraftverket. Vid Stromsborg (gula huset) har finns en damm som hindrar vattnet att
strtomma ut i Angermanilven. Kanalen hade en genomstrdmning av vatten innan
kraftverket byggdes, men idag fungerar den bara som en spegeldamm. Vid vigen till
Strémsborg behdver en bro byggas dver omlopet. Dammen vid utloppet till dlven bor
rivas ut sé att man istéllet kan skapa en fors som rinner ut i élven.

Vid inloppet till omldpet
byggs regleringsluckor
som reglerar vattenflodet
i omlopet

omldpet bestdr av
en ca 70-80 meter
lang tunnel
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Strax ovanfor dammluckan, vid stranden pa den sddra sidan om kraftverket, gar det en
skyddsvédgg i betong ca 48 m uppstroms. Dér skyddsviggen slutar foreslas omlopets
inlopp ligga. Vid inloppet till omlopet méste sm& dammluckor eller en kortare slitsrdnna
(motstromsrdnna) byggas in sa att vattenflodet kan regleras.

Det &r inte ett méste att bygga en tunnel vid den Gversta delen av omlopet. Det gér dven
gora ett Sppet omlop redan fran inloppet, men d& méste en bro anldggas vid den vig som
idag gér in till kraftverket. Bedomningen ér att tunnelalternativet ger bra dammsékerhet,
men vilket av alternativen som ldmpar sig bést far framtida detaljstudier visa. Omlopet
ska vara 6ppet aret runt, och ska dven kunna fungera som lek- och uppvéxtomrade for lax

och havsoring.

Fordelen med att leda vattnet in i den gamla
kanalen, ar att sidorna vid kanalen har
stenmurar som ar byggda for mycket storre
vattenméngder dn vad som foreslagits.
Innan kraftverket byggdes strommande en
del av Angermanilvens vatten i kanalen.
Arbetet med att sdkra strinderna i kanalen
ar sdledes redan gjorda. Det som &terstar ar
en anpassning/justering av botten utifran
det nya vattenflodet.

I slutet av kanalen (vid Stromsborg) finns
idag en dammvall, som ska hindra
spegeldammens (kanalens) vatten att
strdomma ut i Angermanilven. En utrivning
av dammen bor goras, och istillet ska en
bick/a fara anldggas som blir ca 80 m lang.
Strax innan omldpet strommar ut i
Angermanilven ska det bildas en kraftig
fors, for att skapa lockvatten for de
vandrande arterna lax, Oring, harr,
flodnejondga och al m.fl.

Ovanpa dammvallen har man byggt en
gang- och cykelvdg som maste rivas bort
och ersittas av en bro. D& dammvallen rivs
bort kommer vattennivan i kanalen att
sjunka ned till den nivd det var innan
kraftverket byggdes, detta gor att
fallhgjden minskar frén kanalen ned till
dlven.

Den évre delen av den gamla kanalen, vattnet
strommade fritt igenom kanalen innan kraftverket

byggdes.

Dammvallen som hindrar kanalens vatten att
stromma ned till Angermandlven, innan regleringen
strommade vattnet genom kanalen

Gadng- och cykelvig ovanpd dammvallen.
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Alternativ 2: En teknisk fiskvdg 1 omradet
mellan kraftverket och dammluckorna vid
den gamla timmerrénnan. Fiskvagen blir ca
50 m lang och bor anvéndas i kombination
med laxféllan. Den anvénds i dagsléget for
att fanga avelsfisk till fiskodlingen i
Forsmo. Fiskvigen behdver endast
anvindas under sommar och host, da lax
och havsoring har sin vandringsperiod.
Vintertid kan den hallas stingd. Under de
perioder avelsfisk fangas stings fiskvigen
sa att fisken endast kan gé in i fiskfdllan.
Nér behovet av avelsfisk &r uppfyllt ppnas
fiskvdgen, s& att fisk kan passera forbi
kraftverket.

Inloppet till timmerrdnnan.

Teknisk fiskvidg som kombineras
med avelsfiskfallan. Fiskvéigen
kan forslagsvis anldggas diar den
gamla timmerrénnan ligger idag

En kombination av oml6p och teknisk fiskvdg kravs for att uppnd maximal fiskvandring
forbi kraftverket. D& kraftverket utgor det forsta hindret i dlven &r det extra viktigt, att s
manga som mojligt av de havsvandrande arterna kan passera forbi kraftverket. Ska ett av
alternativen véljas sé dr fiskvdgen pa den sodra sidan att foredra da fiskvigen kommer att
ha ett bra och naturligt vattenflode. Dessutom kommer omldpet dven att fungera som
reproduktionsomréde for lax och havséring. Aven 4l, flodnejondga och en och annan harr
ska kunna nyttja fiskviagen. En alledare foreslas dock for att dlen med sékerhet ska kunna
ta sig forbi dammen.

En friga som ofta stélls nér det géller fiskvigen vid Sollefted &r vart fiskarna ska leka? 1
dagsléget sé finns ett mycket stort lekomrade uppe vid Forsmo. Omradet &r beldget mellan
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utloppskanalen frén kraftverket och Sandsbron. Det finns dven ett stort lekomrade i slutet
av naturfaran (torrlagda dlvfaran). For att det omradet ska fungera krdvs dock en
minimitappning i naturfaran.

Vid Faxilvens utlopp finns dven stora lekomraden men da det gar véldigt lite vatten i
Faxilven torde det inte vara sa attraktivt for lax. Havsoringen skulle nog ddremot kunna
leka 1 omréadet. Det vatten som strommar i Faxdlven idag kommer fran fiskodlingen och
nagra smabickar. Med en minimitappning i Faxilven skulle man fa 7,5 km forsstrécka,
vilket skulle mojliggora anliggande av hur ménga lek- och uppvéxtomraden som helst
for lax och havsoring. Det kan dven finnas 6verddmda forsstrdckor mellan Forsmo och
Sollefted dir laxen kan leka, Detta bor undersokas. Studier frdn Ryssland (floden Neva)
visar pé att laxen, i vissa fall, kan leka p&d mycket djupt vatten (pers. komm. Sergey Titov).

I fotot ovan syns tydligt hur vattnet forsar i kanalen runt Stromsborg. Det presenterade
atgardsforslaget (alternativ 1) gér ut pa att vattnet aterigen ska kunna stromma forbi
Stromsborg och att djurlivet ska kunna vandra forbi reglerings/kraftverksdammen den
vigen. For den hotade alen skulle den foreslagna fiskvidgen vara idealisk, men méjligen
blir passagen i kanalens 6vre del svar. En &lsamlare bade hir och vid turbinutloppet pé
andra sidan skulle gora att al enkelt kan flyttas uppstroms.

En miljéanpassning av Sollefted kraftverk skulle innebéra att Solleftea kommun blir den
forsta vattenkraftsigaren som Oppnar upp en av de stora &lvarna i Sverige for
havsvandrande arter. Projektet med att skapa den foreslagna fiskvigen dér sedan lax och
oring kan hoppa i strommen - forbi kraftverket, mitt inne i en stad - skulle sannolikt dven
bli uppmérksammat pd nationell, och kanske &ven internationell niva, vilket skulle ge
effekter pa besoksnéringen. Genom ett sddant projekt har Sollefted kommun mgjlighet att
gora sig kind for sin hoga ambitionsniva i att kombinera vattenkraftsproduktion med
bevarande av biologisk mangfald och kan sedan med gott samvete sélja GRON el.
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Atgdardsférslag Angermandlvens
huvudfdra; "nedstroms Sollefted”

Stor-Norsjon
Stortannsjon
" Vidersjon
alsjbn

Sollefted OffersjonwHarasjon
Bruke Siors
Nylandsan
sllsjon
Teckenfirklaring
Tunsjon ® Kraftverk

@ Regleringsdamm

Kniisjon 0 2.5 5 km

Angermandlven nedstréms Sollefted. Data frdn SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Bruksdn

Bruksan ér ett biflode som mynnar i
Angermanilven 2 km nedstroms
Sollefted kraftverk. Vid mynningen &ar
den naturliga medelvattenforingen (MQ)
1,85m’/s. I Bruksdn finns fyra
smaskaliga kraftverk, Brukets, |
Nylandséns, Kallsjon och Tunsjons
kraftverk. I  Ovre delarna  av
avrinningsomradet uppstroms Tunsjén -
finns Knésjon med en regleringsdamm i
utloppet. Sjon fungerar som ett litet
arsmagasin till kraftverken.

Det finns hoga naturvirden 1 g@n
Bruksdn med forekomst av : _ -
rodlistade arter. I Bruksan finns ett : o ——

mycket vérdefullt dldre bestdnd av « ~ N - :

de}rll akut hotade flodkriftan. -! Bmkets__kffgerk :
Dessutom  forekommer  flodparl- i 7 ,' \\
mussla 1 Bruksdn nedstroms | Nylandséns kraftverk \

Killsjon samt i tillflddena Valldn ey ‘\\ (e
och Spannsjobidcken. Bestanden i f [~y

Muftri

1

Svindzan

nedre Bruksan och Spannsjobiacken "l =

forokar sig dock inte. Foryngringen Kallsjons kraftverk

av flodparlmussla ar beroende av ett : ""‘“:-Hl _valltn

starkt bestdnd av 0ring, som har fria : B s
vandringsvdgar och kan fungera R0 e F“‘“““"“{“ﬁ'_ e

som vardfisk for musslans larver.

Elfisken har utforts mellan Brukets o

| Tunsjons kraftverk Y — >

och Nylandsan kraftverk pa tva Hulistabodarna N s O Wi, S
lokaler ar 2011 och en lokal ar Knisjons regleringsdamm 4y Lle s
2020. Vid  undersdkningarna | " :

fingades gidda, elritsa, harr, lake, @meeme: er—l(nisjbﬂ pign
stensimpa och 6ring. Arsungar (0+) o . Y
av oOring fangades vid alla tre | i \
elfisketillfallena. i |

Den torrlagda naturfiran vid e g g

Nylandséns kraftverk elfiskades ér o

2019 med endast gaddor i fangsten. Elfiskeundersokningar har ocksé utforts ar 2008 pa
tvd lokaler i Ladvattendn mellan Tunsjon och Knidsjon. Endast stensimpa och oring
fangades i elfiskena. Nir det giller 6ring fingades savil drsungar som #ldre fiskar. Aven
det oreglerade tillflodet Vallan har elfiskats pa tvd lokaler mellan ar 2011 och 2020, med
abborre, mort, gddda, biacknejondga, elritsa, lake, stensimpa och Oring i fangsten.
Arsungar (0+) av oring fingades vid sex av sju elfisketillfillen. Inga nitprovfisken har
utfOrts i sjdarna i Bruksans avrinningsomrade.
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Ingen av vattenforekomsterna i Bruksans avrinningsomrade &r klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststillda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig, men statusen pé flodparlmusselbestdndet i nedre Bruksén indikerar att den
ekologiska statusen ér sdmre. Statusen i de fyra torrlagda naturfarorna i anslutning till
kraftverken borde dessutom klass1ﬁceras som dalig. Vér bedommng ar att det inte gar att

uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade  delarna
utan en utrivning av samtliga
kraftverk och dammar. De fyra
kraftverken i Bruksan dr
smaskaliga och tillfor ett
obetydligt tillskott till svensk
elproduktion, sammanlagt
knappt 6 GWh. Forutsatt att
vattenmyndigheten sénker
miljokraven 1 framtiden s&
foreslar vi &dven alternativa
atgirder till utrivning, frimst
minimitappning och vandrings-
vagar.

Det f inns ﬂera torrlagda afaror (naturfara) i Bruksan

Kraftverken i Bruksén har snedstéllda galler vid vattenintaget (tuben) till kraftverken,

spaltvidden dr 20 mm.
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Brukefts kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Brukets nuvarande kraftstation togs i
drift 1984, sedan kraftverksdammen
byggts om och kraftverkets
moderniserats med en ny typ av turbin.
Fran kraftverksdammen leds vattnet i en
tub till kraftverket, vilket medfor att
Bruksans naturfara dr torrlagd pa en
stricka av ndrmare 500 m. I géllande
vattendom finns endast en ddmnings-
grins pa +8,90 m angiven i ett lokalt s
hojdsystem. Bruksdns kraftverk.
(R,
Kraftverket

I vattendomen finns inga villkor
pa minimitappning. Bruksén hade
ursprungligen uppvandring av
savdl al som havsoring. 1 den
ursprungliga vattendomen fran
1921 fanns krav pa alyngelledare
vid  kraftverksdammen, men
villkoret togs bort i den senaste
vattendomen frén 1983. P&
frivillig vdg byggdes en fisktrappa
vid kraftverksdammen, som idag
ar raserad.

Torrlagd aféra
(naturféra)

1‘.—

Regleringsdamm

& b

£ o -

Bruksdns vatten gar via en tub ned Regleringsdammen.
till kraftverket. I bilden passerar tuben
den torrlagda faran.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav
lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flédesoverging
4 Aterstilld varflod X Vid siinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvdgar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljékrav
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Brukets kraftverk foreslas, som ett simre alternativ till utrivning, en minimitappning
pa 3201/s 1 den torrlagda wursprungliga affran, vilket motsvarar naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det dr som é&rsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for
fiskvandring, men ockséa for att delvis aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbéttringar for véxt- och djurlivet i naturfaran. Minimitappningen ska ocksa bidra till
att bestdnden av flodkrifta och flodpérlmussla i Brukséan blir mer livskraftiga.
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Utifrain SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig Naturfara
vattenforing preciseras hir en ekologisk anpassad | Tidpunkt | minimifisde
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt Vs
vidstiende tabell. Fordndringar av flddena mellan olika | Januari 170
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka Gvergangar, | Februari 150
Det innebdr att minimitappningen fir en naturlig | Mars 220
sisongsvariation. En forutsittning for sisongsanpassningen | April, 1-15 490
dr att en anpassad naturfira dir ett samlat flode med ett | April, 16-30 970
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus, | Maj, 1-15 1090
samtidigt som substratet kan aterstéllas och skyddas med | Maj, 16-31 560
avseende pa finare fraktioner. Juni, 1-15 350
Juni, 16-30 230
Juli 140
Augusti 170
September 220
Oktober 310
November 350
December 270

Fiskvig (dtgdrd 7 och 8)

Omlop &r alltid att foredra nér det géller fiskvdgar, men vid brukets regleringsdamm &r
forhéllandena speciella Det dr mycket brant pd bada sidorna om den torrlagda faran. Da
regleringsamplituden pa vattenytan ovanfor dammen dr okénd, ar det svart att ge forslag
pa ett omlop. En teknisk fiskvdg, i form av en slitsrdnna, foreslas darfor vid
regleringsdammen. Vid bygge av fiskvdg bor dock mdjligheter att anldgga ett omlop
undersdkas. Ar regleringsamplituden for hog for endast ett omldp bor ett omldp
kombineras med en slitsrinna. En é&lledare for uppvandring samt ett trap-and-
transportsystem for nedvandring bor byggas for att dlen med sékerhet ska kunna ta sig
forbi dammen, men nedstromsvandring via en Francisturbin och hog fallh6jd innebér
svérigheter for alla fiskar. Kraftverket bor rivas ut, speciellt som vi dr i alens potentiellt
nuvarande utbredningsomrdde. Vi foreslar dven att en biotopvérdsplan gors i den
torrlagda naturfran nedanfér dammen.

226



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Nylandsdns kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Nylandséns nuvarande kraft-
station togs i drift 1981, sedan
kraftverket renoverats. Enligt
SMHI:s dammregister gjordes
sedan en ombyggnad av
kraftverksdammen ar 2001. Fran
kraftverksdammen leds vattnet i
en tub till kraftverket, som har
medfort att Bruksans naturféra ér
torrlagd pa en stracka av ndrmare
800 m. Det  finns inga
vattendomar ndr det giéller
Nylandséns kraftverk, men det
finns en lagligforklaring frén
hiradsritten i Solleftea. Nylandsdns kraftverk.

I det gamla tillstandet fran 1915 finns varken
dédmnings- eller sankningsgrans for regleringen
angiven. Det finns inte heller nidgra krav pa
minimitappning 1 den numera torrlagda
naturfdran, men minst 0,8 m?*/s ska tappas

genom  kraftverkets turbin under tiden i
1 november till och med 31 mars. Vid lagre |
vattenforing ska hela vattenméngden tappas Energipraduktion

genom turbinen. Det anges att minimi-
tappningen ska forhindra driftstérningar f{or
nedanfor liggande kraftverk. Det saknas ocksa
vandringsvdg for fisk och andra vattenlevande
arter forbi kraftverksdammen.

Regleringsdamm

Bruksadns vatten gdr via en tub fran regleringsdammen ned till kraftverket.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Mojlig ~ Anméirkning

la Minimitappning i vandringsvag X Vid sdnkta miljokrav
1b Minimitappning i naturfara X Vid séinkta miljokrav
1c Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljékrav
3 Mjukare flédesovergang
4 Aterstilld varflod X Vid séinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivdreglering i magasin
7 Fria vandringsvigar upp X Vid sdnkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvigar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan!

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c Habitat; sediment i magasin frisétts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturféra for floden X Vid sdnkta miljokrav
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Vid sdnkta miljokrav
14 Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Nylandsans kraftverk foreslas, som ett sdmre alternativ till utrivning, en
minimitappning pa 280 l/s 1 den torrlagda ursprungliga &faran, vilket motsvarar naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det dr som é&rsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for
fiskvandring, men ockséa for att delvis aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbéttringar for véxt- och djurlivet i naturfaran. Minimitappningen ska ocksa bidra till
att bestdnden av flodkrifta och flodpéarlmussla i Bruksén blir mer livskraftiga.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig
vattenforing preciseras hir en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféoras med naturligt mjuka
overgdngar. Det innebdr att minimitappningen far en
naturlig  sdsongsvariation. En  forutsittning  for
sdsongsanpassningen ir att en anpassad naturfara dar ett
samlat flode med ett tillrdckligt djup skapas med block,
sten och lekgrus.

Fiskviig (dtgdrd 7 och 8)

Da regleringsamplituden vid regleringsdammen ar okand,
foreslas en teknisk fiskvdg (slitsrdnna) i kombination med
ett omlop. En alledare for uppvandring samt ett trap-and-
transportsystem for nedvandring bor byggas for att dlen
med sékerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Om man
kommer fram till att regleringsamplituden &r mindre &n 1

Naturfira
Tidpunkt minimiflode
/s
Januari 150
Februari 130
Mars 170
April, 1-15 380
April, 16-30 780
Maj, 1-15 1000
Maj, 16-31 540
Juni, 1-15 340
Juni, 16-30 220
Juli 130
Augusti 150
September 190
Oktober 260
November 310
December 240

meter, foreslar vi ett omldp, men nedstromsvandring via en Francisturbin och hog fallhéjd
innebar svarigheter for alla fiskar. Kraftverket bor rivas ut, speciellt som vi 4r i &lens
potentiellt nuvarande utbredningsomréde. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan gors, i

den torrlagda naturfaran nedanfér dammen.

Bruksdan mellan regleringsdammen och kraftverket dr helt torrlagd.
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Kallsjons kraftverk

Agare: Effekt:

Driftséttningsar: Turbintyp:

Torrlagd naturfara: Naturlig MQ:

Normalproduktion:

Fallhojd:

Minimitappning:

Kallsjons nuvarande kraftstation togs i

drift 2012, sedan kraftverket byggts om

och forsetts med en ny typ av turbin. Fran
kraftverksdammen leds vattnet i en tub till
kraftverket, vilket har medf6rt att
Bruksans naturfara ar torrlagd pa en
strdcka av narmare 300 m. Det finns inga
aktuellare vattendomar for Kaéllsjons
kraftverk  dn den  ursprungliga
vattendomen frdn 1925. I domen finns en
dédmnings- och sdnkningsgrins angiven i
ett lokalt hjdsystem.

Kdllsjons krafiverk.

Villkoren innebér att regleringsamplituden i Kéllsjon &r 1,05 m. I vattendomen finns inga
villkor pé@ minimitappning. Det saknas ocksd vandringsvdg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi kraftverksdammen.

Tuben som leder Bruksans vatten ned till kraftverket.
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Regleringsdammen.

Férslag till tgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmirkning

la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav

1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sinkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flodesdvergéng
4 Aterstilld varflod X Vid séinkta miljskrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sédnkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sinkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11le  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturféra for floden X Vid sédnkta miljokrav
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Vid sinkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Kallsjons kraftverk foreslds, som ett sémre alternativ
till utrivning, en minimitappning pa 280 /s i den torrlagda
ursprungliga  afaran,  vilket = motsvarar  naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det dr som &rsgenomsnitt ett
tillrdckligt flode for fiskvandring, men ocksd for att
aterskapa stromhabitat med stadndplatser, lek- och
uppvéixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle
innebdra mycket stora forbéttringar for vaxt- och djurlivet i
naturfaran. Minimitappningen ska ocksd bidra till att
bestdnden av flodkréfta och flodparlmussla i Bruksan blir
mer livskraftiga.

Utifrdin SMHI:s modellering av dygnsvdrden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebédr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation En fOrutséttning for sdsongsanpassningen
dr att en anpassad naturfira dér ett samlat flode med ett
tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvig (dtgird 7 och 8)

Vid Kaillsjons regleringsdamm foreslds en
teknisk fiskvdg (slitsrdnna) vid ett av
utskoven i dammen. Det som talar emot ett
omldp &r att regleringsamplituden dr mer &n
1 m. Mojligheten att bygga ett omldp pa den
Ostra sidan av regleringsdammen bor dock
undersokas ndrmare. En dlledare for
uppvandring samt ett trap-and-transport-
system for nedvandring bor byggas for att alen
med sékerhet ska kunna ta sig forbi dammen.
Vi foreslar dven att en biotopvardsplan gors, i

Naturfira
Tidpunkt minimifléde
/s
Januari 150
Februari 130
Mars 170
April, 1-15 370
April, 16-30 780
Maj, 1-15 1000
Maj, 16-31 540
Juni, 1-15 340
Juni, 16-30 220
Juli 130
Augusti 150
September 190
Oktober 260
November 310
December 240

den torrlagda naturfaran nedstrdms dammen. Den torrlagda firan nedanfor regleringsdammen.

En teknisk fiskvig bor byggas vid ndgot av utskoven i dammen.
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Tunsjons kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Tunsjons nuvarande kraftstation togs i
drift 1984, sedan kraftverksdammen
byggts om och kraftverket renoverats.
Fran kraftverksdammen leds vattnet i
en tub till kraftverket, vilket har
medfort att Bruksans naturfara &ar
torrlagd pé en stricka av ca 450 m. Det
finns inga aktuellare vattendomar for
Tunsjons kraftverk an den
ursprungliga vattendomen fran 1924. 1
domen finns en ddmnings- och
sdankningsgrians angiven i ett lokalt
hojdsystem. Tunsjons krafiverk.

Villkoren innebér att
regleringsamplituden i Tunsjon é&r
1,28m. [ vattendomen finns inga
villkor p&4 minimitappning. Det saknas
ocksé vandringsvég for fisk och andra
vattenlevande arter forbi ,
kraftverksdammen. Kraftverk

adh

Bystuga

Torrlagd afara
(naturféra) 1

Regleringsdamm

Regleringsdammen vid Tunsjons utlopp.
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Trétuben som for Tunsjéndns (Bruksdn) vatten ned till kraftverket.

Férslag till tgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmirkning

la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav
1c¢  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flodesdvergang
4 Aterstilld varflod X Vid séinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivdreglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sinkta miljokrav
8 Fria vandringsvagar ner X Vid séinkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden
10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisitts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid séinkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Tunsjons kraftverk foreslds, som alternativ till
utrivning, en minimitappning pd 190 /s i den torrlagda
ursprungliga  afaran,  vilket = motsvarar  naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det 4r som &rsgenomsnitt ett
tillrdckligt flode for fiskvandring, men ocksd for att
aterskapa stromhabitat med stadndplatser, lek- och
uppvéixtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle
innebdra mycket stora forbéttringar for vaxt- och djurlivet i
naturfaran. Minimitappningen ska ocksd bidra till att
bestdnden av flodkréfta och flodparlmussla i Bruksan blir
mer livskraftiga.

Utifrdin SMHI:s modellering av dygnsvdrden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebédr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutsittning for sdsongsanpassningen
dr att en anpassad naturfira déir ett samlat flode med ett
tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvig (dtgird 7 och 8)

Vid Tunsjons kraftverk foreslds en
teknisk fiskvig i kombination med ett
omldp, da regleringsamplituden &r
1,28 m och vattenflodet ar lagt. Det
finns ett utskov péd vistra sidan av
dammen som skulle vara lampligt att
bygga en teknisk fiskvig (slitsrédnna),
i kombination med ett omlép. Detta
forslag gor att fiskvigen kan fungera
aret om. En élledare for uppvandring
samt ett trap-and-transportsystem for
nedvandring bor byggas for att dlen
med sdkerhet ska kunna ta sig forbi
dammen. Vi foresldr dven att en
biotopvardsplan gors, i den torrlagda
naturfdran nedstroms dammen.
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Naturfira
Tidpunkt minimifléde

I/s
Januari 110
Februari 90
Mars 100
April, 1-15 190
April, 16-30 450
Maj, 1-15 720
Maj, 16-31 430
Juni, 1-15 260
Juni, 16-30 170
Juli 100
Augusti 100
September 130
Oktober 180
November 210
December 170

Utskovet pad vistra sidan av regleringsdammen.
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Kndsjon regleringsdamm

Knésjon &r ett litet arsregleringsmagasin [ &

ca8 km uppstroms Tunsjon i Bruksans
huvudfara. I géllande vattendom finns sévil
ddmnings- som sdnkningsgrins angiven,
vilket innebér att regleringsamplituden for

sjon dr 1,00 m. Avsdnkning av sjon far ske |

under perioden 1/10-1/4. I vattendomen finns
villkor p&4 en minimitappning pé lagst 50 I/s
under fyllnadsperioden. Nér dédmnings-
grinsen pa +245,09 m har uppnétts i Knisjon
ska tillrinningen alltid sldppas igenom
regleringsdammen. Den for Knésjon géillande
regleringen innebdr en mojlighet att under
vissa perioder inte tappa nigot vatten
Overhuvudtaget genom regleringsdammen.
Det saknas ocksd vandringsvdg for fisk och
andra vattenlevande arter forbi dammen.

Knésjon
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Kndsjons regleringsdamm.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad ~ Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav
lc  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flédesdvergéng
4 Aterstilld varflod X Vid siinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning
6 Anpassad nivdreglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Vid séinkta miljékrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sinkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; Sppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturféra for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omlp och kraftverkskanaler X Vid séinkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Knésjon foreslds, som ett simre alternativ till utrivning, en utékad minimitappning
till 801/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing
(MLQ). Det dr som arsgenomsnitt ett tillrdckligt fléde for viss fiskvandring, men ocksa
for att delvis aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och uppvéixtomraden i den
periodvis torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora forbattringar for vaxt-
och djurlivet nedstroms Knésjon. Minimitappningen ska ocksé bidra till att bestdnden av
flodkréfta och flodpérlmussla i Brukséan blir mer livskraftiga.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig

Naturfira
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad | Tidpunkt | minimiflode
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt Vs
vidstdende tabell. Forindringar av flodena mellan olika | Januari 40
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka dvergangar. | Februari 40
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig | Mars 40
sdsongsvariation. En forutsittning for sisongsanpassningen | April, 1-15 70
dr att en anpassad naturfira dir ett samlat fldde med ett | April, 16-30 190
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Maj, 1-15 320

Maj, 16-31 180
Juni, 1-15 110
Juni, 16-30 70
Juli 40
Augusti 50
September 60
Oktober 80
Fiskviig (dtgird 7 och 8) November %
December 70

Vid Knisjons regleringsdamm finns goda mgjligheter att
anlidgga ett omlop. Mojligheten att bygga en teknisk fiskvédg vid utskovet frin dammen
bor undersdkas, men ett omlop ar att foredra. En dlledare for uppvandring samt ett trap-
and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att dlen med sdkerhet ska kunna ta
sig forbi dammen. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan genomfors nedstroms dammen.
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Hogforsdn

Hogforsan #r ett biflode som mynnar i Angermanilven 2 km nedstrdoms Undrom. Vid
mynningen dr den naturliga medelvattenforingen (MQ) 2,2 m¥/s. Hogfors kraftverk, som
ar ett smaskaligt kraftverk, &r beldget 1 anslutning till Offersjon 7 km uppstroms
mynningen i Angermanilven. 1 6vre delarna av avrinningsomradet finns Harasjon,
Galsjon, Viadersjon, Stor-Norsjon och Stortannsjon som alla har regleringsdammar och
fungerar som &rsmagasin till kraftverket.

Hégforsan.

Det finns ett bestind av
flodparlmussla i1 det reglerings- N
paverkade  biflodet  Tannén Sréﬂagjf!s;ﬁn
nedstrdoms ~ Stortannsjon.  Be-
standet foryngrar sig inte och &r
mycket svagt. Foryngringen av
flodpéarlmussla ar beroende av ett {
starkt bestdnd av Oring, som har

\ i
Morsion i |

M5 - \

1% | Norsjon

Regleringsdamm

. Follansbodama \
= BT Viadargion |
| = fEr e o |

fria vandringsvidgar och kan
fungera som vérdfisk for musslans
larver.

Elfisken utférdes ar 2004 och
2005 pa tva lokaler i naturfaran
mellan Hogfors kraftverk och
Offersjon. 1 undersdkningarna
fangades lake, mort, stensimpa
och &ring. Arsungar (0+) av 6ring
fangades vid tvd av fyra
elfisketillfallen. Inga néatprov-
fisken har utforts i sjoarna i
Hogforséns avrinningsomréde.

Ingen av vattenférekomsterna i
Hogforsans avrinningsomrade &r
klassad som kraftigt modifierad
utan samtliga ska uppnd god
ekologisk status enligt faststdllda
miljokvalitetsnormer.

Stortannsjén
regleringsdamm
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Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna &dr klassad som maéttlig, men
statusen pa flodparlmusselbestdndet 1 Tannan indikerar att den ekologiska statusen ar
samre. Var bedomning dr att det inte gar att uppnd god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning av kraftverket och samtliga
regleringsdammar. Kraftverket i Hogforsén dr sméskaligt och tillfor ett obetydligt tillskott
till svensk elproduktion pd 7,2 GWh. Om vattenmyndigheten sénker miljokraven i
framtiden sa foreslds dven alternativa atgérder till utrivning, frimst 6kad minimitappning
och vandringsvigar.

Galsjo bruk &r beldget 1ings med stranden till Hogforsén (Galan). Texten nedan &r himtad
frdn Visternorrlands Lénsstyrelses hemsida dér det finns dven mycket mer att ldsa om
Galsjo bruk.

Galsjo bruk anlades vid 1700-talets borjan
och har sitt ursprung i en bruksanldiggning
vid Hégforsen i Galan som hédradshovdingen
och borgmdstaren i Hdrndosand Lars
Stridsberg 1693 sékte tillstand till. Detta
beviljades av bergskollegiet med tio drs
skattefrihet, vilket ledde till att hammaren var
i full drift efterkommande dr. Driften lades
ned 1872. Pa 1950- och 1960-talen skdnktes
byggnaderna och den omgivande marken till
Hdrndsands stifisrdd. Herrgdrden dr byggd i
en nyklassicistisk stil som var typisk for den
tidens hogre stdand.
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Hogfors kraftverk/Offersjion/Gammal damm

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Hogfors nuvarande kraftstation togs i drift 1978,
sedan man ersatt den 1,5 km ldnga trd- och
staltuben med en grivd kanal fran Offersjon och
ett tilloppsschakt till kraftverket inspréngt i
berget. Samtidigt 6kades fallhdjden i kraftverket
frén 87 m till 92 m. I géllande vattendom for
Offersjon finns savil ddmnings- som séanknings-
grins angiven med en regleringsamplitud pa
2,16 m.

I vattendomen finns ocksa villkor pa en minimitappning i Hogforsen pa 300 I/s, vilket
innebdr en reducerad vattenforing pa en stricka av ca 2 km. Det saknas vandringsvig for
fisk och andra vattenlevande arter forbi regleringsdammen i Offersjon. I den ursprungliga
vattendomen frdn 1921 fanns krav pa &lyngelledare vid dammen i Offersjon och
alyngeluppsamlare i anslutning till kraftverkets utloppskanal. De &lyngel som fangades i
uppsamlaren skulle transporteras upp till Offersjon. Villkoren togs emellertid bort i en
senare vattendom fran 1947 i utbyte mot krav pé utséttning av al. I anslutning till den
kommunala reningsanldggningen (kalkfillningsdammar) i Offer ca 1,5 km nedstroms
kraftverket finns ytterligare en damm som é&r det forsta vandringshindret i Hogforsan.
Enligt Sollefted kommun fyller dammen ingen funktion for driften av renings-
anlidggningen.

Konstgjord kanal +—p

Inlopp till tunnel \ /
— /'l.l

Kraftverk l'-.l

~fi ¢ 4—-——" Gamla kraftverket |

‘\'kr Utloppskanal | | | .'I

v L I
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Regleringsdammen
vid Offersjon

i [

Grévda kanalen och inloppet till tunneln som leder Regleringsdammen.
Hégforsans vatten ned till Hogfors kraftverk.

Hégforsan strax nedanfor regleringsdammen vid Offersjon.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad  Alternativ Anmarkning
la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav

lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flédesoverging
4 Aterstilld varflod X Vid siinkta miljskrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivdreglering i magasin
7 Fria vandringsvdgar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X g:flﬁn;?fjgigg och

kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisitts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Hogfors kraftverk och Offersjon foreslds, som alternativ till utrivning, en utdkad
minimitappning genom regleringsdammen till 330 I/s, vilket motsvarar naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det dr som é&rsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for
fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvéxtomraden i naturfaran. Det skulle ocksd innebdra mycket stora forbittringar for
viaxt- och djurlivet nedstréms kraftverket.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig
vattenforing preciseras hidr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka dvergangar.
Det innebédr att minimitappningen fir en naturlig
sdsongsvariation. En forutséttning for sdisongsanpassningen
dr att en anpassad naturfira dir ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvig (dtgdrd 7 och 8)

Vid Hogforséns naturliga utlopp frén Offersjon finns det en
regleringsdamm som utgér ett vandringshinder, men da
regleringsamplituden dr 2,16 m dr det svart att bygga ett
omlop.

Alternativ 1: En teknisk fiskvig
(slitsrdnna) i kombination med ett
omlop.

Alternativ 2: En teknisk fiskvig

Naturfira
Tidpunkt minimiflode
/s
Januari 190
Februari 160
Mars 180
April, 1-15 390
April, 16-30 870
Maj, 1-15 1310
Maj, 16-31 690
Juni, 1-15 370
Juni, 16-30 240
Juli 140
Augusti 170
September 220
Oktober 290
November 360
December 310

(slitsranna)  vid  utskovet i

regleringsdammen.

Regleringsdammen

¥
b

Y S A

Alternativ 2

Ett omlop skulle inte fungera aret runt, utan endast under sommar och host. Trots detta
bor mojligheten att bygga ett oml6p undersdkas. Minimitappningen ska ga via fiskvégen.
En alledare for uppvandring samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor
byggas for att alen med sidkerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar dven att en

biotopvardsplan genomfors i faran nedstréms dammen.
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Hogfors&dn gammal damm

Som tidigare nidmnts finns det,
cal,5km nedstroms Hogfors
kraftverk, en gammal damm som
inte fyller ndgon funktion férutom
att det nyttjas som bro G&ver an.
Dammen ligger strax bredvid ett
reningsverk, men enligt kommunen
ir inte dammen viktig for deras
verksamhet.

Teknisk gamhalisfunktion  / il
Det finns byggnader pd andra sidan ikl i alEBama)
an, sd antagligen ir dammen (bron) Tm -
viktig for att man ska kunna ta sig
over an.

Dammen/bron som utgor ett vandringshinder. Reningsverket.

Fiskviig (dtgdird 7 och §)

Alternativ nr 3 &r att sdnka botten

Dammen utgor ett pa utskovet och placera ut block,

vandringshinder d& det § sten och grus framfér och i
utskoven.

skapas ett hogt vattenfall
vid utskoven fran dammen.

Alternativ 1: Det bésta
alternativet vore att riva
bort dammen och bygga en
ny bro som inte péverkar
Hogforséns botten.

Alternativ 2: Om man av
kulturella eller historiska
skdl vill ha kvar stommen . -~ & i
till dammen ér ett forslag att sinka botten pa utskoven ned till den gamla faran.

i o i RN S

Alternativ 3: En avsevird sinkning av botten pa utskoven och placering av block, sten
och grus framfor och i utskoven for att skapa en naturlik &botten genom och forbi
utskoven.
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GAalsjo regleringsdamm/Flottardamm/Bruksdamm

Galsjon dr ett arsregleringsmagasin ca 4 km
uppstroms ~ Offersjon 1 Hogforséns
huvudfara. Forutom regleringsdammen i
sjons utlopp finns &ven en flottningsdamm
ca 400 m nedstréms utloppet och dessutom
en gammal bruksdamm i direkt anslutning
till Galsjo bruk. Bada dammarna &r delvis
raserade liksom flottningsrdnnan i trd. Det
finns ingen vattendom for Galsjon, utan
regleringen av sjon utfors utifrdin gammal
hivd med stod av privilegier for Gélsjo
bruk alltsedan 1700-talet.

Regleringsamplituden for Gélsjon ar 1,26 m
enligt SMHI:s dammregister. Det saknas
vandringsvég for fisk och andra vattenlevande
arter forbi samtliga tre dammar. Galsjo bruk i
har en lang historia av jarnbruk, hotell och
konferensanldggning och asylboende. Jirn-
bruket hade sin storhetstid i mitten av 1800-
talet och lades ner 1892. Storre delen Galsjo
bruk blev forklarat som byggnadsminne &r
1977, dédremot inte flottningsdammen och
bruksdammen. Bruksdammen. Foto: Murberget.

Dammarna ér beldgna inom ett omrade som krdaver samrad med lénsstyrelsen nir det

giller forandringar.
{ Dammviken
\ Gélsion ]

Regleringsdamm

Bat

AY . Flottningsdamm

> 4
. L 3 \, 'y =-.:'=
E 0 Amstaliningsplats
I A p—

7 A AT r'; ;;.,
/. 82 My /Galsié bruk \
i ] Y ’ - ‘-. .J’ 7
iR ~/ Fotbolisplan ~/

s
¥~

Bruksdamm

Figrken
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Flottardammen liksom Bruksdammen dr vandringshinder.

Forslag till atgdrder

Prioriterad ~ Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag X Vid sénkta miljokrav

1b  Minimitappning i naturfara X Vid sénkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flodesovergéng
4 Aterstilld varflod X Vid sinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stillet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sinkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sinkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisitts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid sinkta miljokrav

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera
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Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgiird 1 och 12)

For Gélsjon foreslés, som ett sémre alternativ till utrivning, Naturfara
en minimitappning pa 180 I/s genom regleringsdammen, | Tigpunkt | minimiflode

flottningsdammen och bruksdammen i Gélsjo bruk, vilket Vs
motsvarar naturlig medellagvattenféring (MLQ). Det ar | Januari 100
som drsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for fiskvandring, | Februari 80
men ocksd for att delvis aterskapa stromhabitat med | Mars 80
stdndplatser, lek- och uppviaxtomraden. Det skulle innebéra | April, 1-15 160
mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet nedstroms | April, 16-30 410
Galsjon. Maj, 1-15 790

Maj, 16-31 430

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig

vattenforing preciseras hidr en ekologisk anpassad Juni, 1-15 220
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt | J4ni- 16-30 140
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika | Tuli 80
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka Gvergangar. | Augusti 90
Det innebdr att minimitappningen fir en naturlig | September 120
sisongsvariation. En forutsittning for sésongsanpassningen | Oktober 160
ar att en anpassad naturfira dir ett samlat flode med ett | November 200
tillrdckligt djup skapas med block, sten och lekgrus. December 170

Fiskviigar (atgdrd 7 och 8)

Vid Gélsjo finns det tre vandringshinder i Hogforsan. Det forsta vandringshindret ar
bruksdammen vid Galsjobruk. Det andra &r en flottningsdamm strax ovanfor Gélsjobruk
och det tredje hindret ar regleringsdammen belédget vid utloppet frin Galsjon.

Regleringsdammen vid utloppet fran Gdlsjon

Da  regleringsamplituden i
Galsjon ar 1,28 m, kan det vara

svart att bygga ett omlop som : L o
fungerar &ret om.
Alternativ 1: En teknisk fiskvig .

(slitsrdnna) i kombination med
ett omlop.

Alternativ 2: En teknisk fiskvig
vid utskovet fran dammen.

Mojligheten att bygga ett omlop
forbi  dammen bor édnda
undersokas eftersom ett omlop
alltid ar att foredra. Minimitappningen ska ga via fiskvdgen. En alledare for uppvandring
samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att dlen med sdkerhet
ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan genomfors
nedstroms dammen.
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Flottningsdammen

Idag fungerar troligen den gamla flottnings-
dammen enbart som bro och utgdr ett
vandringshinder for djurlivet i an. Utskovens
botten ligger hogt ovanfor den naturliga firan,
vilket skapar ett vattenfall ned till naturfaran som
medfor att fiskarterna i &n inte kan ta sig forbi. Det
bista for djurlivet vore en utrivning, men da
dammen ligger ndra Galsjobruk finns eventuellt
ett kulturellt virde av att ha byggnaden kvar.
Flottardammen &r inget byggnadsminne, men
atgirder maste ske i mycket nira samarbete med
Visternorrlands Lénsstyrelse. Flottningsdammen/bro.

Atgirdsforslaget innebir att botten pa utskoven sinks ned till den naturliga faran. Skulle
en utredning visa att dammen kan bli instabil kan den nedre delen sikras upp med en
betongvigg pé vardera sidan av utskoven. Det kan dven vara mdjligt att sénka botten pé
utskoven, ned till ca en halv meter fran den naturliga abottnen och dérefter fylla block,
sten och grus framfor utskoven och i utskoven.

Flottardammen.
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Bruksdammen

Bruksdammen ligger mitt i Galsjobruk och |
anvénds idag i huvudsak som gangbro. Dammen
ar ett vandringshinder och darfor foreslas i stort
sett samma atgéirder som vid flottardammen. Som
damm fyller den ingen funktion. Utskovens
botten ligger hogt ovanfor den naturliga féran,
vilket skapar ett vattenfall ned till naturfaran sa
att fiskarterna i an inte kan ta sig forbi. Hér vore
en utrivning bést, men d4 dammen ligger mitt i
Galsjobruk finns det ett kulturellt virde av att ha -2 :
bruksdammen kvar. Bruksdammen.

Bruksdammen é&r inget byggnadsminne, men ska atgirder genomforas maste det ske i
mycket ndra samarbete med Lansstyrelsen Vésternorrland.

Atgirdsforslaget #r detsamma som vid
Flottardammen; att sdnka botten pa utskoven
ned till den naturliga faran. Skulle en
utredning visa att dammen kan bli instabil, kan
nedre delen sdkras upp med en betongvégg pa
vardera sidan av utskoven. Det kan dven vara
mojligt att sédnka botten pa utskoven, ned till
ca en halv meter frdn den naturliga &bottnen
och dérefter fylla block, sten och grus framfor
utskoven och i utskoven.

Bruksdammen med det hoga vattenfallet.
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Vadersjon

Vidersjon ér ett arsregleringsmagasin ca 300 m uppstroms Gélsjon i Hogforséns
huvudfara. 1 géllande vattendom finns savil ddmnings- som sankmngsgrans anglven
vilket innebdr att regleringsamplituden - b =

for sjon ar 3,63 m. [ vattendomen finns
ocksé villkor pd en minimitappning i
Hogforsén pa 1001/s. Det saknas
vandringsvdg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi reglerings-
dammen. I den ursprungliga vattendomen
frén 1923 fanns krav pa alyngelledare vid
dammen i Vidersjon. Villkoret togs
emellertid bort i en senare vattendom frin
1947 i utbyte mot krav pa utsittning av al.

Regleringsdammen.

\ oy |" Vidors obergat

\ Vidersjon \‘L’

Galsjon

Strax nedanfor utloppet fran Vidersjon.
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Forslag till atgdrder

Nr

1a
1b
1c

© % N AW N T

et
(=]

11a
11b
11c
11d
11e
11f
12
13
14
15

Minimitappning och anpassa naturfira for floden (dtgird 1 och 12)

Atgird
Minimitappning i vandringsvag
Minimitappning i naturfara
Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning
Mjukare flédesovergéng
Aterstilld varflod
Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivdreglering i magasin
Fria vandringsvagar upp
Fria vandringsvégar ner
Fria vandringsvagar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
Habitat; stora strukturer
Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisétts
Habitat; varierad fara
Habitat; 6ppnade sidokanaler
Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad naturféra for floden
Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler
Refugdammar i magasin vid tillfléden

Kulturminne, bevara och informera

Alternativ

X
X

Anmarkning

Vid sinkta miljokrav
Vid sinkta miljokrav

Vid sinkta miljokrav

Vid sinkta miljokrav

Vid sinkta miljokrav
Vid sinkta miljokrav

Biotopvardsplan

Vid sinkta miljokrav
Vid sinkta miljokrav

For Védersjon foreslas, som ett sémre alternativ till utrivning, en utdkad minimitappning
till 160 I/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing
(MLQ). Det ér som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksa for att
delvis aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och uppviaxtomrdden. Det skulle
innebédra mycket stora forbéttringar for vixt- och djurlivet nedstrdms Vadersjon.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvédrden for naturlig Naturfara

vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad | Tidpunkt minimiflode
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt Vs
vidstdende tabell. Forindringar av flddena mellan olika | Januari 90
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka dvergdngar, | Februari 70
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig | Mars 70
sdsongsvariation. En forutséttning for sdsongsanpassningen | April, 1-15 150
ar att en anpassad naturfara dér ett samlat flode med ett | April, 16-30 400
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Maj, 1-15 720
Maj, 16-31 370
Juni, 1-15 180
Juni, 16-30 120
Fiskvig (atgird 7 och 8) Juli 70
. .. . . . . . Augusti 80
Vld Vidersjons regleringsdamm foreslas tva alternativa September 110
Atgirder. Oktober 140
Alternativ 1: teknisk fiskvdg i kombination med ett omldp. | November 170
Alternativ 2: teknisk fiskvéig vid utskovet frin dammen. December 140

Da regleringsamplituden 4r 3,63 m
kommer fiskvdgen antagligen inte att
fungera nér vattenstandet dr som lagst
1 Védersjon. Det skulle vara mdjligt att
bygga ett omldp forbi dammen, men
dé far man rdkna med att fiskvigen

endast fungerar nir sjon har hog }{
2

vattenniva, t.ex. sommar/host.
Minimitappningen ska g4 via i3,
fiskvigen nér vattennivan tillater det. fi

En élledare for uppvandring samt ett 4

trap-and-transportsystem for ned-
vandring bor byggas for att alen med
sikerhet ska kunna ta sig forbi
dammen. Vi foreslar dven att en
biotopvardsplan genomfors pa
strickan fran dammen ned till G&lsjon.
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Stor-Norsjon

Stor-Norsjon dr ett arsregleringsmagasin ca 800 m uppstroms Vidersjon 1 Hogforsans
huvudfara. 1 gillande vattendom finns savil ddmnings- som sénkningsgrins angiven,
vilket innebir att regleringsamplituden for sjon dr 3,5 m. I vattendomen finns ocksé
villkor p& en minimitappning i ' :
Hogforsén pa 100 1/s. Det
saknas vandringsvig for fisk
och andra vattenlevande arter
forbi regleringsdammen. I den
ursprungliga vattendomen fran
1923 fanns krav  pa
alyngelledare vid dammen i
Stor-Norsjon. Villkoret togs
emellertid bort i en senare
vattendom fran 1947 i utbyte
mot krav pé utsittning av &l.

Regleringsdammen.

Regleringsdammen =

Utskovet

Utloppet firan Stor-Norsjon.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav
lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flédesoverging
4 Aterstilld varflod X Vid siinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivdreglering i magasin
7 Fria vandringsvdgar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljékrav
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Stor-Norsjon foreslés, som alternativ till utrivning, en utdkad minimitappning till 120
1/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig medelldgvattenféring (MLQ). Det
dr som &arsgenomsnitt ett tillrickligt flode for fiskvandring, men ockséd for att delvis
aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och uppvéxtomraden. Det skulle innebéra
mycket stora forbéttringar for vixt- och djurlivet nedstréms Stor-Norsjon.
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Utifrain SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstadende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka dvergangar.
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig
sdsongsvariation. En forutsattning for sisongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dér ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvig (atgdrd 7 och 8)

Som vid manga av regleringsdammarna i Hogforsan &r
regleringsamplituden hog, 3,5 m, vilket gor att omlop kan
vara svart att bygga da det inte kommer att fungera hela aret.
Detsamma giller for en teknisk fiskvég (slitsrédnna), vilken
anda kan fungera léngre tid inpé vintern. Ett oml6p dr dock
alltid att foredra. Tva alternativa forslag lamnas.

Naturfira
Tidpunkt minimiflode

I/s
Januari 60
Februari 50
Mars 50
April, 1-15 120
April, 16-30 360
Maj, 1-15 570
Maj, 16-31 240
Juni, 1-15 120
Juni, 16-30 80
Juli 50
Augusti 70
September 90
Oktober 110
November 130
December 100

Alternativ 1: En kombination av teknisk fiskvig (slitsrénna) och omlop.

Alternativ 2: En teknisk fiskvdg i form av en slitsrdnna frén utskovet fran dammen.

En mer detaljerad undersokning far avgora vilket alternativ som dr bist.
Minimitappningen fran sjon ska ga via fiskvdgen sa lange den fungerar. En élledare for
uppvandring samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att alen
med sdkerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan

genomfors i faran nedstréms dammen.

[ e
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Stortannsjon

Stortannsjon ar ett drsregleringsmagasin i biflédet Tannan ca 8 km uppstroms mynningen
i Offersjon. I géllande vattendom finns sévil ddmnings- som sénkningsgrins angiven,
vilket innebér att regleringsamplituden for
sjon dr 3,0 m. I vattendomen finns ocksa
villkor p& en minimitappning i Tannén pa
50 1/s. Det saknas vandringsvéig for fisk M [ e EE T

och andra vattenlevande arter forbi
regleringsdammen. [ den ursprungliga
vattendomen frén 1923 fanns krav pa
alyngelledare vid dammen i Stortannsjon.
Villkoret togs emellertid bort i en senare
vattendom fran 1947 i utbyte mot krav pa
utséttning av al.

Regleringsdammen

Regleringsdammen. Tanndn strax nedanfor dammen.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad =~ Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfira X Vid sinkta miljokrav
lc  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flodesovergang
4 Aterstilld varflod X Vid siinkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sinkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

11le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturféra for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Stortannsjon foreslds, som ett sédmre alternativ till utrivning, en utdkad
minimitappning till 90 1/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig
medelldgvattenforing (MLQ). Det dr som &arsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for viss
fiskvandring, men ockséa for att delvis aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvixtomraden. Det skulle innebdra mycket stora forbéttringar for véixt- och djurlivet
nedstréms Stortannsjon. Minimitappningen ska dessutom bidra till att bestdndet av
flodpérlmussla nedstréms i Tannén kan foryngra sig och blir mer livskraftigt.
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Utifrain SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig Naturfara
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad Tidpunkt | minimifléde
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt I/s
vidstdende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika | Januari 60
tidpunkter behover utféras med naturligt Februari 50
mjuka dvergingar. Det innebér att minimitappningen far en Marls >0
naturlig  sdsongsvariation. En  fOrutsittning  for Aprfl’ 1-15 80
sisongsanpassningen ir att en anpassad naturfira dir ett Apr.ﬂ’ 16-30 180
samlat flsde med ett tillréckligt djup skapas med block, sten | M&- 1-13 300
och lekgrus, samtidigt som substratet kan &terstéllas och Maj, 16-31 200
skyddas med avseende pa finare fraktioner. Juni, 1-15 130
Juni, 16-30 90
Juli 50
Augusti 50
September 60
Oktober 70
November 90
December 90

Fiskviig (dtgdird 7 och 8)

En fiskvig vid Stortannsjon med en regleringsamplitud pa 3,0 m som ska fungera aret om
kan vara mdjlig, men dé ror det sig om en teknisk fiskvég (slitsrdnna). Placeringen av
fiskvdgen torde vara mojlig vid utskovet fran dammen. Ett omlép kan byggas men det
kommer endast att fungera sommar och host, i bdsta fall. Som alternativ bor dven
mojligheten att anldgga en slitsrdnna, i kombination med ett omlop vid dammen,
undersdkas. Minimitappningen ska g& genom fiskvdgen. En alledare for uppvandring
samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att dlen med sékerhet
ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan genomfors i
Tannan.

Teknisk fiskvag i '
kombination med omlép
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Harasjon

Harasjon r ett arsregleringsmagasin i biflodet
Harasjobdcken, drygt 500m  uppstroms
mynningen 1 Offersjon. I géllande vattendom
finns savédl ddmnings- som sénkningsgrins
angiven, vilket innebdr att reglerings-
amplituden for sjon édr 1,64 m. I vattendomen
finns ocksa villkor pd en minimitappning i
Harasjobdcken pa endast 51/s. Det saknas
vandringsvég for fisk och andra vattenlevande
arter forbi regleringsdammen.

Regleringsdammen.

Harasjon

Regleringsdammen

Leif Gothe inspekterar utskovet.
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Forslag till atgdrder

Prioriterad | Alternativ ~ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvig X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sinkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sinkta miljokrav
3 Mjukare flodesdvergéng
4 Aterstilld varflod X Vid séinkta miljskrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivéreglering i magasin
7 Fria vandringsvigar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sinkta miljokrav
9 Fria vandringsvigar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

11le  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav

14  Refugdammar i magasin vid tillfloden

15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (dtgird 1 och 12)

For Harasjon foreslas, som ett sémre alternativ till utrivning, en utokad minimitappning
till 301/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar 21 % av den naturliga
medelvattenforingen (MQ). Det &r som &rsgenomsnitt ett tillrdckligt flode for begransad
fiskvandring, men ockséa for att delvis aterskapa stromhabitat med stdndplatser, lek- och
uppvixtomraden. Det skulle innebdra mycket stora forbéttringar for véixt- och djurlivet
nedstréms Harasjon.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvirden for naturlig
vattenforing preciseras hidr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ligsta flode enligt
vidstaende tabell. Fordndringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka dvergangar.
Det innebédr att minimitappningen fir en naturlig
sdsongsvariation. En

forutsittning for sdsongsanpassningen &r att en anpassad
naturfara dir ett samlat flode med ett tillridckligt djup skapas
med block, sten och lekgrus, samtidigt som substratet kan
aterstéllas och skyddas med avseende pa finare fraktioner.

Fiskviig (dtgdird 7 och §)

Som vi ndmnt tidigare ar ett omlop att
foredra, men ett omlop vid
regleringsdammen  vid  Harasjon
fungerar endast sommar och host.
Med en kombination av en teknisk
fiskvdg (slitsrdnna) och ett omlop,
kan dock ett flode fas i fiskvdgen éret
om.

Minimitappningen ska gd via
fiskvégen. En alledare for
uppvandring samt ett trap-and-

transportsystem for nedvandring bor
byggas for att len med sdkerhet ska
kunna ta sig forbi dammen.
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Naturfiara
Tidpunkt minimifléde

/s
Januari 16
Februari 12
Mars 20
April, 1-15 52
April, 16-30 116
Maj, 1-15 125
Maj, 16-31 38
Juni, 1-15 19
Juni, 16-30 12
Juli 10
Augusti 13
September 20
Oktober 28
November 35
December 28

Teknisk fiskvag i
kombination med
omldp
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Konsekvensanalys

Rapporten har hittills handlat om vattenkraftutbyggnaden, vattendirektivet och ekologisk
status/potential, naturvirden samt fOrslag till miljoforbittrande é&tgdrder 1 de
regleringspaverkade delarna av avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira. I linje
med vattendirektivets intentioner behover det ocksa goras en virdering av de foreslagna
atgarderna och dess ekologiska, samhéllsekonomiska och socioekonomiska
konsekvenser.

Ekologiska konsekvenser

Eftersom de foreslagna atgérderna kommer att bidra till att vattenmiljon blir “mer
naturlig” kommer hela vattenekosystemet att gynnas. Atgirderna innebir inte bara fria
vandringsvigar i hela avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira, utan dven en
aterhdmtning till mer livskraftiga bestdnd av rodlistade arter som flodkréfta, kladris och
dvjepilort 1 dlvens regleringspaverkade vérdekdrnor. Den utrotningshotade alen far
mojlighet att ater vandra och véxa upp i vattensystemet. Havsvandrande fiskar som lax,
havsoring, kustharr, kustsik och flodnejonoga fér tillgang till en stor del av sina forna lek-
och uppvixtomraden. Mer stationdra fiskarter, som réding, abborre, mort, giddda samt
stromstationér harr och 6ring, far en aterhdmtning till livskraftigare bestdnd. Det giller
dven bottenfaunasamhéllena. Vandringsvdgarna bidrar dessutom till att forbéttra den
ekologiska statusen i de oreglerade biflodena.

Rapporten visar ocksd pa stora mdjligheter att genom minimitappning och
kompletterande biotopvérd aterskapa stromhabitat i alla torrlagda naturfaror nedstréms
dammarna. Biotopvérden innebédr frimst anpassning av naturféror till minimiflédet och
tillforsel av block, sten och lekgrus. Genom att etablera en utvidgad strandzon i de flesta
av kraftverkskanalerna erhalls dessutom ett tillskott av grunda strémvattenhabitat.

Den minimitappning som foreslds genom kraftverkens turbiner eliminerar de ekologiska
konsekvenser som kan uppsté vid nolltappning. Dessutom minskar konsekvenserna av
alltfor stora vattenstdndsvariationer i korttidsregleringen, som framforallt stranderosion,
bortspolning av bottendjur samt torrldggning av lek- och uppvéxtomraden for fisk.

Refugdammarna, i anslutning till storre tillfloden i de stora regleringsmagasinen Ransarn,
Kultsjon, Malgomaj och Vojmsjon, ger liv at de idag sterila grunda bottnarna och
motverkar den erosion som uppstér pé i grunda strandomraden. Refugdammarna atgirdar
dessutom den uteblivna kontakt (konnektivitet) som uppstar med tillrinnande aar och
béckar, ndr vattennivén i regleringsmagasinet narmar sig sénkningsgrénsen.

I studien och rapporten har fokus wvarit att visa péd prioriterade och mojliga
miljoforbattrande dtgirder 1 de regleringspaverkade delarna av avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira. De framtagna &tgirdsforslagen kan mojligen inte likstillas
med vad som i nuldget krivs for att uppna god ekologisk potential i kraftigt modifierade
sjoar och vattendrag, men de skulle ge nddvindiga och betydande ekologiska effekter.
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Samhdallsekonomiska konsekvenser

En samhillsekonomisk konsekvensanalys &r forhdllandevis komplicerad och kriaver en
vésentligt mer omfattande och detaljerad vdrdering av kostnader och nytta 4n vad som dr
mdjligt inom ramen for detta projekt. Mot denna bakgrund har vi valt att presentera nagra
principer for hur vi ser pa det samhillsekonomiska utfallet av de foreslagna atgérderna.

I princip bestar den rent samhéllsekonomiska kostnaden i huvudsak av reducerade
intékter fran kraftproduktionen pa grund av minimitappningar, kostnader for byggnation
av vandringsvdgar och refugdammar, samt kostnader for biotopvardsatgirder i de
torrlagda naturfarorna. For samhéllet uppstar ocksa kostnader for att ersitta bortfallet med
annan elenergi. Andra kostnadsaspekter som ska végas in dr samhéllets kostnad for
minskad reglerkraft, process- och utredningskostnader i anslutning till genomf6rande av
atgirder och de rittsliga processer som dr nddvéndiga for de vattendomar som ska ge
tillstand till dtgdrderna.

Nyttan bestar av 6kad ekonomisk verksamhet inom sportfiske och turism, miljonytta i
form av 6kad biologisk mangfald samt det kulturbaserade vérdet av att aterfa en mer
levande &lv. I nyttan behover det ocksd vigas in att Sverige har ett antal EU-réttsliga
ataganden utifran vattendirektivet samt art- och habitatdirektivet som ska infrias, vilket
kan uppfyllas genom de foreslagna dtgirderna. Effekter i form av reducerade intékter for
kraftbolagen &r i forsta hand relaterade till hur stort vattenflode som kommer att undantas
frén kraftproduktionen. Man ska éven vara medveten om att det &ven under ett normalt ar
slépps vatten forbi kraftverkens turbiner under vissa perioder, men detta vatten har vi inte
rdknat in i analysen. Ett tillrickligt vattenflode behovs for att mojliggora aterstdllning av
stromhabitat och fiskvandring i naturlika och i tekniska fiskvigar. Nér det géller tekniska
fiskvégar kraver dessa forhallandevis ldga floden, och det faktum att vatten bara behovs
under vandringsperioderna, gor att vattendtgangen dr lagre dn for naturlika fiskvigar.
Dessa behdver storre floden och under hela aret. En annan viktig faktor i analysen &r nir
under aret vattnet slapps. De storsta flodena kommer att krdvas under var- och forsommar,
vilket torde vara prismdssigt gynnsamt. Vardet av kraftproduktionen vid en anlidggning
kan ocksa komma att reduceras som en foljd av att vatten méaste sldppas genom turbinerna
vid prismassigt ogynnsamma tillfdllen. Den storsta vattenmédngden som behdver undantas
fran kraftproduktionen utgors dock av de floden som skall sldppas i dagens torrlagda
naturfaror eller déir det redan finns minimitappning som é&r alltfor 1ag.

Vi foreslar i forsta hand en utrivning av de smaskaliga kraftverken och
regleringsdammarna i biflodena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och Hogforsan, da en
fortsatt existens av dessa kraftverk inte &r forenlig med miljokvalitetsnormen god
ekologisk status enligt var bedomning. Som alternativ till utrivning, utifall att miljokraven
sanks, foreslar vi minimitappning motsvarande minst naturlig medelldgvattenforing
(MLQ) och vandringsvdgar forbi kraftverks- och regleringsdammarna. Vilhelmina
kraftverk har ocksa en obetydlig elproduktion (7,3 GWh), men hér giller sdnkta
miljokrav, d& hela Vojmén nedstroms Vojmsjon dr klassad som ett kraftigt modifierat
vatten. Aven i detta fall forslds en utrivning av kraftverket. Den blygsamma
elproduktionen vid de 9 smaskaliga kraftverken pd sammanlagt 24,6 GWh uppvéger langt
ifrén de stora skadorna pa naturmiljon i respektive avrinningsomrade.

Minimitappningen ar en grundforutsdttning for aterupprittandet av akvatiska ekosystem
och didrmed naturlig reproduktion av strémlekande fiskarter som lax, harr, sik, 6ring,
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roding och flodnejondga. Nar det géller minimitappning i torrlagda naturfiror har vi
utgatt frdn 5 % av naturlig medelvattenféring (MQ) som ett riktvdrde utifrdn ett
overgripande perspektiv i hela Angermanilvens avrinningsomridde. Vi har gjort en
individuell anpassning av minimitappningen for varje dammanldggning. Vi har inte
tillimpat en schablonmissig anvéndning av naturlig medellagvattenforing (MLQ):
Foreslagna  minimitappningar  varierar  déarfor  utifrdn  vattenforekomsternas
naturvirdesstatus (hogre status, hogre tappning) och hur vandringsvidgar kan ordnas i
anslutning till kraftverk och regleringsdammar. For kraftverken i Angermanilvens
huvudféara och i biflodena Satsan, Vojman, Uman, Bruksdn och Hogforsan leder
foreslagna minimitappningar till en arlig produktionsminskning pa 196 GWh vilket
motsvarar 3,7 % av normalproduktionen. Det dr lagre dn riktvardet 5 %, vilket forklaras
av inga eller mycket sma produktionsforluster for Stalons, Moforsens och Sollefted
kraftverk. Om en utrivning av de smaskaliga kraftverken i biflodena Satsén, Dalsén,
Vojman, Uman, Bruksan och Hogforsin kommer till stdnd, s& Okar
produktionsforlusterna till 218 GWh. Vi har ocksa rdknat med att minimitappning genom
ett kraftverks turbiner inte leder till nagra produktionsforluster, forutom for Malgomayjs
kraftverk. I fallet Malgomajs kraftverk berdknas minimitappningen motsvarande naturlig
MLQ behdva ga genom dammutskoven under de dygn da vanligtvis nolltappning sker.

Forslagen pa miljoforbattrande atgarder i denna rapport samt i de tidigare utredningarna
i Fjallsjoélven och Faxidlven visar pa en sammanlagd produktionsforlust for samtliga 50
kraftverk i Angermanilvens avrinningsomrade pa 675 GWh, vilket motsvarar 5,9 % av
den arliga normalproduktionen pd 11,5 TWh. Det ir i nivd med riktvirdet och dr mycket
vial motiverat av de kvarstdende naturvirdena i de regleringspaverkade delarna av
Angermanilvens avrinningsomrdde. 1 beriikningen av produktionsforlusten ingir
utrivning av de flesta smaskaliga kraftverk. Hur mycket el som vattenkraften kan
producera beror pa nederborden. Under ar med lite nederbord torde produktionen i
Angermanilven med bifléden bli neddt 9 TWh, medan nederbdrdsrika &r kan ge upp emot
13 TWh.

Socioekonomiskt varde av ekologiska varden

En av de mest outforskade komponenterna i en konsekvensanalys &ar det
(socio)ekonomiska virdet av en forbattrad biologisk méngfald. Det finns ett stort behov
av att utveckla goda verktyg for att bedoma detta. Fragor som “’vad &r virdet av biologisk
mangfald” och ”hur mycket ar det vért att det finns ett fungerande vattenekosystem” ar
mycket svéra att besvara. Framfor allt 4r de svara att berdkna om man jamfor med de
”hérda” siffror som alltid kan tas fram nér det giller motstdende vérden, dvs. de som
hianger ihop med intékter fran kraftproduktionen. Icke desto mindre méste dessa vérden
beaktas i utredningen av de samhéllsekonomiska konsekvenserna. En mer levande &lv
med aterstdllning av stromvattenmiljoer och forbéittring av fOrutsédttningarna f{or
fiskbestdnden innebér att mdojligheterna for sportfiske och turism forbéttras. Dels 6kar det
allménna intresset for avrinningsomradet, vilket betyder fler besokare generellt sett.
Avgorande blir ocksa utvecklingen av det lokala entreprenorskapet inom sportfiske- och
turistndringen. Det giller sédvdl boende som redskapsforsiljning, guideverksambhet,
batuthyrning mm. For att virdera potentialen finns berdkningsmodeller utvecklade savil
i Sverige som utomlands, vilka bor utnyttjas for mer ingdende ekonomiska
konsekvensbeddmningar.
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I rapporten “Rikedomar runt vatten - De ekonomiska vérdena av en miljéanpassad
vattenkraft” anges att nedre delen av Angermanilven med bifloden, frén Sollefted till
mynningen i havet, har en arlig potential for intékter inom sportfiske och turism pé 30
miljoner kr per ar. Det giller under forutsittning att miljoforbattrande &tgarder kommer
till stdnd. Bedomningen av den ekonomiska potentialen har gjorts utifran information om
typ av fiskresurs, lingd pa den é&tgidrdade och forbéttrade strickan, nuvarande
marknadsposition och tillgidnglighet till vattnet. Till detta ska ldggas den ekonomiska
potential som finns i dvre Angermanilven med Vojméin i Vilhelmina kommun. En
vandringsvég i form av ett omlop mitt inne i Sollefted, dér man kan se lax och andra fiskar
simma, skulle ocksa bli en turistattraktion.

En annan komponent i nyttoberikningen dr ocksa de sociala aspekterna och de boendes
och tillresandes vérdering av en mer levande élv, d.v.s. hur hégt vérderas positiva
fordndringar av landskapsbilden och det faktum att stromvattenmiljoerna aterstélls.
Undersokningar av har gjorts inom detta omrade, bl.a. inom ramen for ett
forskningsprojekt 1 Ljusnans dalgang diar Kristrom m.fl. forsokt vérdera
lokalbefolkningens betalningsvilja ndr det géller en forbdttrad vattenmiljo.
Erfarenheterna dérifran torde vara mdjliga att utnyttja iven i Angermanilvens huvudfira,
men ocksd i ovriga delar av dlvens avrinningsomrade.

Som vi skrev inledningsvis i denna rapport ér vattnet, enligt EU:s ramdirektiv for vatten,
inte bara en ekologisk resurs, utan dven en ekonomisk och social resurs. Vattnets status
ar en av de viktigaste strategiska fragorna for Europas framtid. Vattendirektivet talar om
hallbara landskap som ska kunna rymma béde naturliga ekosystem och ménniskans
samhiéllen. Nyttjande av vatten for elproduktion har ett hogt samhéllsekonomiskt virde.
For att uppné ekologisk och social hallbarhet méste, dels de omfattande skadorna som
vattenkraften orsakat pa den biologiska mangfalden atgérdas, dels skapas mojligheter att
utveckla det lokala néringslivet langs utbyggda élvar. Var forhoppning ér att fler utbyggda
vattendrag utreds och &tgirdas pa liknande sitt som det vi lyfter fram for Angermanilvens
huvudfara i denna rapport. Vi dr Overtygade om, att ett genomfOrande av de
miljoforbittrande atgirder som foreslés i de sex rapporterna fran Angermanilvsprojektet,
4r en forutsittning for att Angermanilven med sina bifldden ska aterfa rollen som livsnerv
i ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart landskap.
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Bilagor

Bilaga 1: Vaxt- och djurliv i avrinningsomrddet Hill
Angermandlvens huvudfdra, en artbeskrivning

I denna bilaga till rapporten beskrivs vattenrelaterade arter som forekommer naturligt i
avrinningsomrédet till Angermanilvens huvudfira mer ingdende. Inplanterade
frimmande arter som kanadardding, backroding, regnbage och sutare tas inte upp i
beskrivningen

Rodlistade arter

Rodlistan dr en objektiv redovisning av tillstandet for Sveriges djur och véxter och foljer
den Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera arter
utifran deras risk for utddoende. En uppdatering av kategorierna for olika arter har
genomforts under 2020 av Artdatabanken.

Al ir en avlang fisk med slemmig hud. Fjillen ir mycket sma och nedsinkta i huden.
Liksom nejondgon saknar den bukfenor, men till skillnad fran dessa har alen bara en
giloppning. Al finns i alla svenska vatten utom i fjillomrddena och ovanfor storre
vattenfall eller andra vandringshinder.

Alen leker och dér troligen pa nigra hundra meters djup i Sargassohavet. Efter att larverna
klackts fiardas de passivt med Golfstrommen till Europas kuster. Under resan omvandlas
larverna till en genomskinlig fisk, sa kallad glasal. Nar de ndrmar sig kusten vid
varkanten, da vattentemperaturen stiger, far de en gulaktig pigmentering. Ménga mindre
sa kallade gulélar stannar kvar i kustomradena, men vissa fortsétter sin vandring upp i
dlvar och aar till insjoar dir de véxer upp. Efter 10 till 25 &r som konstant véixande gulal
omvandlas den igen och kallas d& blankal. Det ar forst i detta stadium som den ndrmar
sig konsmognad varpd de aktivt soker sig tillbaka till kusten for att atervdnda till
Sargassohavet. Undersokningar med fiskrdknare i svenska vattendrag visar att dlens
vandring paborjas under varen (april - maj) nér temperaturen stiger dver 5 — 7 °C och
slutar under hosten (oktober — november), nir temperaturen gar under 6 — 8 °C. Under
véren och hosten vandrar alen frimst nedstrdoms men under sommaren sker dven en
uppstroms vandring.

Alen #r idag en rddlistad art runt hela Atlanten eftersom bestindet har minskat radikalt
och i den svenska rodlistan dr den klassad som akut hotad (CR). For hundra ar sedan
bedrevs ett omfattande &lfiske i Norrlandsédlvarna. Numera ar alen i stort sett borta ur
dessa ilvar. Alen kan inte vandra lingre upp i Angermanilvens huvudfira én till Sollefted,
eftersom det inte finns ndgon vandringsvég forbi kraftverket. Den vandrar ocksa upp i de
oreglerade biflddena nedstroms kraftverket. Al har fingats i Loan och Bjérkan vid flera
elfiskeundersokningar mellan &ren 2006 Och 2015. Det finns ingen historisk
dokumentation om alens vandringar i huvudfaran men den har troligen vandrat upp i hela
avrinningsomrédet bortsett fran fjillregionen.
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Féngst av dl (Anguilla anguilla) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). Glasal, Guldl och Blankdl olika stadier i dlens (Anguilla anguilla) utveckling. Illustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodkriftan, var inhemska kriftart, ar ett av Europas storsta kraftdjur. Fargen &r oftast
svart, men stora fargvariationer forekommer. Nir man kokar kréftan dvergar fargen till
rod. Den forekommer framst i strandnira omraden i sjoar och vattendrag dér det finns
gott om sten som kan utgdra skydd. Flodkréftan &r nattaktiv och ligger vanligen gémd i
halor under dagtid. Liksom de flesta kriftdjur ér flodkriftan allitare och éter allt fran
insektslarver och sma blétdjur till olika vattenvéxter.

Flodkriftans ursprungliga utbredningsomrdde omfattar s gott som hela Nord- och
Centraleuropa, med undantag for Storbritannien. Arten har minskat dramatiskt i hela
utbredningsomradet frimst pa grund av kréftpest, en svampsjukdom, som kommit med
import av nordamerikanska signalkréftor. Tidigare fanns flodkrifta naturligt i de flesta
vattendrag i Sverige frdmst i mellersta och sydvéstra Sverige. Idag forekommer arten
framst 1 norra delen av vart land medan ytterst fa bestdnd av arten finns kvar i sddra
Sverige. Flodkriftan &r klassad som akut hotad (CR) i rodlistan. Den hotas bland annat
av reglering av sjoar och vattendrag. Flodkriftan &r mycket kénslig for
vattenstdndsforandringar och onormala variationer kan fa allvarliga konsekvenser.

I Angermanilvens huvudfira har flodkrifta fingats nedstrdms Volgsjofors och Asele
kraftverk under 2000-talet enligt lantbruksuniversitetets kréaftdatabas. Uppgifter fran
lansstyrelsen i Vésternorrlands ldn om utséttningar och forekomst visar att flodkrifta
ocksa finns ldngre ner i huvudfaran. Utsdttningarna &r i de flesta fall mer &n 40 ar gamla.
Sékra forekomster finns mellan Hallby och Gulsele kraftverk samt hela vigen fran Lasele
ddmningsomrade ned till Forsmo kraftverk. Nedstroms Forsmo kraftverk ar statusen pa
kréftbestandet osdker pa grund ett utbrott av kréftpest ar 2011.

Flodkrifta finns ocksa i det regleringspaverkade biflodet Uman och dven i sjon Gosingen
strax uppstroms Umans kraftverk. I Vojman, som péaverkas av Vojmsjons reglering och
Vilhelmina kraftverk, forekommer flodkrifta i de nedre delarna. Nedstroms Solleftea
kraftverk finns flodkrédfta i Bruksan, som dr paverkad vattenreglering frén fyra sma
kraftverk. Flodkrifta finns dessutom i flera sjéar och vattendragsstriackor i de oreglerade
biflodena. Sdkra forekomster finns enligt Sveriges Lantbruksuniversitets kriaftdatabas i
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Bjorkén, Strinnean, Sdmsjoan och Nastansjoan, Det finns dven ett antal mer osdkra
forekomster inlagda i kriftdatabasen. 1 Bjorkédn har flodkréfta fangats vid flera
elfisketillfidllen nedstroms Bjorksjon. Sdmsjodn och Stavseledn provfiskades med
kraftmjardar 2011 av lansstyrelsen i Vésterbottens lén. Inga flodkréftor fAingades dock i
mjéardarna.

TeckenfGrkaring o
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Forekomst (réda prickar) av flodkrifta (Astacus astacus) i Avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfira. Flodkrdfia finns néra strdinder i sjéar samt i vattendrag ddr det finns stora stenar som kan ge
skydd. Foto: Léinsstyrelsen Viisternorrland.

Flodpdrlmusslan har sin framsta utbredning i norra Europa dér den lever i rinnande,
ndringsfattiga och klara vatten. Musslans skal dr avlangt, i regel njurformat med en tydligt
insvingd underkant. Unga exemplar dr ljusbruna, medan éldre exemplar &r morkbruna
eller helt svarta. Den kriver relativt opadverkade vattendrag med gott om 6ring och/eller
lax, ndgot som kréver fria vandringsvégar. Musslorna lever halvt nergrivda i bottnarna i
de strdmmande partierna och filtrerar foda ur vattenstrémmen. Flodpérlmusslorna blir
mycket gamla. Den dldsta kidnda flodparlmusslan, fran G6ljean i Norrbottens lén, visade
sig att vara hela 280 ar gammal. Flodparlmusslan &r ddrmed en av de djurarter som blir
dldst i den skandinaviska faunan och den dldsta kidnda i var s6tvattensmiljo.

Fortplantningen dr komplex. Den gar till sa att honmusslorna befruktas pa sommaren och
efter en manad sldpper de ifran sig sma mussellarver. Dessa dr parasiter och forsoker fasta
sig pé gilarna hos en ung oring eller lax. Mussellarverna sitter kvar pa vérdfiskens gélar
fram till ndsta sommar. Da sldpper de taget och faller ner till botten dir de gréver ned sig
och kommer inte upp till ytan igen forrén efter 4-8 &r. Musslan &r da cirka 10 mm lang.
Flodparlmusslans kénslighet for ménsklig paverkan, den speciella livscykeln och den
langa livsldngden gor flodpérlmusslan till en bra indikator pa naturliga forhallanden i
vattendrag. Ett livskraftigt bestdind, med en fungerande foryngring, indikerar ett vil
fungerande ekosystem med liten ménsklig paverkan. En stark indikation pa ett livskraftigt
bestand och att musslorna forokar sig dr forekomsten av levande musslor, mindre dn 20
mm.
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Hoten mot flodparlmusslan 4r ménga och arten &r idag listad som starkt hotad (EN) i den
svenska rodlistan. [ Sverige finns idag cirka 600 bestdnd av flodparlmussla, men mer én
hilften av dessa bestand lyckas nufortiden inte foroka sig. I den ryska édlven Varzuga pa
Kolahalvon, med virldens storsta bestdnd av flodpédrlmussla, &r laxen vérd for
mussellarverna. Det dr méjligt att sd var fallet ocksa i Angermanilven och Faxilven. I
svenska vatten har dock endast 6ring observerats som vérd for flodparlmusslans larver.
Det ar vanligt att bestanden av oring blir for sma for att musslorna skall lyckas hitta en
vardfisk for sina larver. Det &r av stor betydelse att vérdfisken forekommer i relativt hog
tathet, speciellt arsungar eftersom dessa léttare infekteras av musslans larver. Nar ett
vatten regleras kan ldmpliga stromstrackor forsvinna och ddrmed forsvinner dven
musslornas naturliga milj6. Andra problem kan uppkomma genom igenslamning eller
rensning av bottnar sd att de smd musslorna under sina forsta ar inte kan leva nere i
bottensubstratet.

Flodpérlmusslan finns i Angermanilvens huvudfira nedstréms Sollefted kraftverk och i
ytterligare 29 kdnda vattendrag i huvudfirans avrinningsomrade. Bestdndet i den
regleringspaverkade huvudfaran dr sannolikt pa utdéende. I en statusbedomning 2012
patriffades endast 2 musslor, 62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstroms kraftverket i
Sollefted. I Bruksdn och Tannan (Hogforsan) finns bestdnd som ocksa péverkas av
vattenreglering.

Undersokningar under aren 2002 till 2020 visar att 9 av vattendragen, Idsjobédcken,
Vallan, Kérmsjobacken, Hornsjobédcken, Gdddbicken, Stalonbidcken, Skikkibacken,
Skansndsan och Néaverlidbdcken hade musslor mindre dn 20 mm, vilket indikerar mer
livskraftiga bestand. Ytterligare 8 vattendrag, Bjorkéan, Strinneén, Bruksan, Vallan,
Tjalmsjoén, Kvarnan (Junsele), Nordén, och Kalvsjobidcken hade musslor mindre dn 50
mm, vilket visar pa foryngring. Loan, Tannan, Spannsjobédcken, Vigdan, Roan,
Kléppsjobacken, Ruskan, Rinndn, Smulevattendn, Stavselean och Marsan hade bestand
med storre musslor, som inte visar pd ndgon foryngring. Flodpéarlmusslor finns ocksa i
Rekanbicken och Asvattenbicken, men dir saknas lingdmitningar av musslorna.
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Storleksfordelning av  flodpdrlmussla  (Margaritifera margaritifera) i avrinningsomrddet  till

Angermandlvens huvudfira. Foto: Linsstyrelsen Visternorrland.
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Laken &r den enda torskfisken som lever i s6tvatten. Den marmorerade fargteckningen
och kroppsformen ér sirpriaglad bland insjofiskarna. Den finns i néstan alla svenska
sotvatten, utom i hogt beldgna fjdllvatten, pd Oland och i sydligaste Skine. Lings
ostkusten finns den frin Bottenviken ned till Kalmarsund. Laken dr klassad som sarbar
(VU) 1 den svenska rodlistan. Varfor laken minskat i forekomst &r inte klarlagt, men ett
varmare klimat har diskuterats. Laken &r en kallvattenanpassad art och undviker
temperaturer 6ver 20 grader.

Under sommaren uppehéller sig de storre, kdnsmogna individerna normalt pa djupt vatten
for att framemot vintern vandra till grundare, ibland till och med strémmande vatten for
att leka. Yngre individer, som dagtid gdmmer sig under stenar, pétriffas ibland talrikt i
mindre bickar. Leken sker under perioden december till mars pa grunt vatten (0,5-3 m).

Laken finns spridd ver i stort sett hela avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfara
och forekommer i sdvidl sjoar som vattendrag. Den har fingats i nétprovfisken i
Diamstasjon, Inner-Hundsjon, Bjorksjon, Ravsjon, Kéllsjon, Bjorkingssjon, Betarsjon,
Stor-Kirmsjon, Vojmsjon, Skikkisjon, Ostra och Vistra Marssjon samt i ett stort antal
elfisken, bl.a. i Loan, Strinneén, Bruksan, Taran, Ruskan, Torvsjdan, Stamsjoan, Vojmaén,
Laxbicken, Matskandn och Durrenjukke. Beddmningen &r att lake &r vanlig i
avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfara.

Fdngst av lake (Lota lota) i elfisken och nitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens huvudfira
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Klddris ir en flerarig, meterhog rikgrenig buske som ér fridlyst i Vésternorrlands lin.
Bladen ir barrlika och gragrona. De rosa blommorna sitter i axlika klasar i toppen av
grenarna. Blomningen sker i juli-augusti. I Sverige forekommer arten framst utmed flacka
sand- och grusstrinder i Indalsélven, Angermanilven och Faxilven, men ocks4 i nedre
delen av Fjillsjodlven. Kladriset 4r beroende av den oreglerade dlvens dynamik med
Oversvimningar i samband med varfloden. Arten &r mycket konkurrenssvag. Den véxer i
soliga ldgen i strandlinjen och &r beroende av att oversvimningar héller borta gris och
buskar.

Kladriset &r idag listat som néra hotad (NT) i den svenska rodlistan. Vattenreglering ar
det frédmsta hotet och arten har bevisligen forsvunnit frin manga reglerade dlvstrackor
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inom sitt naturliga utbredningsomréde. Att aterstélla den naturliga dynamiken med érliga
Oversvamningar pd véren ir en forutsittning for att bevara och dven mojliggora
nyetablering av arten.

Det finns f4 kidnda forekomster kvar i avrinningsomradet till huvudfiran i
Angermanilven. Ett storre bestand, ca 1700 exemplar, observerades 2006 i anslutning till
Gratanéns utlopp i Vojman. Dessutom har fétal exemplar noterats 2018 strax nedstréms
den torrlagda dlvfaran i anslutning till Edensforsens kraftverk.

Forekomst av klddris (Myricaria germanica) i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). Foto: Ursula Neussel.

Avjepilort ir en ettarig, liten, ofta krypande 6rt med linjira blad och oansenliga blommor
i en axlik topp. Hela viixten blir ofta starkt rodfirgad pa sensommaren. Avjepildrtens
svenska utbredning 4r frdn Vinern till Norrbotten. I Norrland férekommer arten langs
kusten och i de nedre delarna av storre dlvar. Avjepildrt viixer 1dngt ner pa strinder med
jordarterna lera, gyttja och édlvsediment avsatta under den hogsta kustlinjen. Arten vaxer
vanligen pa vattenstranden (hydrolitoralen). Detta lagt liggande strandbilte ar
dversvimmat under en stor del av aret. Avjepilort har gitt starkt tillbaka i Sverige.
Vattenreglering i samband med kraftverksutbyggnad dr den enskilda faktor som haft
storst negativ inverkan pa bestdnden. Forutom att lokaler har drankts har den mera stabila
vattennivd som uppstatt pa de nya strdnderna efter vattenreglering missgynnat eller
omdjliggjort nyetablering av arten. Avjepilort dr klassad som nira hotad (NT) i den
svenska rodlistan.

I Angermanilvens huvudfira forekommer #vjepildrten i anslutning till #lvstrinder
nedstroms Sollefted kraftverk, framf6rallt pa strickan fran Bjorkans utlopp till
mynningen i Angermanviken. Det finns dven ett bestind uppstroms kraftverket nira
Faxilvens naturliga utlopp vid Granvagsniporna. Observationerna dr fran aren 2006 till
2019.
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Forekomst av dvjepilort (Persicaria foliosa) i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). Foto: Helena Brus.

Fjillskéldbladfoting, som ir ett litet kraftdjur, som kénnetecknas av att huvud och
framkropp &r tickta av en kraftig ryggskold vilken ar tillplattad uppifran. Ryggskolden
har en rundad framkant, medan det i bakédnden finns en djup inskdrning med tandad kant.
Bakkroppen, som dr lang och smal, avslutas av en dndgaffel med tva sprot. Arten &r
klassad som néra hotad (NT) i den svenska rodlistan.

Fjéllskoldbladfotingen lever i sma fisktomma grunda fjéllvatten dér den ar kéinslig for
inplantering av fisk. Den finns ocksé i storre fjillvatten med fiskforekomst (framst
roding), dir arten sannolikt utvecklat ett beteende som gor att den klarar fisknérvaro. I
avrinningsomradet till Angermaniilven har fjillskoldbladfoting fangats i Autjojaure,
Njereujaure, Drielleken, Skiermotjéltetjdrnen, Tjallingenjaure samt i ett namnlost vatten
i Stekkenjokkomradet.

Forekomst av fidllskoldbladfoting (Lepidurus arcticus) i avrinningsomrddet till Angermandilvens huvudfira
(réda prickar).
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Uttern har en spolformad kropp med korta ben, kraftig svans och simhud mellan térna.
Férgteckningen ar 6vervigande morkbrun, med undantag av buk och hals som &r ljusare
grd. Oronen #r sma och uttern har rikligt med morrhar kring nosen som anvinds vid
fodosok. Uttern kan ha ett revir som omfattar 6ver 10 km av ett vattendrag. For att kunna
hitta sin foda, som uteslutande bestar av fisk, behdver uttern strommande partier som inte
fryser till under vintern. Vintertid dter uttern &ven grodor som den hittar i frémst
kallkallor.

Fram till bérjan av 1950-talet fanns det regelbunden forekomst av utter utmed kusterna
samt vid sjoar och vattendrag i hela Sverige, med undantag av Gotland. Sedan bérjade
arten drastiskt att minska i bade antal och utbredning. Inventeringar utférda under 1990-
talet och framét visar dock pd en aterhdmtning av utterbestindet i bade antal och
utbredning. Uttern ér klassad som néra hotad (NT) i den svenska rodlistan. Observationer
av spillning och spar mellan aren 2006 och 2020, rapporterade till Artdatabankens
artportal, visar att uttern numera ar spridd over i stort sett hela avrinningsomréade till
Angermanilvens huvudfira.

Utter (Lutra lutra). Utterobservationer (réda prickar) i avrinningsomrddet till Angermandilvens huvudfira.

Fiskar

I foljande avsnitt finns en beskrivning av Angermanilvens naturligt forekommande
fiskarter, utover de som beskrivits ovan (som rodlistade arter):

Oring #r en forvandlingskonstnir. Utseende och storlek varierar mycket beroende pa
levnadssétt och livsmiljo. Tre olika typer av oring kan urskiljas utifrdn skillnader i
levnadssitt.

e Havsoring som ir en 6ring som utvandrar frén sitt fodelsevattendrag till havet och
atervinder nir den blir lekmogen.

e Insjooring som é&r anpassad till ett liv i sotvatten under hela sin livscykel. Den
vandrar fran sitt fodelsevattendrag till en insj6 och atervéinder som lekmogen fisk.

e Bickoring som édr en smavixt oring som lever hela sitt liv i béckar och andra
mindre vattendrag.
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Oringen #r en mycket vanlig fisk och dess naturliga utbredning omfattar limpliga miljoer
over i stort sett hela Sverige. Oring forekommer i hela avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfara, i sivil sjdar som vattendrag, och ir den viktigaste virdfisken
for flodpéarlmusslans larver. Normalt vandrar 6ring uppstroms frdn hav och sjoar for att
leka, men 4ven bestdnd som vandrar nedstréms férekommer. Oringen leker under hdsten
framst i strommande vatten. Mer séllan leker 6ring lédngs steniga striander i fjillsjoar, déar
vattenomsittningen 4r god. Oring har fingats i de flesta elfisken i vattendrag som utforts
i avrinningsomradet. Den har ocksa fangats i nédtprovfisken i bl.a. Skikkisjon, Vojmsjon,
Vistra Marssjon, Dolarn, Ovre Grubbsjon och Stor-Rddvattenssjon.

Blank havsoring stiger under hosten upp i Angermanilven och i stérre bifléden som Loén,
Bjorkén och Strinneén for att leka och stannar hela vintern. I nuldget kommer havséringen
i Angermanilven inte lingre in till Sollefted kraftverk som saknar vandringsvig. Det
finns ingen historisk dokumentation om havsdringens vandringar i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira. Den kan ha vandrat nistan lika 1angt upp i huvudfiran som
laxen. Havsoringen har med sékerhet gatt upp och lekt i storre bifloden nedstroms
Némforsen, Viktiga reproduktionsomraden har varit Méngmanédn, Sjuskinnén,
Strandsjobacken och Sandsbicken. Insjodringen i framforallt de stora sjdarna Vojms;jon,
Malgomaj och Volgsjon dr storvuxen och har Vojman, Néstansjoan, Kultsjodn och
Laxbécken som de viktigaste reproduktionsomradena.

Fdngst av oring (Salmo trutta) i elfisken och ndtprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfira (réda prickar). Havséring och insjé/bdckoring (Salmo  trutta). Illustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Lax ér lik havsoring och skiljs frdn den genom slankare kroppsform, ldngre och smalare
stjartspole, ndgot urringad stjartfena (hos Oringen ndstan rak), fa eller inga flackar
nedanfor sidolinjen samt att mungipan inte nar bakom pupillen. Laxen har séllan flackar
pa ryggfenan, vilket oringen alltid har. I havet dr laxen silverblank. Laxen leker i
strommande vatten under hdsten och undersdkningar visar att lax kan leka pa djup ner till
3 till 8 m om vattengenomstromningen &r tillracklig. Laxungarna klarar relativt stark
strom for sin uppvéxt.

I Angermanilven lekvandrar laxen i huvudsak frin mitten av juni till september. Laxen
kan dock inte ldngre vandra uppstroms Sollefted kraftverk. Orsaken 4r de manga
kraftverksdammarna som saknar vandringsvégar och att ménga lekomraden é&r torrlagda
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eller 6verdimda. Laxens lekomriden fanns i huvudsak i Angermanilvens och Faxilvens
huvudféra, men det finns fortfarande négra intakta lekomraden kvar uppstroms Solleftea
kraftverk. I huvudfaran finns stora lekomréden strax nedstroms och i den torrlagda
naturfaran vid Forsmo kraftverk, mellan Moforsens kraftverk och Sjuskinnans mynning
samt strax nedstroms Namforsens kraftverk. I Faxdlvens finns stora lekomraden i de langa
torrlagda naturfirorna nedstroms Hjélta och Ramsele kraftverk. I rapporten ”Nedre
Angermandilven och Faxilven — forslag till miljoforbdttrande dtgdrder” finns mer
detaljerad information om laxens kvarvarande lekomraden. Den sammanlagda arealen
kvarvarande laxhabitat uppskattas till ca 55 ha med mdjlighet att &rligen producera néra
18 000 laxsmolt. Laxsmoltproduktionen har uppskattats till 325 smolt per ha, vilket utgor
medelvirdet av potentialen for Byskeilven, Rickledn, Oreilven, Logdeilven och Eman
enligt ICES WGBAST report 2011. Lax har fingats i elfiskeundersdkningar pa flera
lokaler och vid flera tillfillen i Bjorkdn, som mynnar i Angermanilven nedstroms
Solleftea.
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Fdngst av lax (Salmo salar) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens huvudfira (roda prickar).
Lax (Salmo salar), lekhane samt lekhona. Illustrationer: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Roding &r en vacker fisk som upptréader i olika drékter. Under lektiden blir buken djupt
rod, rygg och sidor brungulgrona och de vita fenkanterna blir mycket framtridande.
Annars ar fisken silvergldnsande med morkare rygg. Den har sin ursprungliga utbredning
inom Sverige i sjoar och vattendrag i fjéllvdrlden. Langre sdderut, i Svealand och
Gotaland, finns den i djupa, stora sjoar i laglandet, t.ex. Vittern och Sommen. Rédingen
leker under hosten ldngs steniga och grusiga sjostrander pa mellan en och 20 meters djup
men dven i mindre strdmmande vatten.

I Angermanilvens huvudfira forekommer rodingen naturligt i fjéllsjdarna uppstroms
Malgomaj. Fore regleringen av i slutet pad 1950-talet fanns dven ett livskraftigt naturligt
rodingsbestdnd i Malgomaj. Bestandet 4r bara en spillra idag som en f6ljd av de onaturliga
vattenstdndsfordndringarna, men ocksa pa grund av konkurrensen frdn den inplanterade
kanadarddingen och de rodingar som smiter fran kassodlingen i sjon. I Ransaran
uppstroms Ransarn och i Kultsjons tillfloden Saxan och Storbiacken finns virdefulla
stromlekande rodingsbestand. I Vojmans avrinningsomrade finns naturliga rodingbestand
i sjoar och vattendrag uppstroms Dikasjon. Dessutom finns ett naturligt rddingsbestand
lingre ner i vattensystemet, i Stor-Rddvattenssjon i Angermanland.
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Roding har fingats i nitprovfisken i Bollvattnet, Vistansjon, Dolarn, Ostra och Vistra
Marssjon, Rodingsjon, Svartsjon, Norra Stentjirnen och Stor-Rdédvattenssjon samt i
elfisken i Atjiken, Storbdcken, Rodingsjobicken, Fiskonbédcken, Grubbsjobicken och
Svartsjobéacken.

Fdngst av roding (Salvelinus alpinus) i elfisken och néitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens
huvudfira (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Harr kénns litt igen pa den stora, hoga ryggfenan, vilken liksom stjértfenan skiftar i
blagratt, purpur och lila. Kroppen har stora fjéll och &r grasilvrig med mdorkare rygg och
ljusare buk. Harren har en svag doft av timjan. Den forekommer i ldmpliga vattendrag
och sjoar over storre delen av Norrland. S6der om Dalélven finns arten i Vittern och ovre
delarna av Klardlven med tillrinnande vattendrag. Den finns ocksd i havet utmed
Norrlandskusten. Harren &r spridd Over i stort sett hela avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira, men saknas i fjillvattnen. I motsats till de andra laxfiskar i
Angermanilven leker harren under varen. Vissa sjo- och kustlevande bestand vandrar upp
i vattendrag for att leka. Leken sker 6ver sand-, grus- eller stenbottnar i strommande
vatten samt ldngs kust- och sjostrander. Kustharren vandrar dock inte ldngre upp for lek
uppstroms Sollefted kraftverk. Orsaken dr de méanga kraftverksdammarna som saknar
vandringsvégar och att manga lekomraden &r 6verdimda.

Harr har fangats i nédtprovfisken i Vojmsjon och Skikkisjon samt i elfisken i bl.a. Bjorkén,
Strinnean, Bruksén, R6an, Ruskan, Stamsjoan, Torvsjoan, Vojmén, Gratanan, Risén,
Laxbicken, Marsan och Dalsan. Harr &r underrepresenterad i elfiskena eftersom den i
regel vandrat bort fran de strompartier som undersoks.
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Fdngst av harr (Thymallus thymallus) i elfisken och néitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens
huvudfdra (réda prickar). Illustration (av hane): Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Sik dr en mangformig art med omtvistad klassificering. Kroppen ér silverblank med
fettfena och med tillplattad nostipp. Den férekommer i sjoar och &dlvar i stora delar av
Sverige. Den #r allmén i Ostersjon och lokalt dven lings den svenska vistkusten. Siken
kan vara sjolevande eller vandra inom vattensystemet. Den vandrar ocksa mellan kust och
sotvatten. Sik, som vandrar upp i Angermanilven fran havet, kommer inte lingre #n till
Sollefted  kraftverk, eftersom vandringsvdg forbi kraftverket saknas. Inom
avrinningsomrade till Angermanilvens huvudfira forekommer siken frimst i lite storre
sjoar och vattendrag men saknas i fjéllvattnen. Siken leker under hosten och lekplatsernas
beskaffenhet varierar med avseende pé savdl djup som Dbottensubstrat och
stromforhallanden.

Sik har fingats i nédtprovfisken i Kéllsjon, Bjorksjon, Betarsjon, Skirsjon, Vojmsjon och
Skikkisjon. Sik har inte fangats i nagra elfisken. Sik dr underrepresenterad i elfiskena
eftersom den i regel vandrat bort fran de strompartier som undersoks.

Fdngst av sik (Coregonus maraena) i nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens huvudfira
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Sikloja ar en silverblank och slank fisk med fettfena, uppatriktad mun och tydligt
underbett. Den naturliga utbredningen av sikloja i Sverige begrénsas av hogsta marina
gransen, men med ménniskans hjélp har den spridits till hogre beldgna sjoar. Arten
forekommer allmédnt i hela Syd- och Mellansverige upp till Daldlven och ldngs
Norrlandskusten. Till skillnad frén siken, som vandrar i ganska strémt vatten, vandrar
siklojan endast inom den sjo dir den forekommer. Leken sker vanligen i oktober—
november Over sand- eller grusbotten pa varierande djup. Forekomsten inom
avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira #r osiker. Den har fingats i
ndtprovfisken i endast Betarsjon, som ligger under hogsta marina griansen.

Féngst av siklgja (Coregonus albula) i nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(rod prick). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Benldija (16ja) ér en slank, silverglittrande morkryggad och stordgd fisk med uppétriktad
mun. [ Sverige dr benldja allmént forekommande i s6tvatten i sédra Sverige. I Norrland
forekommer den vanligtvis inte pa hojder 6ver ca 300 m. Arten finns dven i Ostersjons
kustvatten. Leken sker i maj—juni, séllan in i juli, 0ver grunda stenbottnar med vegetation
néra stranden. Benldjan samlas i stora lekstim och dggen klibbar fast pa vixter och stenar.

Benloja har fangats i nitprovfisken i Ddmstasjon, Bjorksjon, Betarsjon och Vigdsjon samt
i elfisken i Bjorkan, Strinneén, Torvsjoan, Stamsjoédn och Vojman nedstroms
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Fangst av benloja (Alburnus alburnus) i elfisken och ndtprovfisken i avrinningsomrddet till
Angermandlvens huvudfira (roda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Lake forekommer i Angermanilvens huvudfira och finns beskriven i avsnittet om
rodlistade arter.

Abborren dr Sveriges vanligaste fisk och kinns igen pé svarta tvirrdnder, striva fjall,
taggigt gillock och taggig framre ryggfena med en svart flack baktill. De undre fenorna
dr roda. Abborren leker under april-juni vid en vattentemperatur av minst ca 8 °C.
Abborre forekommer inom storre delen av avrinningsomrade till Angermanilvens
huvudfara, med undantag for fjallomradet. Abborre har ocksa fangats i manga av de el-
och nétprovfisken som utforts i avrinningsomréadet.

L

Féngst av abborre (Perca fluviatilis) i elfisken och néitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfira (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Giidda ar langstriackt rovfisk, mattligt hoptryckt fran sidorna och jimnhdg med undantag
for den langa och breda, uppifran ndgot tillplattade nosen och den smala stjartspolen.
Brostfenorna ér lagt placerade och sitter strax bakom huvudet, medan bukfenorna sitter
ungefar mitt pa kroppen. Ryggfenan och analfenan &r placerade mitt emot varandra, néra
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stjartfenan. Leken sker tidigt pa varen i omraden som dversvimmas ofta bara ndgon vecka
efter att isen smélt.

Gidda forekommer inom stdrre delen av avrinningsomride till Angermanilvens
huvudfara, med undantag for fjallomradet. Den har ocksa fangats i manga av de el- och
ndtprovfisken som utforts i avrinningsomradet.

Fingst av gidda (Esox lucius) i elfisken och nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfira (réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Mort ir Sveriges vanligaste karpfisk dr silverblank med rdéda 6gon. Overbettet,
ryggfenans inledning rakt ovanfor bukfenorna och de tydliga fjillen skiljer den fran alla
liknande slaktingar. Samtliga fenor har inslag av rott med en dragning &t orange; starkast
framtrddande pd bukfenorna och analfenan. Brostfenorna &r nagot blekare, medan
ryggfenan och stjirtfenan oftast &r morkare, nistan grabruna. Mort leker under en kort tid
i april-juni, efter islossningen. Leken sker under livligt plaskande néra stranden och 6ver
vegetation.

Mort forekommer inom storre delen av avrinningsomrade till Angermanilvens
huvudfara, med undantag for fjallomradet. Den har ocksa fdngats i manga av de el- och
nétprovfisken som utforts i avrinningsomradet.
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Féngst av mort (Rutilus rutilus) i elfisken och nditprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfdra (roda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Girs ar en liten fisk som liknar abborren 1 form, men dr mindre 4n dessa fiskar och har
sammanhéngande ryggfenor. Den har slemfyllda gropar pa huvudet och taggar pa
géllocken. I Sverige forekommer gérs allmént langs hela Norrlandskusten samt i inlandet
soder om Dalélven. Arten saknas i fjdllvattnen, i storre delen av Norrlands inland och i
hogre beldgna sjoar i Sméland. Den leker stimvis under april-maj pa 3—6 meters djup vid
en vattentemperatur av ca 10-15 °C.

Girs har fingats i nitprovfisken i Dimstasjon, Killsjon, Bjorksjon, Rivsjon, Assjon,
Vigdsjon, Ottsjon, Klappsjon, Betarsjon och Lill-Kdrmsjon. Samtliga sjoar dr beldgna i
nedre delen av avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfara.

-
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Fdngst av girs (Gymnocephalus cernuus) i nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens
huvudfdra (réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Stéiim ir en langstrickt, blek och mértliknande fisk. Ogats iris ér vit eller gulaktig, fenorna
gra och bara svagt roda eller gulaktiga. Stdm finns i alla vattendrag i Norrlands 1dgland
(aven hogre upp i Torne dlv) och sdderut till Daldlven och angridnsande kustavsnitt. Leken
sker under perioden mars—maj 6ver grus- eller stenbottnar, och foregés av en uppvandring
i rinnande vatten. Arten &dr fraimst en stromlevande fisk, men &r inte vanlig som fangst i
elfisken. Det beror troligen pa att den uppehéller sig i djupare partier 4n vad som normalt
undersoks med elfiske.

Sékra forekomster av arten finns i nedre delarna av Angermanilven nedstroms Sollefted
kraftverk (vandringshinder) och i vissa bifloden. Stdm har fangats i elfiskeundersokningar
i Bjorkan och Strinnedn, som béigge mynnar i Angermanilven nedstrdms Solleftea.
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Fangst av stim (Leuciscus leuciscus) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). llustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Braxen har morkgra fenor, hog kroppsform och hoppressade sidor. Unga braxar har
silversidor och &ldre braxar dr gyllenbruna. Braxen &r allmin i sddra och mellersta
Sverige. Nordgrinsen gar diagonalt genom Varmland, Dalarna och Hélsingland och foljer
sedan Norrlands kustland till Torne dlv. Véster om denna linje &r braxen séllsynt. Arten
forekommer dven i Ostkustens skédrgérdar. Leken sker nattetid under maj—juni (mer séllan
ijuli) 6ver grunda, grisbevuxna strandbottnar, i synnerhet dver braxengrés.

Braxen har fangats i nédtprovfisken i Ddmstasjon och Bjorksjon som bagge ér beldgna i
de nedersta delarna av avrinningsomrédet till Angermanilvens huvudfara.

Fdngst av braxen (Abramis brama) i nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermanilvens huvudfira
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Nors ér en smart, silvergldnsande fisk med langstrackt kroppsform och stark lukt av
gurka. Den &r en ishavsrelikt och forekommer, med f& undantag, endast i sjdar under
hogsta marina griansen. Leken sker under perioden februari-maj. Kustlevande bestdnd
vandrar upp i strommande vatten for att leka. Insjélevande nors leker bade langs strander
och i angrinsande vattendrag.
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Nors har fangats i nétprovfisken i Ddmstasjon, Kéllsjon, Bjorksjon, Rivsjon, Betarsjon
och Skirsjon, som alla ar belédgna under hdgsta marina gransen.

Fdngst av nors (Osmerus eperlanus) i nitprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Elritsa ar en liten grongldnsande, flickig stimfisk. I lekdrikt férvandlas hanen till en
fargrik fisk med eld- eller blodrod buk, drggrona sidor, néstan svart rygg samt ljusgrona
brost- och analfenor. Elritsan trivs bést i klara rinnande vattendrag, men finns dven i sjoar
med sten- eller grusbottnar. Den finns 6ver néstan hela Sverige, men ér ovanlig i delar av
Sméland och &stra Svealand. I havet finns den i steniga strandomriden sdderut till Oland.
Leken sker parvis fran april, men huvudsakligen under maj—juli 6ver sten- och grusbotten.
Elritsan leker framfor allt i strommande vatten.

Elritsa, som dr en forsurningskéanslig art, forekommer i storre delen av avrinningsomradet
till Angermanilvens huvudfira upp till och med fjillomridets bjorkregion. Den har
fangats i natprovfisken i 15 sjoar samt i elfisken i 60 vattendrag.

Fdngst av elritsa (Phoxinus phoxinus) i elfisken och nétprovfisken i avrinningsomrddet till Angermandilvens
huvudfira (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Stensimpa @r en liten fisk med stort och brett huvud samt stora yviga brostfenor.
Stensimpa forekommer framst i vattendrag i hela Sverige utom i de hogsta fjallomradena
samt pa smélindska hoglandet och Oland. Leken dger rum frén mars till juni. Hanen
griver ut ett grottliknande bo under en sten eller annat 6verhédng, dit en eller flera honor
lockas.

Stensimpa forekommer i storre delen av avrinningsomradet till Angermanilvens
huvudfara, frimst i vattendrag upp till och med fjdllomradets bjorkregion. Stensimpa har
fangats i ett nitprovfiske i Bollvattnet och elfisken i 40 vattendrag.

Fdngst av stensimpa (Cottus gobio) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira (réda
prickar). llustration: Karl Jilg/ArtDatabanken, SLU.

Bergsimpa ir svar att skilja frdn Stensimpan men kénns igen pa de tvdrbandade
bukfenorna. Den férekommer som regel pad hogre hojd jamfort med Stensimpan. Det
beror sannolikt pa att bergsimpa forst invandrade i landet fOr att senare erséttas av
stensimpa. Leken dger rum under perioden mars—maj. Liksom stensimpan griver hanen
ut ett grottliknande bo under en sten eller annat 6verhing, dit en eller flera honor lockas.

I avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfira #r bergsimpan inte lika vanlig som
stensimpan. Bergsimpa har fangats i elfisken i Hastbdcken, Laxbacken, Stockmyrbacken,
Grabbocksjobicken och Tussjobédcken.

Fangst av bergsimpa (Cottus poecilopus) i elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(réda prickar). lllustration: Karl Jilg/ArtDatabanken, SLU.
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Biicknejondga tillhor rundmunnarna, en primitiv klass av fiskliknande djur som saknar
parade fenor och kikar. I stdllet for mun har den en sugkopp med horntdnder. De har ett
skelett av brosk och pdminner om élar till utseendet. Arten finns stationért i backar och
alvar over hela Sverige upp till fjéllbjorkzonen, men saknas pd Gotland. Den leker i
rinnande vatten, helst med grus- eller stenbotten under maj - juni och vanligen pa hogst
30 centimeters djup.

Béacknejondga forekommer i bédckar och &ar i mellersta och nedre delen av
avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfara. Arten har fingats i elfisken i Bjorkan,
Brantsbiacken, Strinnedn, Vallan, Tjalmsjoan, R6an, Taran, Kdrmsjobacken, Kvarnan
(Junsele), Stamsjoan och Torvsjoan.

Fdngst av béicknejonéga (Lampetra planeri) elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodnejondga ar svért att sérskilja fran backnejondga. Endast storleken vid lek pa varen
kan ge vigledning da flodnejondgat ofta &r 6ver 20 cm medan biacknejondgat dr mindre.
De riknas som tva skilda arter men det finns ocksa data som talar for att detta dr en enda,
dér den havsvandrande formen kan vixa sig storre. Det r i sa fall precis som i fallet med
bickoring och havsdring. Flodnejondga finns ldngs hela svenska kusten frén Halland
(Atran) till Torne dlv, och arten var forr sirskilt allmén i norra Norrland och Bottenviken.

Vandringen fran norrlandskusten till lekplatserna i vattendragen sker under hosten, i
huvudsak fran slutet av augusti och kulminerar under september — oktober. Efter
overvintring i vattendraget sker leken under véren eller tidig sommar. Lekmiljoerna ar i
princip desamma som for lax och 6ring. De naturliga bestdnden har stadigt minskat sedan
mitten av 1900-talet och vandringshinder i form av dammar dr huvudorsaken till
tillbakagangen.

I Angermanilven har flodnejondga historiskt har vandrat upp i frin havet och lekt i dlvens
huvudfara men ocksa i biflédena. Idag ar det stopp for vandringen vid Solleftea kraftverk.
Nagra exempel pa bifloden med ldmpliga reproduktionsomrdden &r Sandsbécken,
Sjuskinnan och Nécksjoan (Faxilven), som alla ligger uppstroms Sollefted. Flodnejondga
har bara fingats i elfisken i Bjorkén, som mynnar i Angermanilven nedstroms Sollefted
kraftverk.
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Fdngst av flodnejonéga (Lampetra fluviatilis) elfisken i avrinningsomrddet till Angermandlvens huvudfira
(réd prick). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Id har roda buk- och analfenor. Den liknar morten, men kroppen ér slankare och 6gonen
gula. Kroppsfargen varierar fran silver till brons. Den &r en s6t- och brackvattensfisk som
i Sverige finns i skdrgardar och de flesta vattensystem som rinner till Bottenviken,
Bottenhavet och Ostersjon. Id foretar omfattande vandringar inom vattendrag samt
mellan kust och sotvatten. Vandringarna kan riktas savél upp- som nedstréms och som sé
manga andra fiskarter atervinder den till sitt uppvixtomrade for lek. Id har minskat
kraftigt i Angermanilvens nedre delar, sannolikt pa grund av alla dammar som spirrar
vigen for denna lite bortglomda langvandrare.

Den har fangats nétprovfiske i Degervattnet i Fjillsjodlvens avrinningsomrade men inte i
ndgra nitprovfisken eller elfisken i avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfra. Id
ar underrepresenterad i elfiskeundersdkningar eftersom den i regel vandrat bort frén de
strompartier som undersoks.

1d (Leuciscus idus). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Gés dr en fisk som &r slank och langnosad som en gidda, men med taggiga fenor och
tvarrander som en abborre. Fargen gar i blekt gragult och gragront, hos storre individer
med en dragning &t morkare brunt. P4 ryggen och sidorna finns oregelbundna, morka
flickar som vanligtvis bildar diffusa tvirband pa ryggen. Buken é&r vitaktig. Stjartfenan
och ryggfenorna ar randiga av sma morka flackar arrangerade i tvarband, 6vriga fenor &r
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ofirgade eller vitaktiga. Gdsen &r en morkeraktiv rovfisk som lever i de fria
vattenmassorna i framfor allt sddra halvan av Sverige.

Enligt rapporten “Fiskfaunan i Visternorrlands sotvatten — arter, fordndringar och status”
fingades gds i Angermanilven strax ovanfor Sollefteaforsen i slutet av 1800-talet och
precis nedanfor 1 Multré ar 1937. Det finns dven en uppgift pé forekomst av gos i Betarsjon
innan sekelskiftet. Idag forekommer gos vissa delar av Angermanviken, bland annat i Kyrkviken
i Kramfors. Inplanterad gos finns i Kéllsjon och Tunsjon i Brukséns avrinningsomrade. Gos har
dock inte fingats i nagra nitprovfisken eller elfisken i Angermanilvens
avrinningsomrade.

Gés (Sander lucioperca). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Bilaga 2: Biotopkartering av Angermandlven

Karteringarna utfordes 2014 av Fredrik Nobelin och Mikael Stromberg i samband med
arbetet med den utredning som resulterade i rapporten ”Angermandlvsprojektet - forslag
till miljéforbéttrande dtgirder i mellersta Angermandlven och nedre Fjdllsjodlven.
Skogsstyrelsens rapport 2015:9”.
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BIOTOPKARTERING ANGERMANALVEN

Koordinater SWEREF99 TM Oring Oring  Lax Lax Harr Harr
Delstriicka Ovre N Ovre E Nedre N Nedre E Lek Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppviixt Grus Sten Block Hiill
Stenkullafors 1 7130881 608757 7130590 609064 0 0o 0 0 0 0 3

Habitat med bara block. Lugnflytande vattenfara som ticker 90 % av ytan.
Stenkullafors 2 7130590 609064 7130566 609055 3 2 2 2 0 0 7 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. I huvudsak strommande vattenfara som ticker 20 % av ytan.
Hiillby 3 7086058 607762 TO85660 607384 2 2 I 1 2 2 2 2 3

Habitat dominerat av hiill ned inslag av block och sten. Lungflviande och liten vattenfara som (écker 5 % av vian.
Hiillby 2 TOB3660 607384 7085437 607265 1 0 0 1] 2 1 2 2 2 2

Dammliknande habitat med varierande bottensubsivat. Lugnflvtande vattenfara som téicker 80 % av ytan.
Hiillby 1 7085437 607265 7085125 607131 2 2 =2 ! 2 2 2 2 3 2

Habhital dominerat av block med inslag av hdll, sten och grus. | hivadsak lugnflyviande vattenfara. Tackning ef angiven.
Gulsele dvre 6 TOT8472 604535 7078386 604266 0 0o 0 0 0 0 2 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. Lugnflvtande vattenfira som ticker 80 % av yian.
Gulsele dvre 5 7078386 604266 7077910 603512 1 1 ] 0 1 l 2 3 |

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam forekomst av hall (<5 %). I huvadsalk lugnflvtande och liten vattenfara som técker 5 % av ytan.
Gulsele dvre 4 7077910 603512 7077895 603521 1 1 0 0 2 2 Far djupt

Habitat med diup lugnflviande vattenfara som idcker 80 % av yian. Bottensubstrai ef karteral pga djupet.
Gulsele dvre 3 7077895 603521 7077772 603479 0 1 0 0 0 0 1 3

Habitat dominerat av block med sparsam forekomst av sten (< 5 %), 1 hvudsak lugnflytande vattenfara som ticker 85 % av vian.
Gulsele dvre 2 7077772 603479 7077454 603582 2 2 1 1 0 0 | 1 3

Habitat dominerat av block med sparsam forekomst av sten och grus (<35 %). I huvudsak svagt strimmande och liten vatienfira som tdcker 5 % av ytan.
Gulsele dvre 1 7077454 603582 7077103 603788 2 2 2 2 | 2 2 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. | hinvudsak lugnflviande och liten vattenfira som tdicker 10 % av yian.
Gulsele nedre 2 7075885 603505 7075731 603352 1 2 0 1 2 2 2 3

Habiiai dominerat av block med inslag av sten. Lugnflviande och liten vatienfira som idcker 10 % av vian.
Gulsele nedre 1 7075731 603352 7075512 603199 2 2 1 2 1 2 1 2 3

Habital domineral av block med inslag av sten. Sparsam firekomst av grus (< 5 %). I huvudsak sirémmande och liten vatienfira som tdcker 5 % av yian.
Degerforsen V 3 TO69838 600118 7069478 599950 3 2 2 2 2 2 2 2 3

Habitat dominerai av block med inslag av sien och grus. | huvudsak strémmande vaiienfira som idcker 20 % av vian
Degerforsen V 2 7069478 599950 7069297 599924 2 2 2 2 | 2 1 2 2 3

Habitat deminerat av hiill med inslag av block och sten. Sparsam firekomst av grus (< 5 %).
Varierade stramfvdllanden i liten vattenfira som técker 10 % av yran.
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Koordinater SWEREF99 TM Oring Oring  Lax Lax Harr Harr
Delstriicka Ovre N Ovre E Nedre N Nedre E Lek Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppviixt Grus Sten Block Hill Habitat
Degerforsen V 1 TO69297 599924 7069011 3599948 ] 0 0 0 0 0 1 1 2 3

Habitat dominerat av hidll med inslag av block. Sparsam fivekomst av sten och grus (< 3 %).
Lugnflvtande vattenfara som ticker 20% av ytan. Rensad striicka.

Degerforsen () 7069770 600135 7069626 600014 2 2 2 3 2z 2 2 2 2

Habitat med varierande hottensubstrar med grus, sten, block och héll. Helr torriagd sidofira uian vatren.
Edensforsen 2 7063324 599322 7063106 599320 | 2 | 2 0 ] 2 2 3 |

Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. Sparsam forekomse av héll (< 5 %), Vattenfira med obetvdligt flode. Tdckning ef angiven.
Edensforsen 1 7063106 599320 7061500 598717 I 10 0 0 0 2 2 2 3

Habitat dominerat av hdll med inslag av block, sten och grus. Stillasidgende och liten vattenfara som tdcker 5 % av ytan.
Langhjirn TO57698 588140 7057643 588433 2 2 2 2 1 | [ 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam forekomst av grus (< 5 %), Helr torrlagd fara wan vatten.
Lasele 1 TO4BB31 590753 TO48710 590675 0 0 0 0 0 0 3

Habitat bestdende av bara hdll. Lugnflytande vattenfira som téicker 20% av yian.
Lasele 2 7048710 590675 7048618 590608 1 2 1 1 0 0 1 1 3

Habitat dominerat av block med sparsam firekomst av sten och grus (<5 %), | lnvudsak lugnflvtande och liten vattenfara som tiacker 5% av ytan.
Lasele 3 TO48618 590608 7048360 590672 2 2 1 2 0 0 1 1 3 1

Habitat dominerat av block med sparsam firekomst av hill, sten och grus (<35 %) I huvudsak strdmmande och liten vattenfara som ticker 10 % av ytan.
Lasele 4 TO48360 590672 7048297 590672 0 0 o0 0 0 0 1 1 3 |

Habitat dominervat av block med sparsam forekomst av hill, sten och grus (<5 %). Lugnflviande vattenfara som téicker 40 % av vian.
Lasele S 7048552 590688 T048263 3590746 ; z 2 2 2 2 3

Sidlafara déir habitatet dr dominerat av block med inslag av sten. T hnvudsak Tugnflviande och liten vattenfira som téicker 10 % av vian.
Holaforsen 1 7047516 590620 7047349 590638 0 0 o 0 0 0 3

Habitat hesicende av bara hdll som dr helt torrlagd.
Holaforsen 2 7047363 590734 7047192 590604 0 0 o0 0 0 0 1 3

Habitat dominerat av hall med spavsam fivekomst av block (< 5 %). Sillastdende vattenféra som tdcker 20 % av vian.
Holaforsen 3 T047192 590604 7046986 590557 1 2 0 2 0 0 1 2 £

Habitat dominerat av block med inslag av sten och hill. Sparsam forekomst av grus (< § %).
I hvudsak strammande vatienféra som ticker 20 % av vian.

Holaforsen 4 7046986 590559 7046709 590556 2 2 2 2 1 1
Habitat dominerar av block med inslag av sten och grus. Sparsam forekomst av hall (< 5 %),
I huvudsak lugnflviande och liten vattenfara som tacker 10 % av ytan.
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Koordinater SWEREF99 TM Oring Oring  Lax Lax Harr Harr
Delstriicka Ovre N Ovre E Nedre N Nedre E Lek Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppviixt Grus Sten Block Hiill
Holaforsen 5 7046709 590556 7046625 590574 1 1 0 1 1 1 2 2 3
Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. Lugnflytande vattenfara. Teackning ef angiven.
Holaforsen 6 7046625 590574 7046528 590599 1 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam forvekomst av grus (< 5 %). Omvéixlande stromfirhallanden med strémmande, svag strdmmande
och lugnflvtande vattenféra. Tiickning ej angiven. EJ BEDOMD

Holaforsen 7 7046528 590599 7046445 590532 1 | | 0 | 1 2 3
Habitat deminerat av block med inslag av sten. Lugnflvtande vatenfara. Tdckning ef angiven.

Niimforsen 2 7036075 593830 7035994 594067 1 1 1 1 0 0 2 3
Habitat dominerar av hall med inslag av block. Stillastaende vattenfira som ticker 20 % av ytan.
Niimforsen 1 7035994 594067 7035926 594285 | 2 1 2 0 0 1 1 3 2
Habitat dominerar av block med inslag av hdll. Sparsam forekomst av sten och grus (< 5 %). Stillastaende och liten vattenfara som ticker 5 % av yran,
Oring Oring  Lax Lax Harr Harr
Lek Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppviixt
Antal J:or 3 0 0 0 0 0
Antal 2:0r 10 18 9 13 8 10
Antal 1:or 11 6 8 7 7 5
Antal 0:or 9 9 16 13 17 17
Ej bedéimd 1 I 1 | 2 2
Summa 34 34 34 4 34 34

0 = Lekmdjligheter saknas

1 = Inga synliga lekomriden men riitt strimférhillanden
2 = Timligen goda lekmijligheter men inte optimala

3 = Goda - mycket goda lekmijligheter
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Bilaga 3: K&nda saker betraffande fisk och fiske frdn
tidigare &ri Angermandlven.

av Lennart Norstrom, foddd och uppvuxen i Forsmo vid Angermanilven.

Statistik och historia

Angermanilven utgdr huvudfiran i ett stort vattensystem som bestar av bifldden,
Vojmén-Faxdlven-Fjillsjodlven-Véngeldlven (Vingeldlven bildar ndgot s& ovanligt som
Bifurkation mellan Faxilven och Fjillsjddlven). Angermanilven och biflédenas
sammanlagda stricka utgdr tillsammans totalt=117 mil. Dessutom tillkommer 161 st
bifléden med tillrinning till ovan uppriknade élvar. Vattensystemet flode kommer frén
Visterbotten, Jimtland och Angermanland, samt en liten del fran Norge. Det
sammanlagda flodet fran Angermanilvens utlopp till Bottenhavet 4r 485-500 sek/kubik.

Alven som resurs

Angermanilven har varit av stor betydelse for ménniskornas forsorjning i flera tusen ar
det forstdr man nir man ser alla héllristningar vid Namforsen i Ndsaker dér méinniskor
bodde for 6500 ar sedan och ristade in c:a 2300 héllristningar som visar att dven &lg
fangades, avbildning av batar m.m.

Da mynnade Namforsen ut till en havsvik som nadde sa langt upp. Havsviken var segelbar
dnda fran Bottenhavet upp till Namforsen, eller 13 mil med dagens matt.

De stora floderna har utgjort lek- och uppvixtomraden for lax, havslaxoring, sik, harr och
nitting (flodnejondga). Varje ar har dessa fiskar i tusental fran havet tringt manga mil
upp 1 floderna. I byarna ldngst dessa &dlvar har laxfisket darfor urdldrig hdvd. Det &r
forbluffande att konstatera, fisket har bedrivits pad ungefdr samma sétt, med samma
redskap sedan medeltiden, d.v.s. med tinor i forsarna, snarfiske, med not och nit i selen.

Angermanilven och Faxilven har betraktats som tva av Sveriges lax rikaste #lvar. Inte
endast i nutid finns klara beldgg for dessa pastdenden. Detta var ként for Sveriges Konung
Gustav Vasa nir man tar del av en bok med titeln Fisken och Sagkvarnar i norrlindska
vatten. I en del stycken, av Norrldndska samlingar héftet 13 (111: 3) dir kan man l4sa en
hel del om detta.

Laxfiskets omfattning.

Om detta har det skrivits i ett nytryck av Norrlands ekonomiska historia: ’den
redogorelse, som ar 1552 ingavs till Gustav Vasa av Gabriel Christersson Oxenstierna,
Ture Pederson Bielke och Mats Pederson 6ver en av dem pé kungligt uppdrag forréttad
rannsakning rorande fisket i de norrléndska kustlandskapens vattendrag, utom Vister-
och Norrbottens.” star bl.a. att l4sa, att den skattlaggning som géllde laxfisket var bl.a.
byar som Haleforssen, Kilforssen, (Holaforsen och Kilforsen beldgna uppstroms
Néamforsen i Nésaker). Detta innebér att laxen dven under 1500-talet vandrat forbi den

299



RAPPORT — ,&ngermondlvens huvudféra

svara Namforsen. Att lax och havsoéringen vandrat upp till Laxbécken i Vilhelmina finns
dokumenterat, bl.a. genom utredning som utforts av Lansstyrelsen i Vésterbotten.

Den fiskestatistik, som 1552 da insamlades, finns kvar for Angermanilven. Ungefir 300
ar senare, nidrmare bestimt 1865, dr nésta &r, da en nagorlunda fullstindig statistik
insamlades Over laxfisket i denna é&lv. Det sista é&ret laxfiske kunde bedrivas i
Angermanilven, ostdrt av det moderna kraftverksbyggandet, var 1945. Nidmforsen och
Forsmo kraftverk byggdes under borjan av 1940 fram till 1948.

En jamforelse mellan dessa tre ar.
Redskapstyp Laxfangst Laxtillgang

1552 11 forsbyggnader, c:a 25 ton Medelmattigt laxar
1 havfiske

20 notfisken
8 natfisken
1865 10 forsbyggnader  c:a 50 ton Gott laxar
1 havfiske
30 notfisken
34 stakagardar
1945 7 forsbyggnader
2 snarfisken
25 notfisken

3 ndt och 3 c:a 60 ton Mycket gott laxar
storryssjor

Statistiken hdmtad fran boken Visternorrland Ett sekel.

Forédndringarna under de sista 400 &ren dr som framgar av statiken var ej stora. Den enda
storre fordndringen som intratt dr bortfallet av stakagardarna mellan Nyland och Hemson
under slutet av 1800- och bdrjan av 1900-talet pd grund av industrialiseringen.
Slutanvindandet av stakagardarna berodde troligtvis pa grund av fororeningar i vattnet
som fastnade i redskapen och som dérav blev obrukbara och svarhanterliga.

Skattldggningen var for anskaffning av fisk for kronans behov. Laxfisket beldget inom
Ed och Léngsele socknar, (Langsele beldget vid Faxidlven) tillméttes stor betydelse,
utifran vad som framgar i flera stycken av den redogdrelse som gjord i boken enl. ovan.

Minnesbilder av fiskets betydelse

For egen del har jag bekantat mig med Angermanilven och dess fiske, tillbaka i tiden fran
ar 1944. Som sjuérig fiskeintresserad pojke, som sa ofta som mojligt f6ljde med min far
Erik Norstrom pa hans fiskefirder efter Angermanélven.
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Det var inte bara lax och oring som fiskades. Harren var en fisk som min pappa girna
fangade, harren fanns i stor midngd. Det var ingen ovanlighet att nér fisket fungerade som
bést och fisken var i taget, fangades harr pa mellan ett och tva kilo.

Pé den tiden, i mitten pa 1940-talet s& var fisket inte bara nagot man bedrev for nojes
skull, att som idag som sportfiskarna varsamt kroka loss fisken for att sldppa tillbaks den
forekom aldrig, i varje fall mycket séllan.

Fisket for husbehovet var véldigt hogt virderat. Den stora midngden harr gjorde att den
talde stor beskattning utan att man riskerade nigot dverfiske. Min pappa fiskade gérna
med utterbrdda, och vid véldigt gynnsamma forhallanden kunde ett 40-50-tal harrar
fdngas, under eftermiddags och kvillsfiske.

Ett fiske som gav goda fangster var maskmete efter harr tidigt pa véren, sa tidigt att det
ofta fanns lite kvar av landkallen, (is efter strinderna). Da var harren mycket huggvillig
och ofta ritt sé stora fiskar.

Skolpojkarnas fiskarfingen

Ett annat fiske som praktiserades av bygdens skolpojkar var pa hosten nir man gick till
skolan. I en bick med tillrinning till Angermanilven vid Sands by, dir av namnet
Sandsbicken. Det var en biack som havséringen gick upp for att leka i pa hosten. Till den
bicken rann en mindre, mycket liten bick, med namnet Ojmannabicken. Upp i denna
béck trots sitt sparsamma vattenflode, skulle 6ringen upp i stora méngder. Pojkarna som
under hdsten pé vigen till och fran skolan, bedrev ett litet annorlunda fiske. Vissa delar
av bicken var s grund p.g.a. att den pa vissa stillen breddade sig. Oringen simmade med
halva kroppen ovanfor vattnet for att komma f6rbi det grunda stillet. Nagon stillde sig
vid ett sddant grunt stélle. Sedan gick man mot grundet frén varje héll och skrimde
oringarna som simmade &ver grundet dir fisken blev slagna med trapékar.

Det hédnde flera ganger att barnen kom till skolan med en eller flera fiskar, romstinna eller
med mjolken rinnande. En typ av fiske som man kanske inte skulle acceptera idag, men
som ingen brydde sig om pa den tiden.

Detta berittar jag for att beskriva hur stort antal havsoring som vandrade upp i
Sandsbicken och iven efter den lilla Ojmannabicken pa vig till deras lekplatser.

Detta om Sandsbicken och Ojmannabicken var inte nagot specifikt for dessa bickar utan
forekom i de flesta vandringsmdjliga backar som hade sin tillrinning till Fax- Fjillsjo-
och Angermanillven, innan kraftverksdammarna satte stopp for fiskarnas
vandringsmojligheter fran havet till sina ursprungliga lekplatser.

Ett minne frin en stor laxfingst

Ett laxfiskeexempel: 1945 den 9 juli skulle min pappa och jag titta pa ndr man som vanligt
drog not vid Sands notvarp. Noten roddes ut och intagen till en del borjar lax, sikert en
6-7 stycken “’vavla”, viltra sig 6ver notens flyttel, flera kraftuttryck och svordomar horde
samt kommentaren att man fétt en surstock i noten (flottningstimmerstock som flyter
déligt), men snart konstaterades att det var ndgot i notens yttersta del. Helt indragen helt
visade det sig att noten innehdll 32 laxar, varav den storsta laxen vigde 32 kg. Detta
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skedde en mandagskvill, d& hade det varit fritt fran laxfisket under helgdagsdygnen,
vilket kanske forklarar den stora anhopningen av lax. Hindelsen beskrevs som oslagbart
rekord i tidningen Nya Norrland dagen efter.

Minnen om laxens betydelse for ekonomin

Ett annat exempel pd hur viktigt laxfisket var forr, ett notfiske i Bjorkédng mitt emot
Faxilvens utlopp i Angermanilven. Genom Tommy Olofsson har vi fitt fram
dokumenterade uppgifter om fangster och avsaluvirdet for lax fran aren 1918-1922. Ett
exempel var aret 1918, (sista dret av forsta vérldskriget), da notlaget fingade 74 laxar
under 33 fiske dygn, med en medelvikt av 12,2 kg. Under en kort tid av sommaren var
kilopriset uppe i 10 kr/kilot, men medelpriset var under sdsongen 7,20 kr kilot. Nagot att
jdmfora med var att en dagslon for manga lag pé c:a 3 kr/dag. Laxen var alltsa vildigt
vérdefull detta sista krigsér och laxen var storvéxt.

Sten Jacobsson beréttar att hans far var véldigt intresserad av laxfisket. Han fiskade for
det mesta med tv4 niit i Angermanilven, i Tingsta dir familjen Jacobsson bodde, en liten
bit nedstroms Moforsens kraftverk, som senare under 1960-talet kom att byggas.
Nitfisket bedrevs under sdsongen, med fingster i stort sett varje gang.

Att storre laxar dn 32 kg fanns kan jag med bestdmdhet pasta, da jag i 14-arséldern foljde
med Jonas Jonsson, min jakt och fiskekompis, for att ta upp hans nit. Det var sent pa
hosten, pa ett av néten satt en hanlax som hade lekt, det syntes tydligt att fiskens sidor
tappat sin form pa grund av leken men énda vdgde 32 kg. Sdkert hade den laxen vid
uppgangen vigt en 35-36 kg

Den dokumenterat storsta laxen som fangats i Faxédlven vigde 46 kg med en lingd av140
cm.

Lax och oringens vandring forbi Forsmoforsen

Ett annat av laxfiskena 1 Ed var Forsmoforsen. Det fisket kunde utan tvekan hénforas till
det fangst rikaste fisket inom omrddet fran Sollefted och upp till Ndmforsen.
Forsmoforsen borjade c:a 400 meter nedanfor dammen dér Forsmo kraftverksdammen
byggdes 6ver dlven. Forsen var sa miktig att fiskens maste vid sin vandring hélla sig efter
strinderna for att klara uppgangen, dir av blev de strandnira platserna for fisket sa
fangstgivande. I forsens nedre del var fiskeplatsen beldgen med bl.a. tva notvarp. Noten
lades ut fran det 6vre varpet med en lang stang forsedd med trdpinnar som noten hiangdes
upp pa, sedan skots stdngen ut, vreds om, noten lossnade och drogs in i edan nedanfor.
Det nedre varpet, dér skots noten ut med en stang fran bryggan och drogs sedan in i edan.
Dessa Edor tjanstgjorde som viloplatser for laxfiskarna pa vandring uppfor den strida
forsen ddr samlades givetvis mycket lax som gav stora fangster.

Dessutom fanns ett flertal laxtinor, burar av rundvirke och en ingéng i likhet med en
mjdrde, tinan sénktes ner i vattnet mellan timrade kistor fyllda med sten. Vattnet mellan
de timrade kistorna skapade ett lockvatten, och eftersom fa mojligheter fanns forbi den
kraftiga forsen sé var det naturligt 5 att laxen lockades att ta den vig som gjorde att fisken
hamnade i tinan, som varje kvéll hissades upp och ldnsades pé fisk. Ofta till ett stort antal
vid lédnsningen.
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Stenkiillare fullproppad med lax och 6ring

For detta fiske med sina stora fangstmingder med fisk (detta fiske omskrivit i boken om
skattliggning ovan) fanns en stor stenkéllare av valvad betong vari laxarna och dringarna
forvarades. Médnga génger sag jag in i denna kéllare vars granrisforsedda golv helt tacktes
av fisk. Fisken saldes i stora méngder till fiskuppkopare i Sollefted. P4 mornarna kordes
fisken med hést och vagn upp till landsvégen for vidare transport med buss in till staden.

Forutom det organiserade byalagsfisket forekom nétfiske av enskilda i stor omfattning.

Snarfiske efter lax

En annan fangstmetod som kravde ett nagot annorlunda kunnande, var snarning av lax.
Det var ett fiske som gav stora fangster for den som kunde och hade styrkan. En bok
skriven av Lennart Nyéker, med titeln “Fiskehistorier frain Namforsen”, innehaller
berittelser fran tiden omkring 1940-talet, déar forfattaren beskriver hindelser diar han
tillsammans med sin far och farfar fiskat, bl.a. snarat lax i Namforsen. En intressant bok
som beskriver hur det verkligen gick till pa den tiden. Denna typ av laxfiske bedrevs
ocksé i stor omfattning vid forsarna i Ed.

Jag har dven under denna host (2015) pratat med (Osten Sjédin), boende strax nedstroms
Nimforsen. Osten berittade att hans morfar (Gustav Thor) snarade ofta lax strax
nedstroms Namforsen. Det var rikligt med lax, en gang i slutet av 1930-talet, s under en
c:a tvd timmars snarfiske sa fangade Gustav Thor 24 laxar, varav nagra var mellan 10-20
kilo.

Kraftverk vid ett intressant fiske, vattendom fisktransport 2500 fiskar/ar

I en bok som handlar om Angermanlands byggd och folk, i det avsnitt som giller Ed
socken sd presenterar Vattenfall sjdlva, Forsmo kraftverk som byggdes 1944-1948.
Kraftverket byggdes vid ett mycket intressant fiske, som dom sjélva beskriver det, med
ett aldggande av kungl. vattendomstolen att arligen sldppa 2000 laxar 6ver dammen, samt
500 laxar att transporteras 10 mil uppstroms kraftverket, till Héllastrom, for att
kompensera det fiskebortfall som skapades av kraftverksbyggandet.

Detta visar ocksa att lax och 6ring under sin vandring passerade Nédmforsen, eftersom
fiskebortfallet kompenserades dnda uppe vid Héllastrom, 7mil ovanfér Namforsen.

Nej, inte lax igen!

Lax var nagot som man p.g.a. den rikliga tillgdngen tidvis l4tt kunde &ta sig less pa. Den
gravade laxen var ett sitt att langre dta lax 4n den stekta och kokta, och var dessutom mat
som kunde i féardigtillagat skick forvaras ldngre. Detta var bra for de som arbetade, eller
var ute i andra drenden flera dagar frdn hemmet. Det finns avtal bevarade 4n idag dér
anstillda, dringar och pigor, hos de bonder som dgde réitten till laxfiske, friskrevs fran att
behdva dta lax mer dn ett visst antal dagar i veckan.
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Nejonoga/Nittingen, en annorlunda men god fiskart

Nejondga eller Nitting som den kallade av ortsbefolkningen var for ménga en ren
delikatess. Kall inkokt Nétting med mandelpotatis ansdgs av manga som ett av det godaste
man kunde dta i fiskvag.

Nattingen forekom i véldigt stora méngder. Den fangades i ndttingkaggar, som sag ut i
formen som en smortjdrna utan handtag. I ena dnden en indtvéind strut av plat med ett runt
hél i bottnen av struten och i den andra dnden en botten av trd och ett hal ca 5x5 cm som
staingdes igen med en tritapp. Struten fungerade pd samma sitt som ingangen till en
mortstuga eller liknande.

Kaggen lades i strandkanten vid strémmande vatten dér nittingen vandrade fram. Ett litet
damm av stenar lades ut och mitt i forddmningen lades kaggen ner med struten och
ingangshalet vint nerstroms. Stenddmmet titades med mossa mellan stenarna och mellan
stenarna och kaggen. Detta for att néttingen skulle vélja att ga in i struten och genom
ingangshalet.

Efter en natt sd vittjades kaggen som ofta var s& full att det var svart att f4 borjan pa
tomningen sedan triatappen avldgsnats. Det hinde ofta att kaggen var helt full av nitting
och inte rymde fler, da valde ibland flera nittingar att suga sig fast pa utsidan av kaggen
och ingangsstruten.

Fisket efter nitting bedrevs intensivt och med ofta stora fingster. Fisket i Angermanilven
var ganska utbrett efter dlven och dar strommarna gjorde det mgjligt. Den striacka som
jag sjdlv var med om att fiska ndtting var efter 7 strackan c:a 1,5 km fran Forsmoforsen
och nedstroms

En begravd epok:

Det dr verkligen tragiskt att konstatera att nittingen som fore kraftverksdammarnas
tillkomst forekom i sé stora mangder, idag har helt forsvunnit. Nejondga/nittingen raknas
dven den som utrotningshotad art liksom alen.

Om alforekomsten forr och nu

Betriaffande alforekomsten tidigare tror manga dagens fiskare att alen tidigare inte var
vanlig i vara sjoar och vattendrag. Detta dr helt fel, det fiskades al i Kéilloppstjarnarna,
Ostra och Viistra Jordbickssjdarna ja de flesta sjdarna med tillrinning till Angermanilven.
Aven i nigon av Krukesjdarna vilket var en ganska naturlig sak eftersom Jordbécks- och
Krukesjoarna stod i forbindelse med varandra. I backen mellan Véstra Jordbéacksjon och
Krukesjon har det funnits ett alhus tidigare, detta bevisar att det funnits rétt gott om al i
sjoarna i Eds socken. Till dessa vatten kom é&len dven via Bjorkdn eftersom hér
uppridknade sjoar och béckar har sin forbindelse med Bjorkan, som utmynnar nagra
kilometer nedstroms Sollefted kraftverk

Sikfiske fran forr

Sik férekom under hdsten i stora mingder i Angermanilven. Nér perioden var slut for
laxfisket Gvergick man till att fiska med smanot, en finmaskigare not dn laxnoten. Sménot

304



RAPPORT — ,&ngermondlvens huvudféra

drog man under hosten fram till det borjade frysa efter strinderna. Sikstimmen var sa
stora att ofta i ett enda notvarp kunde det bli fangster upp till ett hundratal fiskar.

Tillgangen pa sik i dlven &r i dag sa dalig att Forsmo Fiskodling har borjat klacka fram
sik i storre méngd, for att utsittas i Angermanilven.

Slutord

Denna beskrivning om fisket fran forr som bygger pa dldre dokumentationer, berdttelser
och mina egna upplevelser, med borjan fran mitten av 1940-talet och till nutid.

Vattenkraftens tillkomst ser jag som Sveriges andra stora Baggboleriprocess. Uppkdparna
av dlvens flesta fallritter, omrédenas fiskritter samt ersittning for tvétt- och batplatser
m.m. ansdgs for manga vara en god affir. | dag ryms dessa erséttningskostnader inom
varje kraftverks intdkter under ett produktionsdygn. Ingen pa séljarsidan i motsats till
koparsidan, forstod hur délig affaren var for séljarna. 8 Inte bara séljarna var forlorare,
dven miljon och den biologiska méngfalden som under alla ar lidit enorm skada. Att EU:s
Vattendirektiv samt den Svenska Vattenverksamhetutredningen har pekat ut en ny
fardriktning om hur vi skall handskas med vara vatten verkar inte oroa
Vattenkraftsverksédgarna som bedriver sin verksamhet utifran vattendomar som bygger pa
en miljolag fran 1918. Det &r ett problem som vi maste 10sa via den politiska vigen genom
en ny vattenlag och genom att miljobalken fullt ut tillimpas dven pa gamla vattendomar.

Négonting som anmérkningsvért &r att i och med att Vattenverksamhetsutovarna 16ste in
fiskrétterna i de delar som direkt berérde deras byggnationer sa verkade man anse att
problemen var ur virden. Att huvudfirorna totalt forlorade storsta delen av sitt fiske var
inte allt. Alla de 161 biflédena i hela vattensystemet dir ménga forlorade sin uppvandring
av havsoringen till sina lekplatser, en fiskart som var viktig for boende i biflddenas nérhet,
har i stort sett aldrig uppmérksammats, och skadereglerats.

Att Norrland har betraktats som tirande, och dess invénare som bidrags beroende, har
gjort att ménga av invénarna forlorat lite av sin sjélvkénsla och sjélvuppfattning.

I verkligheten dr det Norrlands resurser som till stora delar forsorjer vart land.
Vattenkraftens fastighetsbeskattning till staten utgor 5,4 miljarder/ar. Till detta kommer
bolags- och energiskatterna. Staten fordelar tillbaka 110 miljoner i bygdemedel, vilket
inte pa langa viagar kompenserar ens det uteblivna élv fisket. Man borjar forsta varifran
den politiska oviljan kommer vad giller aterforing av det kapital som pa ett orattfardigt
satt berdvats de produktiva delarna av landet och som bidragit till dess
valfardsuppbyggnad.
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Denna sjétte rapport om Angermandivs-
projektet redovisar forslag pd atgdrder som
syftar till att bidra till god ekologisk potential i
reglerade sjdar och vattendrag inom
avrinningsomrddet  f&r  Angermandivens
huvudfdra. Rapporten dr utarbetad efter
Angermandlvsmodellen, en modell som kan
anvdndas generellt vid denna typ av
vattenvardsprojekt. Lé&ngs de undersdkta
alvstrackorna finns totalt 24 kraftverk samt flera
torrstréickor, dammar och trésklar. De &tgarder
som foreslds syftar fill att dterskapa delar av
alvekosystemet, dven om tonvikten lagts pd
att  minska regleringseffekter och &ka
fiskvandringsmadjligheter. Det stora flertalet
dtgdrder kan genomfdras utan  stérre
pdverkan pd vattenkraftsproduktionen och
skulle leda till madnga km nya stromhabitat i
alven med positiva effekter for saval fiske och
besdksnaring som for vaxt- och djurliv.
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