Solelever

Ett soligt samarbete om
fornybar energi 2019-2020

Erfarenheter fran ett pilotprojekt dar hogstadieelever i tre kommuner har arbetat fordjupat med energi och klimat.
Projektet har haft sarskilt fokus pa solenergi.
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Vialkommen att ta del av projektets erfarenheter!

Den hér rapporten riktar sig till dig som 4r verksam inom skola och utbildning, energi- och klimatradgiv-
ning eller pa annat sétt har intresse av samverkansprocesser och kunskapshojande insatser inom energi och
klimat. Projektet Solelever har syftat till att ta fram och testa ett koncept for att arbeta med klimat och energi
med sérskilt fokus pé solenergi i undervisningen i hogstadiet. Solelever ar ett initiativ inom energi- och kli-
matradgivningen i tre kommuner med finansiering fran Energimyndigheten. Vi som arbetat med Solelever
hoppas att material, metoder och erfarenheter fran projektet kan inspirera och vara till nytta for fler.

Varfor ett samarbete om solenergi?

Kommunerna Habo, Sigtuna och Upplands-Bro har nira sam-
verkan inom energi- och klimatradgivningen och driver gemen-
samma projekt. Ett av initiativen innebar att 6ka kunskaper och
intresse for solenergi med hogstadieelever som malgrupp. En
mdjlighet att nd dem 4r att skapa ett relevant erbjudande till
skolor att arbeta fordjupat med energi och klimat. Samtidigt dr
det en mojlighet att nd ut till hushéllen genom eleverna.

Naturskyddsforeningen har sedan tidigare ett uppskattat och
vilanvant skolmaterial om energi och klimat, Energifallet.
Naturskyddsforeningen har ocksé tidigare erfarenhet av att
stotta skolor i processer inom hallbar utveckling.

Genom Solelever har kommunerna kunnat bidra till att uppfylla
mal inom energi- och klimatradgivningen samtidigt som en rad
nya erfarenheter samlats in.

Projektet i korthet

Idén till projekt Solelever klacktes under hdsten 2018 dd kommunerna Habo, Sigtuna och Upplands-Bro
ville hitta ett sétt att ldta hogstadieelever utveckla sina kunskaper om energi och klimat med sirskilt fokus
pa solenergi. Kommunerna hittade Naturskyddsféreningens solcellslaboration pa webben och en dialog om
samarbete inleddes. Det hela utvecklades till en projektidé med utgdngspunkt i solenergi och med elever
som malgrupp - det foll sig naturligt att kalla projektet for Solelever.

Projektet har pagatt under ett och ett halvt ar. Det forsta halvéret, varen 2019, bestod av forberedelser och
planering och under ldsaret 2019-2020 kunde de planerade aktiviteterna genomforas. Solelever har utforts
som ett pilotprojekt med avsikt att samla erfarenheter och lirdomar som kan vara till nytta f6r fler som &r
verksamma inom larandeprocesser och samar-
beten kring energi och klimat. Tillsammans med
fem hogstadieskolor har projektgruppen tagit fram
och testat ett koncept dér skolor arbetar verklig-
hetsnira och dmnesovergripande med energi- och

Solenergi

Solen tillfér mer energi till jorden an vad manniskan
anvander. Energin fran solen kan tas tillvara med hjalp

klimatfragor i bade lokala och globala perspektiv. av solceller som omvandlar energin till el eller med

Lektionerna och laborationerna har kompletterats solfdngare som omvandlar energin till varme.

med studiebesdk och foreldsningar. Uppligget har En stor féfdel med energi fran soIerJ ar att den finns
Ksd knuti 11 de elobal 3len for hallb Overallt pa jordklotet. Det ar bara nagra fa lander

ocksa knutit an till de globala malen for hallbar som har egen olja, kol eller uran, men alla lander har

utveckling. Under hela projekttiden har skolorna solsken och manniskor kan f3 tillgdng till el med hjalp

haft méjlighet att anvinda Naturskyddsférening- av sol, aven om de bor langt fran ett elnat.

ens processledare som bollplank i planering och

genomforande.



Projektet som tidslinje
Véren 2019: Uppstartsprocess

Konceptutveckling och Uppstartsmoéten med Planering och fortsatt
varvning av skolor medverkande skolor konceptutveckling
Lasér 2019-2020: Genomforandeprocess

Kickoff for medverkande larare Fortest med eleverna

Skolarbete kring energi, klimat och hallbar utveckling

kombinerat med studiebesok/férelasningar

Innovationstavling Eftertest med eleverna Utvardering med lararna

Las mer om de olika aktiviteterna under rubriken Konceptutveckling och aktiviteter.

Projektets arbetsgrupp

Projektgruppen for Solelever har bestatt av en representant fran respektive kommun med ansvar for
energi- och klimatrddgivningen samt en person med processledande funktion fran Naturskyddsforeningen:

® Habo kommun: Anna Atterl6f, miljostrateg, Plan- och exploateringsavdelningen.

¢ Sigtuna kommun: Friederike May (till mars 2020), Emma Hansson (frdn mars 2020),
héllbarhetssamordnare, Kommunledningskontoret.

® Upplands-Bro kommun: Nicola Bjork, miljostrateg, Kommunledningskontoret.

® Naturskyddsforeningen: Agnes Vungi, projektledare, Naturskyddsforeningens skolenhet.

Medverkande skolor

Totalt tretton lirare och 260 elever, varav tolv klasser i arskurs 9 och en klass i arskurs 8, har arbetat
med projekt Solelever pé f6ljande fem skolor:

Grona dalenskolan, Hibo kommun
Potentia Education, Hdbo kommun

S:t Olofs skola, Sigtuna kommun
Ekhammarskolan, Upplands-Bro kommun
Hagnésskolan, Upplands-Bro kommun

Ytterligare en skola i Sigtuna kommun avsdg fran borjan att delta men hoppade av pa grund av tidsbrist
en bit in i projektet.

Konceptutveckling och aktiviteter

Varvning av skolor

Projektgruppens kommunansvariga kontaktade sina kommuners skolor via rektorerna och berittade
om mojligheten att delta i projektet. Darefter genomforde respektive kommunrepresentant tillsammans
med ansvarig fran Naturskyddsforeningen uppstartsmoten for att diskutera férvantningar och genom-
forande med de ldrare som hade anmalt sitt intresse.

Framtagning av material och verktyg

Naturskyddsforeningen presenterade ett forslag pa arbetsuppligg for skolorna baserat pa befintliga
6vningar i skolmaterialet Energifallet, som tar upp olika energikillor, energivanor i hemmet, hur energi
och klimat hanger ihop, begrepp inom energi, klimat och hallbar utveckling samt en solcellslaboration
och en miljoanalys av den egna skolan.



Lararna uppmuntrades att kombinera uppldgget med annat material som de trivs med.
For att forstdrka fokus pé solenergi har det befintliga materialet inom Energifallet byggts pad med;

Ett for- och eftertest for elever.

Ett intervjuuppdrag.

Tva fordjupningsuppgifter kring solenergi.

Med utgangspunkt i en av fordjupningsuppgifterna genomfoérdes ocksa en innovationstévling
som de medverkande skolorna fick inbjudan att delta i.

® En lanklista med lds-, film- och poddtips kring solenergi.

Hela arbetsuppligget finns hir: naturskyddsforeningen.se/skola/solelever.

Kickoff for Solelever

I augusti 2019 holls en traff for medverkande l4rare pa Naturskyddsforeningens kansli i Stockholm. Ener-
gisakkunnig p& Naturskyddsféreningen, Kristina Ostman, foreldste om aktuell status for solenergi i Sverige
respektive globalt. Kommunernas kontaktpersoner berédttade om energi- och klimatrddgivningens roll och
uppdrag och ldrarna fick tillfdlle att ldra kédnna varandra och prova pa att laborera med solcellsbyggsatser.
Avslutningsvis fick ldrarna sitta tillsammans och planera och diskutera arbetsomradet med kollegorna och
dven mojlighet att bolla idéer skolorna emellan.

Kick-off for Solelever

Larare pa kickoff for projekt Solelever i augusti 2019.

Arbetet i skolan

Skolornas arbete med Solelever har skett vid varierande tidpunkter under ldséret. Nagra har arbetat mer
koncentrerat som ett lingre temaarbete och négra har delat upp arbetet i mindre portioner mer utspritt
over hela lasaret. Naturskyddsforeningen och kommunens energi- och klimatansvariga har fungerat som
bollplank och stdd till lararna.

Samtliga medverkande skolor arbetade med Solelever i skoldamnen som ingatt i arbetet
NO- och teknikdmnena. Ett par skolor kopplade ocksa in
SO-amnena, en skola samverkade brett inom NO, teknik,
SO, matematik, hem- och konsumentkunskap samt bild.
Eleverna har arbetat bade enskilt och i grupper med
olika fordjupningsuppgifter, laborationer och projekt-
arbeten.

Antal skolor

Pa en av skolorna gjorde eleverna ett storre fordjup-
ningsarbete kring olika energikillor och skapade plan-
scher och modeller som de stillde ut pa skolan, eleverna
redovisade ocksd sina arbeten muntligt for drskurs 4. En
annan skola gjorde ett projektarbete om livsstilars paver-
kan pa klimat och miljo, och ytterligare en annan skola
fordjupade sig genom ett arbete med livscykelanalys.
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https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/solelever

Tavling: Solcellsinnovationer

Hur kan solceller 16sa problem och bidra till en héallbar utveckling? Det fick eleverna utforska genom en
innovationstivling. Tavlingsuppdraget byggde pé fordjupningsuppgiften Solcellsinnovation som togs fram
inom projektet. Eleverna motiverade sina idéer utifrdn hallbarhets- och livscykelperspektiv samt vilka
globala mal de bidrar till. Finalen i tdvlingen fick med anledning av coronapandemin genomféras digitalt.
Eleverna skickade in sina bidrag i form av foton, digitala presentationer och korta filmer till juryn som
bestod av projektets arbetsgrupp. Bland elevernas kreativa och intressanta bidrag fanns konstruktioner
som batar, vattenkraftverk, vattenrenare och luftrenare.
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Till vanster: En prototyp och presentation av en soldriven plastsamlarbat. Till hdger: Presentation av en idé om en
solenergi-app dér det bland annat gér att kopa och salja solceller, bade nya och begagnade. Bada bidragen kommer
fran elever i Habo kommun.

Studiebesok och forelasningar

Habo, Sigtuna och Upplands-Bro kommuner tog fram en lista med mdjliga studiebesdk lokalt eller i regio-
nen som pa nagot sitt knyter an till arbetsomradet energi och klimat. Listan innehéller forslag pa besok
pa solcellsanldggningar, kraftvirmeverk och andra relevanta verksamheter som erbjuder pedagogiska
aktiviteter. Flera av skolorna hade planerat att bestka Tekniska museet under denna period, men det var
inte genomforbart. Inbokade besok pa Lidl i Kungsidngen, kretsloppsanlaggningen i Hogbytorp, Képpala-
verket pd Lidingd och Vetenskapens hus i Stockholm stilldes ocksé in.

Test av ny visning om héllbar utveckling pa Tekniska museet

Tidigare har skolor genom energi- och klimatradgivningen i de tre kommunerna erbjudits besok till utstall-
ningen Spelet om energin pé Tekniska museet, en utstdllning som hann lagga ned innan skolornas arbete
med Solelever drog igdng. Samtidigt hade man pabdrjat utvecklingen av ett nytt skolprogram; Héllbar
vision. Hir uppstod en mojlighet for Solelever att testa konceptet i utvecklingsfasen. Da alla delar i
visningen inte fanns pa plats dnnu togs i stéllet en specialkomponerad visning fram, uppbyggd kring

delar av befintliga utstdllningar i kombination med en workshop om teknik och innovationer kopplat till
de globala mélen.

Tva av skolorna i projektet har varit med och testat visningen. En av dessa var pé plats pd museet déar
klassen gick en guidad tur med museets pedagoger innan de landade i museets kreativa verkstad dér de
fick klura pé innovativa 16sningar for en héllbar framtid och bygga 3D-modeller av sina idéer. Den andra
skolans besok kunde inte genomforas pé plats med anledning av coronapandemin. I stillet arbetades en
digital variant av Héllbar vision fram och museet och klassen kunde triffas pa videoldank. Klassen fick
lana byggsatser fran museet for att kunna genomfora den kreativa delen pa distans.

Skolprogrammet Hallbar vision i sin helhet kommer att finnas tillgdnglig for skolor att boka in sig pa
fran och med hosten 2020 - som digital distansvisning eller som fysiskt besok p&d museet.



Elever fran Habo och Sigtuna kommuner fick
bygga modeller av sina hallbara visioner for
framtiden. Den ena klassen besdkte Tekniska
museet (de tva 6vre bilderna) i december
2019 och den andra klassen kopplade upp
sig pa lank med museet fran klassrummet i
maj 2020 (de tre nedre bilderna).

Elever triffade kommunernas kontaktpersoner

Fyra skolor i projektet fick digitala eller fysiska foreldsningar frdn kommunens miljostrateg eller hallbar-
hetssamordnare om vad energi- och klimatradgiv-
ningen gor och hur kommunen arbetar med miljo
och héllbar utveckling. I samband med féreldsning- , ; . :

fick eleverna delta i niera interaktiva moment Energi- och klimatradgivningen har tillsammans med
en hic X g e . Storsthim tagit fram verktyget Solkartan. Med hjalp
med frigesport om energi och mojlighet att tycka till av kartan gar det att vélja ett visst tak i regionen och
kring olika hallbarhetsfragor. Under triffarna fick se hur mycket solenergi som nar taket, tillsammans
eleverna ocksa tillfille att stdlla frdgor om kommu- izl e giellimlie - leselelminlyy) ey el € el gl

. o att installera solfangare eller solceller.

nens héllbarhetsarbete. En klass fick ocksa i forvag
iuppdrag att testa verktyget Solkartan dir de letade
upp sin bostad eller skola for att se hur stor potenti-
al taket har for produktion av solel och solvirme.

Solkartan

Verktyget finns pa:
energiradgivningen.se/solkartan

Elever intervjuade vuxna om energivanor i hemmet

Inom projektet togs det fram ett intervjuuppdrag for eleverna att genomfora med en forilder eller annan
vuxen i deras nirhet. Intervjun avslutades med en kort fragesport dér eleverna kunde testa intervjuperso-
nens kunskaper om solenergi. Intervjuuppdraget, som var frivilligt att anvinda sig av, syftade till att initiera
samtal om energivanor i hemmet och skapa reflektion kring det egna hushallets mojligheter att satsa pa

solceller oavsett bostadstyp.
Varme

e 0| CEll€ Mion |
FOrnybar energi

Sommar

Klimatsmart ol
Gratis Ol or:s nele Positivt

Drémenergi v e . . yr investering
Miljovanligt
Framtiden

Planeten

Nagra av de ord som dék upp nar fragan "Vad tanker du pa nar du hor ordet solenergi?” stalldes i intervjun.

7


https://energiradgivningen.se/solkartan/

Installt och omstillt med anledning av coronapandemin

Samtliga deltagande skolor arbetade i olika omfattning inom Solelever under viren 2020 nir pandemin
brot ut. Ett par av skolorna planerade i stort sett hela arbetsomradet till viren medan andra skolor hade
kvar vissa delar under varterminen. Coronapandemin kom att paverka skolvardagen genom perioder av
hog franvaro bland ldrare och elever. Detta gjorde att delar av projektarbetet stroks. Restriktioner gillande
olika fysiska sammankomster och resor begridnsade skolornas méjligheter att gora studiebesok. Trots
rddande omstidndigheter kunde flera aktiviteter genomforas, till exempel innovationstévlingen och digitala
traffar med Tekniska museet och dven med kommunens ansvariga for energi- och klimatradgivningen.

Projektet skulle ha avslutats med en gemensam triff for de medverkande klasserna dér de skulle ha fatt
mojlighet att tréffas och visa sina arbeten for varandra. En sddan triff var inte genomférbar med anledning
av coronapandemin. Klasserna fick i stéllet avrunda terminen och sin medverkan i projektet var for sig
genom att samlas och se en kort film med en hilsning fran projektgruppen. Klasserna skickades ocksa fika
att mumsa pa och ett kortspel om klimat att spela i samband med avslutningstillfallet.

Resultat

Syftet med projektet har varit att skapa och testa ett undervisningskoncept som kan bidra till att stirka
elevers kunskaper kring energi och klimat med sarskilt fokus pé solenergi. Ur ett langsiktigt perspektiv ar
forhoppningen att det kan bidra till hallbara energival i framtiden.

Att arbeta med energi och klimat i ett bredare grepp ar relevant for att ge solenergin en tydlig kontext och
sitta den i relation till andra energikéllor samt for att synliggora hur energianvindning hinger ihop med
klimatet. Genom hela arbetet har fokusdmnet solenergi 16pt som en rod trad, dir eleverna i olika uppgifter
och aktiviteter fatt férdjupa sig och se mojligheterna med solenergi i ett lokalt och globalt perspektiv.

For att méta elevernas kunskapsutveckling togs ett elevtest fram inom projektet. Samma elevtest genom-
fordes bade fore och efter genomfort arbetsomride. Det sammanstéllda resultatet av elevtesterna grundar
sig pa inlamnade for- och efterresultat vid tva skolor. Bedomningen av testerna gjordes efterat av process-
ledaren for Solelever tillsammans med en kollega pé Naturskyddsforeningens skolenhet som 4r utbildad
NO-ldrare och skolutvecklare. Resultatet fran testet kan inte ses som representativt for alla medverkande
elever, eftersom alla fem skolor har arbetat pa varierande sétt och testsvar har uteblivit fran tre av skolorna.
Vad eleverna lart sig, vad de tyckt om arbetet och vad de bar med sig framgér ocksa av de utvirderingar
som gjorts med ldrarna pa alla fem skolor i projektet.

Resultat av for- och eftertest

Elevtestet bestod av en kombination av faktafragor och resonemangs- och frisvarsfragor. Resultatet
presenteras darfor i tva delar, dar den forsta visar utvecklingen av faktakunskaper och den andra ger
en sammanfattad bedomning av hur elevernas resonemang utvecklats.

Faktakunskaper om energi och klimat

Resultat fortest: 55 % ratta svar i genomsnitt

Resultat eftertest: 83 % ratta svar i genomsnitt

Kommentar: Eleverna hade forhallandevis goda forkunskaper om energi och klimat och det syntes en
fortsatt kunskapsutveckling efter arbetsomradet. Till exempel visade fortestet att 100% av eleverna redan
kénde till energiprincipen. Diremot var det storre skillnad nér det gillde att sortera energislag eller
kénna till skillnaden mellan solceller och solfangare.



Resonemang och begreppsanvandning kring energi och klimat
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Gron: Fortest
Bla: Eftertest

Testsvaren har kategoriserats i de fyra kategorierna ej
godkant, basniva, utvecklade svar och mer utvecklade
svar. Efter arbetsomradets genomférande hade den
procentuella fordelningen i respektive kategori. Fler
testsvar kategoriserades alltsd i utvecklade respektive
mer utvecklade svar efter arbetsomradet jamfort med
fore, darfor ar den procentuella férdelningen lagre i de
tva forsta kategorierna i efter arbetsomradet.

Kommentar: Resultatet visar en tydlig progression hos eleverna inom energi- och klimatomradet. Den
begreppsliga formagan har utvecklats mérkbart. Fler och nya centrala begrepp inom omradet anvinds.
Begreppen relateras till varandra och sdtts i sammanhang for att forklara och visa pa samband i hogre
utstrackning. I eftertesterna breddas perspektiven och externa aktérer som féretag och kommun och
politiska paverkansmedel som lagar, skatter, prissdttning och information ges betydligt storre utrymme.
I fortesterna ligger fokus pa insatser som att &ka mindre bil, dta mindre kétt, cykla, 6ka anvindningen
av elbilar och solenergi. Dessa insatser aterfinns dven bland svaren i eftertesterna men underbyggs da

istorre utstrackning med argumenterande resonemang.

Sa tyckte skolorna

Vid varterminens slut 2020 genomférdes utvarde-
ringar med ldrare pd samtliga skolor i projektet.
Dir fick de bland annat svara pa hur de arbetat i
skolan och hur de upplevt det material och andra
resurser som erbjudits inom projektet.

Fiardiga koncept lockar

Bland utviarderingarna framgar att det fardiga
arbetsuppldgget uppskattats. Nagra har gjort egna
anpassningar och kombinerat med andra laro-
material. Det framgér ocksé att klasserna arbetat
varierat, bdde teoretiskt och praktiskt, genom
grupparbeten och enskilda arbeten, laborationer
och férdjupningar. En ldrare berittar att eleverna
sdrskilt uppskattat arbetet med solcellslaborationer
och att bygga egna modeller och sedan forbéttra
dem och skriva rapport 6ver processen.

Tar med sig konceptet i den fortsatta
undervisningen

Négra skolor fick stryka arbetsmoment pa grund
av tidsbrist och/eller begransningar i arbetet i och
med coronapandemin, men uppger att de kommer
gora ett nytt forsok nista 1asér. Flera menar att de
ser att de kommer att ha anvindning for arbets-
uppligget i framtida undervisning.

Det har varit varierat under hela lasaret, med olika
satt att ta sig an omradet.

Larare, Sigtuna kommun

Fardiga koncept och planeringar lockar battre.
Man sparar tid och far motivation for vidare
utveckling och anpassning till sin egen skola.

Larare, Upplands-Bro kommun

Eleverna tyckte att det var roligt och praktiskt
att flera amnen samarbetade.

Larare, Hdbo kommun

Jag gillade det med omvarldskunskapen, vad hander
i varlden, vad hander i Balsta.

Larare, Hdbo kommun

Undervisning ar en dynamisk process sa om jag stott
pa nagot som inte fungerade eller inte forstods sa
omformar man. Sa helheten blir nddd anda.

Larare, Hdbo kommun



Fortsatt samarbete vialkomnas

I utvdrderingen tillfragades lararna ocksé om vilken typ av samarbete de skulle vilja se med kommunens
energi- och klimatrddgivning i framtiden. Bland svaren finns forslag som gér ut pa att halla mer kontakt,
bjuda in eleverna for att visa det arbete som gors och vad som planeras i kommunerna infér framtiden
samt hjilp med att ordna studiebesok och liknande aktiviteter.

Nagra utmaningar i arbetet

Den vanligaste utmaningen for skolorna var att hinna med allt de tankt att géra och att hitta tillfdllen
tillsammans med kollegor for att gora den &mnesdvergripande planeringen. En ldrare nimnde ocksa att
arbetet blev lite utdraget eftersom merparten av deras arbete 1ag vid en tidpunkt da de andra skolorna inte
arbetade med projektet. Vissa gemensamma moment i projektet 1ag mot slutet av virterminen och for de
som forlagt arbetet tidigare under ldsaret kunde det upplevas som lite osynkroniserat.

Sammanfattning och tips till andra

Projekt Solelever har genomforts i stort sett som det var tdnkt fran bérjan men med vissa modifieringar,
framst med anledning av coronapandemin. I utviarderingar med lirare och projektgrupp framgér det att
projektet varit uppskattat och att alla pa olika sitt ser att de kan ta vidare delar ur konceptet i framtiden.

Nagra nyckelfaktorer for projektet

I ett samarbete mellan flera olika akt6rer 4r det mycket att halla reda pa och ménga olika scheman att
matcha. Baserat pa erfarenheterna fran Solelever delar projektgruppen hér nagra nyckelfaktorer for att
skapa goda forutséttningar att lyckas:

God framforhallning. Att fa olika verksamhetsplaneringar och verksamhetsperioder att synka med varan-
dra kan vara en utmaning. En mycket god framférhéllning i arbetet dr ddrfor en forutséttning. Skolor startar
ofta planeringen av ett ldsar redan under varterminen foregdende ldsér och det kan finnas andra bestimda
aktiviteter eller pagédende processer i verksamheten att forhélla sig till.

Flexibla ramar for medverkan. Det ir svart att hitta en “one-size-fits-all”. En vig att ga ar att utgd fran
en gemensam malbild och ndgra minimumaéataganden f6r medverkan och ldmna utrymme for olika parter att
medverka utifran sina forutsittningar. Projekt Solelever har erbjudit skolorna en foreslagen arbetsgang med
tyngdpunkt pa vissa moment tillsammans med ett smorgésbord av mdjliga kompletterande delar.

Tillganglighet, transparens och 6verskadlighet. I samverkan mellan aktorer som har olika system
och verktyg i sin arbetsvardag kan det vara svart att hitta en samlingsplats som passar alla, dir det ar 14tt

att komma &t och fa 6verblick 6ver all viktig information. I projekt Solelever har information och material
skickats ut till skolorna bade digitalt och med vanlig post. Allt material har ocksé funnits samlat pa en och
samma sida pa Naturskyddsforeningens hemsida. Genom bland annat en gemensam kickoff och en gemen-
sam Google Drive-mapp har de medverkande uppmuntrats att bolla fragor, dela med sig och stétta varandra
under arbetets gang.

Samordning. En viktig forutsittning i arbetet ar att ha en tydlig samordnare som tar ett helhetsgrepp, som
kan hélla ihop arbetet och som medverkande parter kan vinda sig till f6r fragor. Det &r en fordel om sam-
ordningsfunktionen har god lokalkdnnedom och ett lokalt kontaktnat for att effektivt kunna hitta 16sningar
pa allt fran fikabestéllningar och lokalbokningar till att ordna studiebesok och foreldsare.

Ett skalbart koncept for fler att ta del av

Erfarenheterna och konceptet inklusive utvecklat skolmaterial fran projekt Solelever &r skalbart och anpass-
ningsbart for andra kommuner som vill arbeta pa liknande sétt med energi, klimat och hallbar utveckling i
skolan med tydliga kopplingar till ndrsamhéllet.

De sammanstillda erfarenheterna kring projektet kan ocksa ses som inspiration och underlag till fortsat-
ta samarbeten, projekt och skolmaterial kring hallbar utveckling i allminhet samt processer dar skolorna
involveras i kommuners hallbarhetsarbete.

Allt material som tagits fram inom projektet finns samlat pa: naturskyddsforeningen.se/skola/solelever
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Hallbar utveckling i skolan

Den svenska ldaroplanen for grundskolan (Lgrll) ar
tydlig med skolans uppdrag att 14ra om och for en
héllbar utveckling. Till exempel ska miljoperspektivet
- tillsammans med de historiska, internationella och
etiska perspektiven - finnas med i all undervisning:

“Genom ett miljoperspektiv far de [eleverna]
mdjligheter bade att ta ansvar for den miljo
de sjilva direkt kan péverka och att skaffa
sig ett personligt forhallningssitt till over-
gripande och globala miljofragor. Undervis-
ningen ska belysa hur samhallets funktioner
och vart sitt att leva och arbeta kan anpas-
sas for att skapa hallbar utveckling.”
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Larande for hallbar utveckling, LHU

LHU innebar att ta ett helhetsgrepp i undervisningen kring
fragor som ror ekonomiska, ekologiska och sociala
aspekter av hallbar utveckling. Skolverket beskriver att
undervisning for hallbar utveckling karaktariseras av:

e demokratiska arbetssatt

o kritiska forhallningssatt

e amnesovergripande samarbeten

e mangfald av pedagogiska metoder

e delaktighet och inflytande fran eleverna

1

Tips till skolarbeten om energi, klimat och
hallbar utveckling

o Arbeta amnesovergripande! Samplanera med kolle-
gorna och arbeta mot flera laroplansmal samtidigt.
Energi, klimat och hallbar utveckling passar for
samverkan mellan till exempel NO-, och SO-amnena,
teknik, och hem- och konsumentkunskap.

e Anvand narsamhallet! Bjud in kommunens miljo-
ansvariga for att beratta om det lokala arbetet
for en hallbar utveckling eller undersék om ni kan
bestka en solcellsanlaggning, varmeverk eller
annan typ av energianldggning. Ar det svart att
fa till fysiska besok - koppla upp er for en digital
traff fran klassrummet!

e Ta fasta pa de globala malen! De sjutton globala
malen kan anvandas for att synliggora kopplingen
lokalt-globalt och hur olika hallbarhetsfragor hanger
ihop med varandra och skapar en helhet. Inspira-
tion och underlag till arbetet finns pa till exempel
globalamalen.se/skola eller naturskyddsforening-
en.se/skola/10-tips-globala-malen.

e Gor eleverna delaktiga! Vilka fragor vill de ha svar
pa? Och hur gar de tillvaga for att ta reda pa svaren?
Anvand elevernas drivkrafter och nyfikenhet for att
utforska arbetsomradet. Kanske kan de driva en
egen process under arbetets gang, till exempel en
miljoéinventering av den egna skolan?

e Ta del av ett fardigt arbetsupplagg! Pa naturskydds-
foreningen.se/skola/solelever finns varierande
ovningar och kompletterande material till skolar-
beten om energi, klimat och hallbar utveckling.

Det kostar inget och kraver ingen inloggning eller
registrering.

Skolarbetet med Solelever kan knytas till flertalet
skrivningar i liroplan och kursplaner.

Nagra exempel pa 6vergripande mal i laroplanen
ir att eleverna far:

® kunskaper om forutsittningarna fér en god
miljo och en héallbar utveckling,

¢ kunskaper om och forstaelse for den egna
livsstilens betydelse for hédlsan, miljon och
samhillet, och att de kan:

® granska olika valmdjligheter och ta stillning
till frigor som ror den egna framtiden.

LHU kan illustreras med hjalp av en sol. Solkroppen fore-
staller processen, de demokratiska och amnesévergripan-
de arbetssatten, det kritiska tankandet och maojligheten
att fa agera och kommunicera. Solstralarna ar undervis-
ningens innehall, ju fler stralar som tas upp desto tydliga-
re helhet far eleverna. De tomma stralarna symboliserar
komplexiteten i LHU och att det inte helt gar att veta i for-
vag vilka fragor eller teman som kan dyka upp. Malet med
LHU ar inte att presentera fardiga svar utan att eleverna
far mojlighet att utveckla formagan att fatta val dvervagda
beslut i komplexa fragor, for att i sin tur kunna utveckla
handlingskompetens for hallbar utveckling.


https://www.globalamalen.se/
https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/10-tips-globala-malen
https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/10-tips-globala-malen
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Agenda 2030 och de globala malen for hallbar utveckling

| september 2015 enades varldens ledare i FN:s general-
forsamling om den mest ambitiésa agendan for hallbar
utveckling nagonsin. Agenda 2030 bestar av sjutton
globala mal med 169 delmal som enar alla varldens lander
i arbetet med att avskaffa extrem fattigdom, minska ojam-
likheter och orattvisor, framja fred och rattvisa och I6sa
klimatkrisen till ar 2030.

Att knyta de globala malen till undervisningen kan vara
ett satt att visa varldens gemensamma utmaningar, hur
de hanger ihop med varandra och hur de kan lésas. De
globala malen star inte utskrivna i svensk laroplan, men
daremot fick Skolverket 2019 i uppdrag att synliggéra hur
Agenda 2030 och de svenska miljokvalitetsmalen kopplar
till skolans styrdokument. Uppdraget redovisades i borjan
av 2020 och finns att ta del av pa Skolverkets hemsida.
Skolverket har ocksa tagit fram larmoduler som stod till
skolors arbete med hallbar utveckling, dar de globala
malen ingar som en del.

I kursplanerna finns bland annat f6ljande skriv-
ningar gillande det centrala innehallet i under-
visningen for &rskurs 7-9:

® Teknik: Samspel mellan minniska och teknik
samt méinniskans mdjligheter att skapa teknis-
ka l6sningar som bidrar till héllbar utveckling.

® Fysik: Energins flode fran solen genom naturen
och samhillet. Nagra sitt att lagra energi. Olika
energislags energikvalitet samt deras for- och
nackdelar fér miljon. Elproduktion, eldistribu-
tion och elanvindning i samhaéllet. Forsorjning
och anvindning av energi historiskt och i nutid
samt tinkbara mojligheter och begransningar
i framtiden.

® Geografi: Fornybara energitillgdngar, t.ex.
sol- och vindenergi och alternativa drivmedel.

® Biologi: Ménniskans paverkan pa naturen
lokalt och globalt. Méjligheter att som konsu-
ment och samhéllsmedborgare bidra till en
héllbar utveckling. Ekosystems energiflode
och kretslopp av materia.

® Hem- och konsumentkunskap: Stallningstag-
anden vid val av varor och tjanster, t.ex. vid
inkdp av kldder, livsmedel och resor utifran
perspektiven ekonomisk, social och miljo-
massig héallbarhet.

Projekt Solelever knyter ocksé an till de globala mélen for héallbar utveckling, sirskilt mal 4 om god
utbildning for alla, mél 7 om hallbar energi for alla och mal 13 om att bekdmpa klimatférandringarna.
Delmal 4.7 handlar specifikt om utbildning for hallbar utveckling och understryker att alla studerande
far de kunskaper och fardigheter som kravs for att frimja en héllbar utveckling.

GOD UTBILDNING
FORALLA
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Vi som samarbetat

De tre kommunerna Hébo, Sigtuna och Upplands-Bro, har inom verksamheten f6r kommunernas energi-
och klimatradgivning, arbetat med Solelever och haft ett ndra samarbete med Naturskyddsféreningen for
att driva samt genomfora pilotprojektet. Den kommunala Energi-och klimatrddgivningen finansieras med
medel fran Energimyndigheten och ger opartisk och kostnadsfri radgivning till privatpersoner, féreningar
och sma och medelstora foretag i syfte att minska energianvindningen och den negativa miljépéaverkan.

Samverkan Habo, Sigtuna och Upplands-Bro kommuner

Habo, Sigtuna och Upplands-Bro &r tre av 26 kommuner som ingar i den regionala samverkan for Energi-
och klimatradgivningen tillsammans med Energikontoret Storsthlm. De tre kommunerna har med sin
geografiska nirhet till varandra sokt gemensamt stod for 2018-2020 och har under denna period haft nédra
samverkan i olika projekt och aktiviteter. Projekt Solelever dr en del av flera gemensamma initiativ. For
att nimna nagra har samarbete och dialog skett kring evenemang som till exempel Earth hour, Trafikant-
veckan, och solseminarier for att 6ka kunskapen om installation av solpaneler.

Malet med aktiviteterna dr att frimja:

en effektiv och miljdanpassad anvindning av energi

en minskad klimatpaverkan frin energianvindningen

att riksdagens energi- och klimatpolitiska mal nés

att de samverkande parternas mal for energi- och klimatomréadet nas

L=

Hela den samlade verksamheten svarar samtidigt mot den gemensamma malbilden f6r all kommunal
energi- och klimatrddgivning i landet, som under programperioden 2018-2020 bland annat syftar till att
gora energi- och klimatradgivningen mer kénd och skapa en struktur for 6kad synlighet i samhéllet
genom samverkan med andra aktorer.

Naturskyddsforeningen

Naturskyddsféreningen 4r en obunden ideell férening som idag har 237 000 medlemmar. Klimat, hav, skog,
jordbruk och miljogifter dr foreningens 6vergripande arbetsomraden. Féreningen arbetar ocksa aktivt for
att framja och paskynda implementeringen av larande och utbildning f6r hallbar utveckling inom det
svenska utbildningssystemet. Naturskyddsforeningen erbjuder kostnadsfria laromedel, verktyg och
material till skolors arbete med ldrande for hallbar utveckling. Foreningen samarbetar med kommuner,
skolor, forskare och andra relevanta aktorer for att sprida metoder och goda exempel péd hur hallbar
utveckling kan implementeras i undervisningen.

2013 lanserade Naturskyddsforeningen Energifallet, ett skolmaterial f6r grundskolan, med stéd fran
Energimyndigheten. Sedan dess har Energifallet anvants flitigt av skolor runt om i landet och resulterat

i spinoff-effekter i flera nya samarbeten med olika samhéllsaktorer. Namnet Energifallet kommer att for-
svinna framover som en del i utvecklingen mot ett mer enhetligt grepp kring foreningens skolmaterial
som inte kategoriseras utifran projektnamn.
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Tack!

Stort tack till elever och lidrare pd medverkande skolor! Utan ert engagemang hade
projektet inte kunnat genomforas. Era kloka tankar och forslag har bidragit starkt till
processens gang och en kunskaps- och erfarenhetsgrund att bygga vidare pa i framtiden.

Sarskilt tack ocksa till Tekniska museet for den flexibilitet och det 16sningsorienterade
fokus som gjorde det mojligt att testa ett alternativt studiebesok i bade fysisk och digital
form néir ordinarie energiutstallning lagts ner.

Lankar

energiradgivningen.se
naturskyddsforeningen.se/skola/solelever
habo.se

sigtuna.se

upplands-bro.se
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